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ESIPUHE

Imatran seudun ymparistotoimi toteutti Parikkalan, Rautjarven ja Ruokolahden kuntien alueilla pohjavesisuo-
jelusuunnitelmat sellaisille pohjavesialueille, joilla on kuntien tai vesiosuuskuntien vedenottoa tai varave-
denottoa. Lisaksi hankkeessa oli mukana muutamia riskipohjavesialueita.

Hankkeen rahoituksesta vastasivat Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus 50 prosen-
tinosuudella, ja sen rahoitus oli peraisin ympéristoministerioltad. Hankkeen omarahoitusosuudesta vastaisivat
Parikkalan, Rautjéarven ja Ruokolahden kunnat sek& Imatran kaupungin vesihuoltolaitos, Imatran Vesi. Imat-
ran Veden osallistuminen hankkeeseen liittyi Rautjarvelld sijaitsevan Laikon laajan 1-luokan pohjavesialueen
mahdolliseen hyddyntamiseen myds Imatran kaupungin talousveden tarpeisiin. Laikon pohjavesialue on mu-
kana maakunnallisessa vesihuoltosuunnitelmassa ja sielté voidaan tulevaisuudessa ottaa vetté usean kunnan
tarpeisiin.

Varsinainen hankeaika oli 1.5.2014-31.10.2015, mutta hankkeelle haettiin jatkoaikaa 31.12.2015 asti. Kunta-
kohtaisten pohjavesien suojelusuunnitelmien liséksi hankkeessa asennettiin kaksi pohjavesien havaintoput-
kea, joista toinen tuli Ruokolahden Lampsiinlammen 1-luokan pohjavesialueelle, hautausmaan ja vedenotta-
mon valimaastoon. Toinen havaintoputki asennettiin Parikkalan Suurikankaan I-luokan pohjavesialueelle, pai-
kallisen ampumaradan ja kunnan varavedenottamon vélille. Rautjarven Simpeleen pohjavedesta tutkittiin
Oljyjakeet ja Suurikankaan pohjaveden laatua selvitettiin laajalla tutkimuksella.

Suurimmat riskit pohjavedelle aiheutuvat nykyisisté tai aiemmin alueille sijoittuneista toiminnoista ja niiden
kautta pohjaveteen paatyneista haitta-aineista. Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman toi-
menpideohjelmassa vuosiksi 2016-2021 on osa hankealueen pohjavesialueista luokiteltu riskialueiksi, mika
tarkoittaa sita, etté pohjavedessa on havaittu vieraita kemikaaleja ihmistoiminnan vaikutuksesta.

Parikkalan kunnasta hankkeessa olivat mukana Heralampi, Sarkisalmi, Simpele, Likolampi A I-lk, Niukkala ja
Suurikangas, jotka kaikki ovat I-luokan pohjavesialueita sek& Saaren kirkonkyla ja Likolampi B II-lk, jotka mo-
lemmat ovat llI-luokan pohjavesialueita.

Suojelusuunnitelmat on laadittu yhteistydsséa Imatran seudun ympéristdtoimen, kuntien ja muiden asiantunti-
joiden kanssa. Aineiston on koonnut yhteen Imatran seudun ympéristétoimen projekti-insin6ori DI Marja
Jaaskeldinen. Hankkeen ohjausryhmaén ovat kuuluneet seuraavat henkil6t:

Kaakkois-Suomen ELY- keskus Geologi Heidi Rautanen, sijainen geologi Sanna Tiaskorpi
Kaakkois-Suomen ELY- keskus Insin6orit Esa Houni ja Juha Skippari

Ruokolahden kunta Tekninen johtaja Arja Villanen

Rautjarven kunta Tekninen johtaja Ari Pollanen

Parikkalan kunta Yhdyskuntatekniikanpaallikkd Anu Nikulainen
Etela-Karjalan pelastuslaitos Palomestari Yrjo Saastamoinen

Imatran Vesi Kayttopaallikko Kari Pietarinen

Imatran seudun ymparistotoimi Ymparistonsuojelupdéllikké Anna-Maija Wikstrom
Imatran seudun ymparistotoimi YmpéristOinsindori Helena Kaittola

Imatran seudun ymparistétoimi Ymparistoinsindori Armi Kainulainen

Ty6ryhmé&én kuuluivat ohjausryhmén jasenten liséksi maaseutusihteerit Juha Rautio ja Maija Sairanen Etel&-
Karjalan maaseututoimi, ymparistoinsin0ori Kati Hime Kaakkois-Suomen ELY- keskus ja Pekka Saukkonen Pa-
rikkalan kunnan laitosmies. Arto Karisuo (Tmi Karisuo) on tehnyt pohjavesisuojelusuunnitelman kartat.
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MAARITELMIA

Akviferi eli pohjavesimuodostuma, joka on pohjaveden kyllastama ja vetta hyvin johtava maa- tai kallioperén
vyOhyke, josta vettd voidaan pumpata kéyttokelpoisia maaria.

Alkaliniteetti kuvaa veden puskurikykyd vastustaa happamoitumista vastaan. Alkaliniteetti lisddntyy veden
suolapitoisuuden kasvaessa, etenkin kalsiumpitoisuus heikentaa puskurikykya. Pienta tai alentunutta alkalini-
teettipitoisuutta voidaan pitdd merkkind alkaneesta veden happamoitumisena, vaikka pH:ssa ei ole viel4 ta-
pahtunut muutoksia.

Antikliininen purkava pohjavesialue, téallgin pohjavesi virtaa muodostumisalueeltaan harjuilta ymparistoonsa
pain, ja muodostaen alueen reunoille 1&hteitd ja kosteikkoja.

Imeytymiskerroin kuvaa maaperdn kykyé johtaa esimerkiksi sadannanaikaisen veden imeytyminen pohjave-
deksi. Imeytymiskertoimeen vaikuttaa maapera ja sen rakeisuus, maanpinnan muodot ja kasvillisuus. Esimer-
kiksi "arvio pohjavesialueella muodostuvasta pohjaveden maarasta” lasketaan sadannan, muodostumisalu-
een pinta-alan ja imeytymiskertoimen perusteella. Tarkemmin antoisuutta tutkitaan tietyn pisteen osalta
koepumppauksella. Aikaa vaativa ja kallis koepumppaus tehdaan yleensa vedenottamon suunnittelun yhtey-
dessa.

Kynnysarvo edustaa tarkasteltavan aineen suurinta pitoisuutta luonnontilaisessa maaperasséa. Maapera on
pilaantumaton, kun sen haitta-ainepitoisuus alittaa kynnysarvon.

Kun pitoisuus ylittdd kynnysarvon, mutta alittaa alemman ohjearvon, maaperé on vield pilaantumatonta, jos-
sa on kohenneita haitta-ainepitoisuuksia.

Maaperad pidetaan pilaantuneena (teollisuus-, liikenne-, varasto- tai muu vastaava alue), jos yhden tai use-

amman haitta-aineen pitoisuus ylittdd ylemman ohjearvon. Muilla alueilla (asuinalueet) maaperé on pilaan-
tunut, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittdd alemman ohjearvon. Pilaantuneisuuden arvio
perustuu aina kuitenkin riskinarvioon.

Matti-rekisteri on ymparistoministerion yllapitama maaperan tilan tietojérjestelma

MTBE, Metyyli-tert-butyylieetteri, kdytetd&dn moottoribensiinissé aineosana. Se estda nakutusta seka happi-
pitoisena yhdisteend tehostaa palamista ja véhentdd samalla p&astoja. Sité voidaan kayttdd myos isobuteenin
ja ld8keaineiden valmistuksessa seké liuottimena. Maahan joutunut metyyli-tert-butyylieetteri haihtuu maan
pinnasta ja erityisen nopeaa sen haihtuminen on kosteasta pintamaasta. Metyyli-tert-butyylieetterin hajoa-
minen maaper&ssa on erittain hidasta. Aine on hyvin kulkeutuvaa ja voi joutua helposti pohjaveteen. Pohjave-
teen joutuessaan se aiheuttaa pieninékin pitoisuuksina haju- ja makuhaittoja. Metyyli-tert-butyylieetteri on
hyvin hitaasti hajoavaa myds anaerobisissa olosuhteissa.

Nykyinen pohjavesialueiden luokitus

Kartoitetut pohjavesialueet on luokiteltu k&yttokohteen ja suojelutarpeen mukaan kolmeen eri luokkaan
o |-luokan pohjavesialue eli vedenhankintaa varten térked pohjavesialue
¢ ll-luokan pohjavesialue eli vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita
o lll-luokan pohjavesialue eli muu pohjavesialue

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) uudessa 2 a luvussa saadetdan poh-
javesialueiden luokituksesta. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset tulevat luokittelemaan pohjavesialu-
eet vuosina 2016-2019 seuraavasti:
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e 1-luokkaan kuuluvat ne vedenhankintaa varten térkeat pohjavesialueet, joiden vetté kaytetaan
tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keski-
mé&arin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

e 2-luokkaan kuuluvat ne vedenhankintakayttoon soveltuvat pohjavesialueet, jotka pohjaveden an-
toisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa tarkoitettuun vedenhan-
kintaan, mutta alueella ei ole vield vedenhankinnallista kdyttotarvetta.

e ELY- keskusten tulee maarittaa lisaksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai maa-
ekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Nama pohjavesialueet muodostavat E-luokan.

Pohjavesialueenraja osoittaa sitd aluetta, jolla on vaikutusta pohjavesiesiintymén veden laatuun tai muodos-
tumiseen. Raja pyritdan ulottamaan hyvén tiiviysasteen omaavaan maaperaan asti. Kaikissa tapauksissa raja-
usta ei ole voitu ulottaa téllaisiin kerrostumiin (esimerkiksi pohjavesialueilla, joissa vetta lapaiseva maapera
jatkuu pitkalle varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle). Talldin pohjavesialueen rajauksen perusteena
on sen havaittavuus maastossa.

Pohjaveden muodostumisalue, joka on hyvin vetta lapaiseva osa eli niin sanottu muodostumisalue. Se on
rajattu siten, ettd talla alueella maaperan vedenldpéisevyys on vahintdan hieno-hiekan lapaisevyytta vastaa-
va. Muodostumisalueeseen kuuluvat myds sellaiset pohjavesialueeseen vélittomasti liittyvat kallio- ja mo-
reenialueet, jotka olennaisesti lisdavéat alueen pohjaveden maaraa

POSKI- projekti; pohjavesiensuojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamisprojekti, jossa koottiin ja tayden-
nettiin perustiedot sora- ja kallioalueiden kiviainesten mééarésta ja laadusta, niiden geologisista, biologisista ja
maisemallisista arvoista seké& soveltuvuudesta kiviaineshuoltoon ja vedenhankintaan. Projektin yhteydessa
kaytiin [api Il luokan pohjavesialueet ja tehty muutoksia néiden alueiden pohjavesiluokitukseen.

Salpausselan reunamuodostuma; Salpausselélld tarkoitetaan Suomessa kolmea suurta reunamuodostumaa,
joista | ja Il Salpausselkd kulkevat koko Etela-Suomen I&pi. Reunamuodostumat ovat kerrostuneet jaatikon
reunan eteen jaatikon pysahdyttyé paikoilleen muutaman sadan vuoden ajaksi. Erilaisesta muodostumista-
vastaan poiketen reunamuodostumat eroavat rakenteeltaan merkittavasti harjuista. Kokonaisuutena reuna-
muodostumien kerroksellisuus on tyypillisesti monimutkainen ja kerroksissa vaihtelevat raekooltaan ja lajit-
tuneisuudeltaan erilaiset kerrokset. Yleisesti reunamuodostumien jaatikdnpuoleiset sivut ovat usein kar-
keampaa maa-ainesta, jossa esiintyy myods moreenikerroksia ja vastakkaiset, suojanpuoleiset sivut koostuvat
lajittuneista, raekooltaan hienosta aineksesta.

Suppa on jaakauden sulamisvaiheen aikana harjualueille muodostunut painanne. Soraan tai hiekkaan hautau-
tunut jaélohkare sulaa, ja lohkareen ylapuolella oleva maa-aines romahtaa. Supat voivat olla kymmenia met-
reja syvia ja hyvinkin leveitd. Suomessa syvin mitattu suppa sijaitsee Janakkalan Kalpalinnassa, jossa korkeus-
ero Inkolinnan ja sen viereisen supan valilla on 74 metrid. Usein supan pohja yhtyykin pohjaveden pintaan,
jolloin supan pohjalle muodostuu jarvi tai se soistuu.

Synkliininen, kerdava, pohjavesialue; téllainen esiintyma kerda vettd ympéristostadn. Kyseinen esiintyméa
syntyy, kun pohjavedenpinta on muodostumassa muuta ymparistda alempana, jolloin pohjaveden virtaus-
suunta muuttuu ymparistosta esiintymaan pain. Seurauksena voi olla pohjaveden laadun heikkeneminen, mi-
k& vaikuttaa rauta- ja mangaanipitoisuuksien kohoamiseen. Kallioruhjeiden pohjavesiesiintymét ovat usein
synkliinisia.
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TAME, tertidariamyylimetyylieetteri, tertamyylimetyylieetteri, rakenteeltaan eetteri. Se on olomuodoltaan
normaaliolosuhteissa variton, helposti syttyva, herkkaliikkeinen ja erittéin helposti haihtuva neste, jolla on
mieto kamferimainen ja eetterinkaltainen haju. Ymparistoon joutunut tertamyylimetyylieetteri haihtuu hel-

posti ilmaan. Aine on hitaasti hajoavaa maaperassa ja erityisen hitaasti hajoavaa anaerobisissa olosuhteissa.
Se on hyvin kulkeutuvaa ja voi helposti joutua pohjaveteen.
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1 JOHDANTO

Pohjavesien suojelusuunnitelman tavoitteena on varmistaa hyvélaatuinen ja riittdva pohjaveden saanti yh-
dyskuntien kayttéon nyt ja tulevaisuudessa. Suojelusuunnitelman tekstiosassa esitelladn pohjavesialueiden
hydrogeologian liséksi riskitoiminnat, jotka voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Riskitoiminnoille esi-
tetddn toimenpidesuositukset pohjaveden pilaantumisen ehkaisemiseksi. Hankkeen puitteissa jarjestettiin
pienryhmépalavereita, joihin osallistui kunkin kunnan teknisen puolen viranhaltijoita. N&iden pienryhmien
tavoitteena oli sitouttaa kuntien maakaytonsuunnittelusta, kaavoituksesta ja rakentamisesta vastaavat henki-
|6t huomioimaan pohjavesialueiden suojelun tarkeys myos tulevaisuudessa.

Suojelusuunnitelma ei ole juridisesti sitova toiminnanharjoittajalle. Suojelusuunnitelman asema korostuu tér-
keé&nd ohjeellisena tekijand, koska tavoitteena on turvata pohjavesiensuojelun kannalta kestava toiminta, ja
sitd kautta myds hyva pohjavesien tila kunnissa. Suojelusuunnitelmia voidaan hyddyntdd maankaytén suun-
nittelussa ja viranomaisvalvonnassa seké késiteltdessa lainsaadannon perusteella tehtévia lupahakemuksia ja
ilmoituksia. Hankkeessa luotiin myos ohjeellinen vedenottamon suojavyfhyke noin 500 metrin etéisyydelle
vedenottamosta.

Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa vuosiksi 2016—2021 on Parikka-
lasta mainittu kaksi riskipohjavesialuetta: Likolampi | ja Simpele | pohjavesialue, joka sijaitsee seké Parikkalas-
sa ja Rautjarven Simpeleell&.

2 YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavedeksi kutsutaan sateen ja lumen sulamisvesistd maa- ja kallioperdén suotautuvaa ja varastoituvaa vet-
t&, joka likkkuu maaperéassa tai kallioiden raoissa painovoiman avulla. Pohjavesimuodostumaksi eli akviferiksi
kutsutaan pohjaveden kyllastdmaa ja vettd hyvin johtavaa maa- tai kallioperén vyohykettd, josta vetta voi-
daan pumpata kayttokelpoisia maarid (Geologian tutkimuskeskus 2015). Kayttokelpoinen vesi tarkoittaa vet-
t4, joka soveltuu yhdyskuntien raakavedeksi.

2.1 Varannot ja sijainti

Pohjavesi on uusiutuva luonnonvara. Pohjavettd muodostuu alueilla, joilla maalaji on karkearakeista ja huo-
koista, jolloin vesi padsee siihen imeytymaan. Savikoilla ei pohjavettd muodostu, koska vesi ei padase imeyty-
maéaaén tiiviiseen maahan.

Kallioalueilla pohjavesi liikkuu halkeamissa painovoiman avulla. Hyddynnettavia maaria pohjavetta on harju-
jen hiekka- ja sorakerrostumissa, karkearakeisissa moreenikerrostumissa ja kallioperan rikkonaisuusvyohyk-
keissa. Suomen pohjavesialueilla on arvioitu muodostuvan pohjavetta noin 5,4 milj. m* vuorokaudessa. Tasté
MAArasta on arvioitu, etté I-luokan pohjavesialueella muodostuu pohjavetta 2,8 milj. m*/vrk, ll-luokan alueel-
la 1,4 milj. m*/vrk ja lll-luokan alueella 1,1 milj. m3/vrk.
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Eniten pohjavettd syntyy hiekka- ja soramailla, joissa pohjavettd muodostuu 40-60 prosenttia sadannasta, el
noin 1000 m® vuorokaudessa jokaista nelidkilometria kohti sadannan ollessa 600 mm vuodessa. Mo-
reenimailla maaperan vedenjohtavuus on heikompaa, ja sadannasta vain 10 — 30 prosenttia paatyy pohjave-
deksi. Heikosti vetta johtavilla savi- ja silttimailla pohjavedeksi muodostuu vain noin 10 prosenttia sadannas-
ta. Pohjavetta ja tekopohjavettd kaytetdan Suomessa noin 0,7 miljoonaa m* vuorokaudessa eli noin 240 mil-
joonaa m® vuodessa. (Suomen ymparistokeskus; Britschgi ym., 2009)

Laadultaan ja antoisuudeltaan parhaat pohjavedet esiintyvét hiekasta ja sorasta muodostuneissa harjuissa ja
reunamuodostumissa (mm. Salpaussel&t). Suomessa julkinen vesihuolto perustuu péaéasiassa ndiden alueiden
pohjaveteen. Moreenikerrostumien pohjavesi on my0s yleensa laadultaan hyvéé, mutta niiden antoisuus on
harjuihin verrattuna vahaisempi. Veden tuotto riittdd kuitenkin hyvin yksittaistalouksille. Kalliopohjavesi on
yleensa myos hyvélaatuista ja vetta saadaan riittavasti yksittaistalouksille.

Suomessa pohjaveden laatu on useimmiten hyvé ja se tayttaa juoma- ja talousvedelle asetetut laatuvaati-
mukset. Maaperdn pohjavesi on luontaisesti hieman hapanta ja vain véhan suoloja siséltavaa vetta. Kalliope-
rassé pohjavesi virtaa yleensa hitaasti ja suolojen maara lisdéntyy ja happamuus véhenee. Ihmisen toiminta,
mm. lannoitteiden liiallinen kaytto, voi paikoin heikentdd maaperdn pohjaveden laatua. Kalliopohjaveden laa-
tuongelmat aiheutuvat padasiassa alueen kalloperastd. Uraani- ja radonpitoisista tai arseeni- ja fluoripitoisista
mineraaleista voi néitd alkuaineita liueta haitallisia maaria kalliopohjaveteen. (Britschgi ym. 2009).

2.2 Pohjavesialueiden kayttokelpoisuus ja luokitus

Pohjavesialueiden luokituksessa huomioidaan lahinna sellaiset muodostumat, joista vettd on mahdollista
saada yhdyskuntien hyotykayttéon. Pohjavesialueet luokitellaan kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa
mukaan seuraaviin luokkiin. Kartoitettuja ja luokiteltuja pohjavesialueita on Suomessa yhteensa noin 6 020
kappaletta yhteispinta-alaltaan 13 300 km?. Alueista yli puolet on vedenhankintaa varten tarkeita ja veden-
hankintaan soveltuvia pohjavesialueita. (Suomen ymparistokeskus)

Nykyinen pohjavesiluokitus

Veden hankintaa varten tarkea pohjavesialue eli I-luokan pohjavesialue

Vedenhankintaa varten térke& pohjavesialue tarkoittaa sellaista pohjavesialuetta, jonka pohjavetta kaytetaan
nyt tai tullaan k&yttdméan 20-30 vuoden kuluessa. Pohjavesialuetta voidaan hyddyntdd myds vesihuollon
erityistilanteissa varavedenottoon vahintaan 50 ihmisen tarpeisiin tai keskimaarin 10 m®/d tai jos teollisuus
tarvitsee hyvéa raakavettd. Pohjavesialue voi kuulua tdhan luokkaan kokonaan tai vain sen osa. Nama alueet
voivat olla my6s yhtendisia pohjavesialueita tai niiden osa-alueita.
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Tallaisia pohjavesialueita ovat esimerkiksi alueet, joilla arvio muodostuvan pohjaveden maarasta koko pohja-
vesialueella on yli 250 m*/d tai joilta on yhdelta alustavasti tutkitulta vedenottamoalueelta saatavissa vetta yli
100 m®/d. Alueilla voi olla myds alueellista merkitysta pohjaveden hankinnan kannalta. (Britschgi, R ym. 2009;
Suomen ympéristokeskus)

Pohjaveden hankintaan soveltuvat alueet voivat sijaita kaukana tarvealueista, joten niiden hyddyntaminen
télla hetkelld ei ole viel& taloudellisesti kannattavaa. Pohjavesialueen kayttotarve voi kuitenkin muuttua tule-
vaisuudessa, esimerkiksi kasvavan asutuksen myotd. Néiden alueiden suojelutarve on yhtenevé tarkeiden
pohjavesialueiden kanssa. Vedenhankintaa varten térkean pohjavesialueen suojelun tarve on yleensd suuri,
koska sen kayttd vedenhankinnan kannalta on jo tiedossa. Esimerkiksi ymparistonsuojelu- ja vesilaki asettavat
pohjaveden maaran ja laadun séilyttdmiselle tiukat vaatimukset. (Britschgi, R ym. 2009)

Veden hankintaan soveltuva pohjavesialue eli lI-luokan pohjavesialue

Veden hankintaan soveltuvat pohjavesialue tarkoittaa sellaista pohjavesialuetta, jota ei juuri talla hetkella
kaytetd yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muuhun vedenhankintaan. Nama alueet voivat olla myds yhtenaisié
pohjavesialueita tai niiden osa-alueita. Tallaisia pohjavesialueita ovat esimerkiksi alueet, joilla arvio muodos-
tuvan pohjaveden maarastd koko pohjavesialueella on yli 250 m*/d tai joilta on yhdelté alustavasti tutkitulta
vedenottamoalueelta saatavissa vetté yli 100 m3/d. Alueilla voi olla my0s alueellista merkitysta pohjaveden
hankinnan kannalta. Pohjaveden hankintaa soveltuvat alueet voivat sijaita kaukana tarvealueista, jotta niiden
hyodyntéaminen talla hetkelld ei ole vield taloudellisesti kannattavaa. Pohjavesialueen kayttttarve voi kuiten-
kin muuttua tulevaisuudessa esimerkiksi kasvavan asutuksen my6ta. Naiden alueiden suojelutarve on yhte-
neva tarkeiden pohjavesialueiden kanssa.

Muu pohjavesialue eli lll-luokan pohjavesialue

Muut pohjavesialueet kuuluvat sellaisiin alueisiin, joiden hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii listutki-
muksia vedensaantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittdmiseksi. Osa muista
pohjavesialueista tullaan siirtdméaan I- tai ll-luokan pohjavesialueisiin, ja osa poistetaan kokonaan pohjavesi-
alueiden luokituksesta.

Pohjavesialueiden tuleva luokitus

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jéarjestamisesta (1299/2004) ja sen uudessa 2 a luvussa, joka on tullut voi-
maan 1.2.2015, sa&detdén pohjavesialueiden rajauksesta ja luokituksesta sekd pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelmista. Vesienhoitolain muutoksen myo6té tullut uudistus luokitukseen, johon pyritédén siirtymaan
viimeistaan vuoteen 2021 mennessa.

Pohjavesialueiden rajauksesta ja luokittelusta sekd pohjavesien suojelusuunnitelmista saéddetdan: 10b §: Elin-
keino-, lilkenne- ja ymparistokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakdyttdon soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella:
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1) 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkeén pohjavesialueen, jonka vetta kdytetddn tai jota on
tarkoitus kayttéd yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin keskimé&érin 10
kuutiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin;

2) 2-luokkaan muun vedenhankintakéytt6on soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoi-
suuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttoon.

3) Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee liséksi E-luokkaan pohjavesialueen, jonka poh-
javedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

3 POHJAVEDEN SUOJELU

Pohjavesien suojelun tavoitteena on séilyttdd luonnontilaiset pohjavedet entisellddn ja estdd ihmistoimintaa
heikentdmasta pohjaveden laatua. Luonnontilainen pohjavesi on Suomessa pédosin hyvélaatuista, ja sita voi
yleensd kayttaa sellaisenaan ilman vedenkasittelya.

Suomen pohjavesimuodostumat ovat usein herkkid pilaantumaan, koska muodostumat ovat pienié ja niitd
suojaava maakerros on yleensa ohut ja hyvin vetta johtava. Pohjavesi virtaa maa- ja kallioperéssa omia reitte-
jaan, ja on yhteydessa pintavesiin eikd kunnioita esimerkiksi tonttien rajoja. Pohjaveden suojelu on erityisesti
oman l&hiymparistén, omien ja naapurien kaivojen seké l&hivesistdjen suojelua.

3.1 Vesienhoito

EU:n vesipolitiikan puitedirektiiviin perustuvan vesienhoidon tavoitteena on vesien hyvén tilan turvaaminen.
Pohjavesien osalta tavoitteena on pohjavesien hyva tila vuoteen 2015 mennessé seka pilaavien, haitallisten ja
vaarallisten aineiden pohjaveteen paasyn ehkaisy.

Vesienhoitoa toteutetaan vesienhoitokausittain vuosina 2010-2015, 2016-2021 ja 2022-2027. Vesienhoito-
suunnitelmiin ja toimenpideohjelmiin kootaan tiedot pohjavesiin kohdistuvista riskeistd, pohjaveden tilasta
sekd toimenpiteista, joita tarvitaan pohjavesien hyva tilan saavuttamiseksi ja turvaamiseksi. Pohjavesien tilan
luokittelu valmistuu vuoden 2015 lopulla Valtioneuvoston hyvaksymiin vesienhoitosuunnitelmiin ja toimenpi-
deohjelmiin. (Rautanen ym. 2010)

3.2 Suojelusuunnitelmat ja ohjeelliset suojavythykkeet

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien avulla pyritdan turvaamaan pohjavesivarojen sailyminen kayttokel-
poisina rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti muita maankayttémuotoja pohjavesialueilla. Tamé edellyt-
taa seka suunnitelmallisuutta etté riittdvaa tietoa pohjavesialueista samoin kuin niilla suoritettavista pohja-
vesien laatuun ja maaraan vaikuttavista toiminnoista.

Suojelusuunnitelmamenettelyd voidaan soveltaa kaikilla pohjavesialueilla, my6s alueilla, jotka eivat ole ve-
denhankintakaytdssa. Suojelusuunnitelmien tavoitteena on myds tehostaa pohjaveden laadun tarkkailua seka
varautua toimenpiteisiin pohjavesivahinkojen ja — onnettomuuksien varalta. Suojelusuunnitelmien laatiminen
kaikille vedenhankintaan tarkoitetuille pohjavesialueille on l&hitulevaisuuden tavoite. (Belinskij ym. 2012)
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Suojelusuunnitelmassa selvitetddn alueen hydrogeologiset ominaisuudet, kartoitetaan pohjavetta vaaranta-
vat riskitekijat seka laaditaan toimenpidesuositukset alueella jo oleville seka sinne mahdollisesti tuleville riski-
tekijoille.

Se on luonteeltaan selvitys ja ohje, jota sovelletaan alueiden k&ytdn suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa
seka kasiteltdessa lupahakemuksia ja ilmoituksia, joita toiminnanharjoittajat tekevat mm. ymparistolupa-,
maa-aines- ja kemikaalilainsdddannon perusteella. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta aluehallintovirastossa
eika silla ole valittomia tai sitovia juridisia seurausvaikutuksia. Tasta syysté suojelusuunnitelmien laatimisesta
tai soveltamisesta ei aiheudu korvausvastuuta vedenottajalle. (Belinskij ym. 2012)

Pohjavedenottamoiden suojavyOhykkeet

Pohjavedenottamon ympérille on 1960-luvulta lahtien ollut mahdollista perustaa vesilain mukaisia suoja-
alueita. Suojavythykkeiden tarkoitus on turvata vedenhankinta. Suojavydhykkeiden méara, arviolta noin 220
on suhteessa pieni verrattuna vedenottamoiden maaraan, joita on noin 2000. Etenkin viimeisen 20 vuoden
aikana on perustettu véhan uusia suoja-alueita. Suojavyohykkeiden perustaminen on usein pitkallinen proses-
si.

Myds vedenottajien (kuntien tai muiden vesihuoltolaitosten) vahainen kiinnostus suoja-alueen mééaréédmiseen
voi olla seurausta kaytonrajoitusten maaraamisesta aiheutuvasta korvausvelvollisuudesta maanomistajille.
Liséksi tdhdn on vaikuttanut se, ettd ymparistonsuojelulaissa saéddetyn pilaamiskiellon on katsottu suoraan
estavan pohjaveden pilaamisen vedenottoon kaytettavalla alueella. Pilaamiskiellon noudattamisen valvonnan
tueksi on laadittu pohjavesien suojelusuunnitelmia, joiden laatiminen ei kuitenkaan suoraan perustu lainséa-
dantdon. (Belinskij ym. 2012)

Hakemuksen vedenottamon suoja-alueen maarédédmiseksi voi vesilain 4 luvun 11 §:n nojalla tehdé vedenotta-
mon haltijan lisaksi nykyisin kunnan tai valtion valvontaviranomainen tai asianosaiset. Hakemus toimitetaan
aluehallintovirastoon (AVL:iin).

Suojavyohykkeitd perustettaessa ei ole aina edellytetty, ettd alueella sijaitsisi vedenottamon toimintaa vaa-
rantavaa toimintaa. Veden laadun séilyttdminen on sellaisenaan riittdnyt suoja-alueen perustamissyyksi. Suo-
javyohykkeille annettavat maaraykset voivat olla maankayttoa rajoittavia, tiedottavia tai ohjaavia. Aluehallin-
tovirasto voi viranomaisen hakemuksesta annettavassa paatoksessa maarata myos suoja-alueen kayttod kos-
kevia uusia rajoituksia tai lieventéa entisié. (Belinskij ym. 2012)

Suojavy6hykkeen méaaraykset ovat pohjaveden pilaamiskieltoa yksityiskohtaisempia, joten niill&a voidaan vai-
kuttaa pohjaveden laatua vaarantaviin toimenpiteisiin ottamon l&heisyydessa. Suojavythykkeen maarayksilla
voidaan asettaa luvanvaraiseksi sellainen toiminnan harjoittaminen, jolle ei muuten tarvitsisi lupaa sijoittumi-
selle pohjavesialueelle. (Belinskij ym. 2012)

Suojavybhyke on jaettu perinteisesti kolmeen vyohykkeeseen: ottamoalue, I&hisuoja- ja kaukosuoja-vyohyke.
Lahelld toisiaan sijaitsevilla vedenottamoilla voi olla yhteinen suojavyhyke, jolloin jokaiselle ottamolle voi-
daan maarittdd oma ottamoalue ja lahisuojavy6hyke, mutta yhteinen kaukosuoja-vyéhyke. Viime vuosina eril-
lisistd kauko- ja lahisuojavy6hykejaosta on usein luovuttu. (Belinskij ym. 2012)
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Suojavyohykkeiden laajuus vaihtelee suuresti. Joissakin tapauksissa suojavyohyke kéasittaa vain vedenottamo-
alueen, jolloin sen pinta-ala voi olla alle hehtaarin. Lahisuojavy0hykkeiden pinta-ala vaihtelee muutamasta
hehtaarista 400 hehtaariin ja kaukosuojavyfhykkeet muutamasta hehtaarista tuhanteen hehtaariin. Suoja-
vy6hykkeen laajuus on usein sidoksissa pohjavesialueen kokoon, mutta poikkeuksiakin on. Suojavy6hykkeiden
pinta-alojen keskiarvo on 176 hehtaaria. Pohjavettd vaarantavia riskitekijoitd on voitu sallia sijoitettavaksi
suoja-alueiden valittomaan laheisyyteen. Ne voivat sijaita vedenottamon muodostumisalueella, vaikka ne
eivét sijaitsekaan suojavyohykkeella. (Belinskij ym. 2012)

3.3 Valvonta

Vesilain seka terveyden- ja ympaéristonsuojelulain yleisina valvontaviranomaisina Parikkalan alueella toimivat
Imatran seudun ympéristdtoimen terveyden- ja ymparistonsuojeluviranomainen seké Kaakkois-Suomen elin-
keino-, liikkenne- ja ymparistokeskus. Liséksi muut viranomaiset osallistuvat omalta osaltaan pohjaveden suo-
jeluun.

Etela-Karjalan pelastuslaitos toimii muun muassa 6ljysailioita ja oljylammityslaitteistoja valvovana viranomai-
sena. Kunnan rakennustarkastaja valvoo ja antaa toimenpideluvat maaldmpékaivojen ja — keruuputkistojen
sekd kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien rakentamiseen. Kunnanhallituksen ja eri lautakuntien tulee
ottaa pohjavesien suojelu huomioon erilaisia paatoksia tehdessaan, kuten yritystoiminnan sijoittumiseen liit-
tyviéd paatoksia.

Kaavoitusviranomaiset voivat maank&yton suunnittelussa vaikuttaa siihen, ettd pohjavedelle vaaralliset toi-
minnot sijoitetaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevien mahdollisesti pohjavedelle
riskid aiheuttavien toimintojen yll&pitdjien tulee myods seurata pohjaveden tilaa. Vedenottajan velvollisuutena
on seurata alueella tapahtuvaa toimintaa ja toimia yhteistydssa viranomaisten kanssa. Valvonnan tavoitteena
on mahdollisimman nopea reagointi vesi- ja ymparistoénsuojelulain rikkomuksiin alueella. Valvontaviranomais-
ten vastuulla on myds riittdvan informaation jakaminen, jotta pohjavesivahingot voitaisiin torjua jo ennalta.
Tiedon jakamista ja asennekasvatusta voidaan tehda kuntien sisélla esimerkiksi peruskouluissa, kylatoimikun-
nissa, paikallisessa yhdistystoiminnassa ja lehdissé. (Jaaskeldinen 2015; Tiaskorpi 2014)
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4 KESKEISET POHJAVESIALUEITA KOSKEVAT LAIT JA ASETUKSET SEKA MUUT MAARAYKSET

4.1 Vesilaki

Pohjaveden muuttamiskielto

Vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §:ssé& sd&detaan yleisesté luvanvaraisuudesta. Lain mukaan vesitaloushankkeel-
la, joka muuttaa pohjaveden laatua tai maarad, on oltava viranomaisen lupa. Lupa on kuitenkin mahdollista
myontaa, jos hanke ei loukkaa yleista tai yksityistd etua. Lupa on myods mahdollista silloin, jos hankkeesta saa-
tu hyoty on huomattava verrattuna luvasta aiheutuviin menetyksiin tai muihin syihin. Sen sijaan lupaa ei
mydnnetd, jos hankkeesta aiheutuu vaaraa terveydelle tai huomattavia muutoksia ympaéristolle.

Vesilaki mahdollistaa myos pohjaveden ottamisen toisen alueelta esikerkiksi kiinteistokohtaiseen kéayttoon tai
yhdyskunnan vesihuollon turvaamiseen. Oikeus veden ottamiseen toisen kaivosta voi tapahtua vain omistajan
suostumuksella.

Vedenottamon suojavydhyke

Vesilain 4 luvussa 11-12 8:ssd lupaviranomainen voi tarvittaessa maarata vedenottamon suojavydhykkeiden
tarpeellisuudesta. Suoja-alueet voidaan maarata silloin, jos on tarpeen rajoittaa alueen kayttdéa pohjaveden
laadun tai antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-alueen méaéréyksien tulee olla kuitenkin kohtuullisia eiké niista
saa aiheutua toiselle osapuolelle merkittavia edunmenetyksid. Edunmenetys voidaan joutua korvaamaan.

4.2 Ymparistonsuojelulaki- ja asetus

Maaperan pilaamiskielto

Ympéristosuojelulain (527/2014) 16 §:ssa otetaan kantaa maaperanpilaamisen kieltdmiseen; lain mukaan
maahan ei saa jattaa tai paastéa ainetta, jonka seurauksena maaperan laatu heikkenee, ja josta voi aiheutua
vaaraa terveydelle tai viihtyisyyden alenemista.

Pohjaveden pilaamiskielto

Ympéristosuojelulain 17 §:ssd kerrotaan, ettd ainetta, energiaa tai muuta pilaavaa osaa ei saa johtaa tai kasi-
telld siten, ett siitd aiheutuu pohjaveden laadun heikkenemistd. Pohjaveden laatua ei saa heikent&a toisen
kiinteistolld tai pilaamisesta ei saa aiheutua yleistd tai toisen edun menetystéd. Pohjaveden pilaamiskielto on
ehdoton kielto, johon ei voida mydntaa poikkeamisia.

Ympérist6lupa

Ymparistosuojelulain 27 -28 8:ssd sédadetdén yleisestd ymparistonluvan tarpeesta eli ympariston pilaavaan
toimintaan on oltava lupa. Toimintaan, joka aiheuttaa vesiston pilaantumista tai naapuruussuhteista annetun
lain mukaan kohtuutonta rasitusta, on haettava lupa. Lisaksi laissa on erityinen pykala (28 8), jossa maaratéan
pohjavesialueilla tapahtuvan toiminnan luvanvaraisuudesta. Tallaisia toimintoja ovat esimerkiksi asfalttiase-
mat, energiantuotantolaitokset ja polttonesteen jakeluasemat.
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Selvilldolovelvollisuus

Ympdristosuojelulain 6-7:ss4 maarataén, ettd toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa aiheutta-
mista haitoista ympéristélle. Edella mainittu asia koskee myds pohjavesialueilla olevaa toimintaa. Toiminnan-
harjoittajan tulee jarjestaa toiminta sellaiseksi, ettd ennakolta voidaan ehkaisté ympariston pilaantumista.

Pohjaveden puhdistamisvelvollisuus

Ymparistosuojelulain 133 §:n mukaan jos toiminta on aiheuttanut maaperan tai pohjaveden pilaantumista, on
toiminnanharjoittaja velvollinen puhdistamaan pohjaveden.

4.3 Talousveden laatuvaatimukset ja valvontatutkimukset

Suuret vesilaitokset

Talousveden laatuvaatimuksia ja valvontatutkimuksia koskee sosiaali- ja terveysministerion asetus
(1352/2015). Kunnan terveydensuojeluviranomainen valvoo asetuksen toteutumista. Vesihuoltolaitokset te-
kevét valvontasuunnitelman, jossa huomioidaan kunkin laitoksen ominaispiirteet. Pienten vesihuoltolaitosten
ja yksittéisten talouskaivojen osalta kiinteist6jen omistajat ja muut toiminnanharjoittajat ovat vastuussa talo-
usveden laatuvaatimuksista.

Asetusta (2 8) sovelletaan kaikkeen terveydensuojelulain (763/1994) 16 8:ss& tarkoitettua talousveteen, jota

1) kaytetaan tai toimitetaan vedenjakelualueelle kdytettavéksi talousvetend vahintadn 10 m® paivés-
sa tai vahintaan 50 henkilon tarpeisiin;

2) toimitetaan pulloissa, séilidissa tai tankeista;

3) kaytetaan elintarvikelain (23/2006) 6 8:n 18 kohdassa tarkoitetussa elintarvikehuoneistossa ihmis-
ten kayttoon tarkoitettujen tuotteiden tai aineiden valmistukseen, jalostukseen, séilytykseen ja mark-
kinoille saattamiseen paitsi sellaisissa tapauksissa, joissa kunnan terveydensuojeluviranomainen on
varmistanut, ettei veden laatu heikenné valmiiden elintarvikkeiden terveydellista laatua; tai

4) kaytetaén tai toimitetaan kaytettavaksi talousvetend osana julkista tai kaupallista toimintaa.

Pienet vesilaitokset

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (401/2001) koskee pienien yksikdiden talousveden laatuvaatimuksia ja
valvontatutkimuksia, jotka ovat terveydensuojelulain 16 §:n mukaiselle talousvedelle:

1) talousvetta toimittava laitos toimittaa kdytettavaksi vahemman kuin 10 m? paivéssa taikka alle 50
henkilon tarpeisiin; tai

2) kaytetédan elintarvikealan yrityksessa, johon talousveden laadunvalvonnassa ja valvontatutkimuk-
sissa ei kunnan terveydensuojeluviranomaisen paatoksen nojalla sovelleta talousveden laatuvaati-
muksista ja valvontatutkimuksista annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (461/2000) vaa-
timuksia; tai

3) yksittaiset taloudet kayttavat omaan vedenhankintaansa (talousvesikaivo).
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Edelld mainitun asetuksen 5 ja 6 8:ien mukaan kunnan terveydensuojeluviranomaisella velvollisuus valvoa
asetuksen 1 8:n 1 ja 2 kohdassa tarkoitettua talousvetta saannéllisin tutkimuksin. Tutkimusten tiheys on talo-
usveden laadusta ja kayttajamaarasta, tuotettavan veden maarésté tai elintarvikealan yrityksen toiminnan
luonteesta riippuen yhdesté kerrasta vuodessa yhteen kertaan kolmessa vuodessa. Kunnan terveydensuoje-
luviranomainen voi méarata tutkimuksen tehtavaksi tata tihedmminkin, jos se talousveden laadusta johtuvis-
ta syista on ilmeisen tarpeen.

4.4 Laki vesihuoltolain muuttamisesta

Laki vesihuoltolain muuttamisesta (681/2014) ja sen 2 §:ss& kerrotaan lain soveltamiskohde eli asutuksen ve-
sihuolto ja asutukseen vesihuollon kannalta rinnastuvan elinkeino- ja vapaa-ajantoiminnan vesihuolto. Saman
lain 15 ja 15 a §:ien mukaan vesihuoltolaitoksella tulee olla selvilla kdyttdmansa raakaveden laadusta ja maa-
rasta seka niihin kohdistuvista riskeisté. Vesihuoltolaitos laatii ja pitda ajan tasalla suunnitelman hairi6tilantei-
siin varautumisesta seka ryhtyy suunnitelman perusteella tarvittaviin toimenpiteisiin. Laitos toimittaa suunni-
telman valvontaviranomaisille, pelastusviranomaiselle ja kunnalle.

4.5 Maa-aineslaki

Useimmat maa-ainestenottoalueet sijaitsevat hiekka- ja soraharjuilla, siis samoilla alueilla kuin on myds tar-
keat pohjavesialueetkin. Maa-aineslain (555/1981) 4 §:n mukaan maa-ainestenottamiseen tarvitaan lahes
aina lupa paitsi silloin, jos on kyse kotitarveottamisesta. Maa-aineslupaa hakiessaan toiminnanharjoittajan on
esitettdvd ottamissuunnitelma, jossa selvitetddn muun muassa pohjaveden ylin pinnakorkeustaso, selvitys
ottamisalueen pohjaveden olosuhteista ja havaintopaikoista (pohjavesiputket), tiedot lahialueen talousvesi-
kaivoista, pohjavedenottamoista ja niiden suojavydhykkeista ja -maarayksista.

4.6 Vaarallisten kemikaalien varastointi

Vaarallisten kemikaalien ja polttodljyjen késittelyd ja varastointia koskee valtioneuvoston asetus vaarallisten
kemikaalien ké&sittelystd ja varastoinnin valvonnasta (685/2015). Vaarallisten kemikaalien siis myds 6ljyjen
varastointi on tehty osittain luvanvaraiseksi varastoitavan kemikaalin maaran suhteen. Tarkeilla pohjavesialu-
eilla 6ljysailion asentamisesta tehd&an ilmoitus paikalliselle paloviranomaiselle.

Kunnan oljyntorjuntasuunnitelmassa térkeilld pohjavesialueilla olevat maanalaiset Oljyséilit tarkastetaan
madradajoin, ensimmainen tarkastus on 10 vuotta kdyttdon oton jalkeen. Tarkastuksesta laaditaan poytakirja.
Maanalaisten o6ljyséilioiden maaréaikaistarkastuksista saadetédén kauppa- ja teollisuusministerion paatoksella
344/1983 (1195/1995)

Vaarallisia aineita ké&sittelevid tuotantolaitoksia ei saa sijoittaa ilman perusteltua syyta téarkeille pohjavesialu-
eille tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle. Sijoituksen arvioinnissa tulee huomioida
my0s tuleva kehitys, kuten mahdolliset laitoksen laajennustarpeet. Mikéli laitoksen sijoittuminen pohjavesi-
alueelle todetaan perustelluksi ja sijoittaminen ei aiheuta ymparistonsuojelulain (527/2014) 17 §:ssa tarkoi-
tettua pohjaveden pilaantumista ja ettei pohjaveteen padse vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) 4 a §:ssa tarkoitettua ainetta.
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Laitoksen sijoittamisessa tulee huomioida esimerkiksi pohjavesialueen merkitystad vedenhankinnalle, tuotan-
tolaitoksen laajuutta ja toiminnan laatua, kemikaalien laatua (k&siteltavyys ja varastointi). Myos laitoksen ra-
kenteellisiin ja k&yttéteknisiin ratkaisuihin kiinnitetdan erityistd huomiota. Myds pohjavesialueen maaperén
laatu ja hydrogeologiset olosuhteet seka kasiteltévien ja varastoitavien kemikaalien kayttaytyminen onnet-
tomuustilanteissa ja niisté aiheutuvat vaikutukset ymparistéén huomioidaan tarkoin tuotantolaitosta sijoitet-
taessa pohjavesialueelle. Edellisten lisaksi myos kemikaalien kuljetukset ja niihin liittyvat onnettomuudet
huomioidaan sijoituspaatosta tehtéessa. (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes)

4.7 Parikkalan kunnan rakennusjarjestys ja ymparistonsuojelumaéaraykset

Ympéristonsuojelulaki antaa mahdollisuuden kunnille laatia erityisesti pohjavesialueet huomioivat kunnan
ymparistonsuojelumadraykset. Edelld mainituissa maarayksissa kunta voi rajoittaa pohjavesialueilla olevaa
toimintaa tai antaa lisdméaéaréyksia pohjavesialueille sijaitsevien kiinteistdjen jatevesienkasittelysta.

Kunnan rakennusjarjestyksessa on myos maarayksia pohjavesialueilla sijaitsevien kiinteistojen jatevesien ka-
sittelyyn. Rakennusjarjestys on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 31.3.2005. Molemmat viranomaisméaaraykset
on kasitelty tarkemmin kohdassa 16.3.

4.8 Muita sdadoksia luettelomaisesti

Valtioneuvoston asetus ymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (868/2010)

Laki ymparistovahinkojen korvaamisesta (737/1994)

Oljyvahinkojen torjuntalainsaadanto (1673/2009)

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jéarjestamisesta (1299/2004)

Valtionneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)

Kemikaalilaki (599/2013)

Terveydensuojelulaki (763/1994) ja -asetus (1280/1994)

Maastoliikennelaki (1710/1995)

Laki vaarallisten kemikaalien ja réjahteiden ké&sittelyn turvallisuudesta (390/2005)

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (855/2012)
Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen késittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
(856/2012)

Kauppa- ja teollisuusministerion péatos vaarallisten kemikaalien kasittelysté ja varastoinnista jakeluasemalla
(415/1998)

Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiell& (194/2002)

Asetus 0Oljyvahinkojen torjunnasta 636/1993

Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta (1250/2014)
Valtioneuvoston asetus maalammon hyddyntamisen luvanvaraisuudesta (283/2011)

Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiell& (194/2002)

Asetus 06ljyvahinkojen torjunnasta 636/1993
Valtioneuvoston asetus maalammon hyddyntamisen luvanvaraisuudesta (283/2011)
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5 POHJAVESIALUEIDEN RISKIT JA NIIDEN ARVIOINTI

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja mé&araéan. Alu-
eella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua véhitellen tai &killisesti esimerkiksi
6ljy- tai muiden kemikaalionnettomuuksien yhteydessa. My6s maatalous saattaa aiheuttaa riskia pohjaveden
laadulle; ravinteet (typpi, fosfori) ja hygieniariski ovat yleisimmé&t maatalouden aiheuttamat riskit.

Muita riski& pohjaveden laadulle tai maaralle aiheuttavia asioita ovat muun muassa teollisuus- ja yritystoimin-
ta, pilaantuneet maa-alueet, liilkenne ja tienpito, taajama- ja haja-asutus sek& maa-ainestenotto. Pohjaveden
laadulle vaaraa aiheuttavat toiminnot jakautuvat piste- ja hajakuormituskohteisiin. Pistekuormituskohteita
ovat yksittdiset laitokset, joista pohjaveteen voi paasté pilaavia aineita, kun taas hajakuormitus on perdisin
laaja-alaisemmista paastolahteista, kuten maa- ja metsataloudesta, liikenteesta tai asutuksesta.

Pohjavesien suojelun tavoitteena on ensisijaisesti poistaa riskit pohjavesialueelta, seké tulevaisuudessa valt-
taé pohjavesille riskia aiheuttavan toiminnan sijoittuminen pohjavesialueille. Mikéli riskejé ei voida poistaa
kokonaan, niin luvituksen avulla voidaan pienent&é riskien merkitysta pilaavana tekijand. Myds oikein suunna-
tulla valvonnalla ja toiminnanharjoittajien neuvonnalla on merkitystd pohjavesialueiden suojelussa. Kuntien
maankayton suunnittelulla voidaan mahdolliset riskitoiminnot ohjata pohjavesialueen ulkopuolelle ja erityi-
sesti suojella vedenottamoiden l&hialueita.

Ympdristolainséddannén mukaan pilaantuneen maaperén tai pohjaveden puhdistamis- ja korvausvastuu on
pilaantumisen aiheuttajalla. Toiminnanharjoittajien tulee olla selvilla oman toimintansa aiheuttamista riskeis-
t&; laissa puhutaan ns. selvilldolovelvollisuudesta.

Tama koskee niin yrityksia kuin myos yksityisia henkiloita, kuten 6ljysailididen omistajia. Pohjaveden likaan-
tuminen on usein pitk&aikaista tai jopa pysyvaa, ja pohjavesivahingon kustannukset voivat olla merkittavét.
Mik&li vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai teosta vastuuseen, tulee vahinko maanomistajan, kunnan,
valtion tai vesihuoltolaitoksen maksettavaksi. (Tiaskorpi 2014)

5.1 Riskikartoitus ja riskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueiden riskikohteiden arviointi toteutettiin Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen ja Parikkalan kunnan
aineistoon perustuen. Aineistona olivat muun muassa ymparistoluvat, maaperén tilan tietojarjestelma
(MATTI), maa-ainesten ottoluvat, sdhkdyhtididen tiedot muuntamoista ja liikennemaérétilastot. Aineistoa
koottiin my6s hankeryhman ja muiden edustajien paikallistuntemuksen avulla.

Riskinarvioinnissa eri toimintoja voidaan pisteyttaa ja siten nostaa esiin kiireellisimmat tutkimuksia ja kunnos-
tusta vaativat kohteet. Téssd suunnitelmassa riskien suuruutta arvioitaessa on kaytetty Insind6ritoimisto Paa-
vo Ristola Oy:n (2004) riskipisteytykseen perustuvaa riskinarviointimenetelmé&a, jossa jokaisen riskin kohdalla
arvioitiin sijaintiriski ja paastoriski.

Sijaintiriski muodostuu seuraavista muuttujista:

I Riskikohteen ja vedenottamon keskindinen etaisyys sekd maanpinnan ja pohjavesipinnan etaisyyden
vaikutus (ja pohjaveden virtaussuunta)
Il Maaperan ominaisuudet
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Paastoriski muodostuu seuraavista muuttujista:

0 Varastoidun/kéytetyn aineen mééra ja laatu

v Kohteen suojaus
\ P&astodn havaittavuus ja valvonta
Vi P&aston todennakoisyys

Jokaiselle muuttujalle on annettu pisteet 1...3 siten, etta riskin kasvaessa pistemadra suurenee. Riskikohteen
kokonaispistemé&éra muodostuu muuttujien tulosta. Maksimipisteméaéara on taten 729.

Riskikohteen kokonaispistemaarén perusteella riskit on jaettu neljaén luokkaan seuraavasti:
A Riskipisteet yht. 300-729

B Riskipisteet yht. 200-299

C Riskipisteet yht. 100-199

D Riskipisteet yht. 0-99

Eri kohteiden riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnon tyypin ja
likaavan aineen ominaisuuksien yhteisvaikutuksesta. Kohteet, joista ei ollut saatavilla riittévid tietoja paésto-
riskin arvioimiseksi, ovat kirjattu luokittelemattomina kohteina. Riskinarvioinnin tulokset on koottu riskikoh-
detaulukkoon.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty toimialakohtaisesti pohjavesialueille sijoittuvia riskitoimintoja. Toimialaan
liittyvat pohjavesiriskit kuvataan ensin yleisella tasolla, jonka jéalkeen esitetdan riskit kohdekohtaisesti pohja-
vesialueittain.

5.2 Teollisuuden ja yritystoiminnan riski

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuva riski muodostuu péaasiallisesti toiminnassa kasitelta-
vistd, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista sekd toiminnassa muodostuvien jatevesien kasittelysta ja
johtamisesta.

5.3 Maa- ja metsatalouden riski

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuu riski, jonka muodostavat lantaloiden seké eldinten jaloittelu- ja laidun-
alueiden ympaéristoon paasevat suotautumisvedet, puriste-/tiivisterehusailiot, ravinteet ja torjunta-aineet ja
maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineet ja niiden varastointi ja kasittely. Myds marjan- ja hedelmaén viljely,
kauppapuutarhat seka taimitarhat aiheuttavat riskid pohjaveden laadulle.

Riskin suuruuteen vaikuttaa etenkin peltoviljelyssa (sis. kasvin-, marjan- ja hedelmanviljely) pellon kunto eli
pellon mururakenne, miten tehokkaasti maapera pystyy sitomaan ravinteita. Viljelytavalla on myés vaikutusta
ravinteiden ja torjunta-aineiden paastojen maaraan.

Tehoviljelyssa lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd on usein suurempaa kuin luonnonmukaisessa viljelys-
sd. Peltojen kunto on yleensa parempi viimeksi mainituilla viljelytavan pelloilla. Lainsaddanndn keinoin pyri-
taan vaikuttamaan kasvinsuojeluaineiden ammattimaiseen kéayttoon. Uudessa kasvinsuojeluaineiden ammat-
timaista kayttoa koskevassa laissa (1563/2011) toiminnanharjoittajille on tullut velvoite |&paista tutkinto, jos-
sa lapikaydaéan kasvinsuojeluaineiden kasittelya ja kéyttoa. Koulutus on télla hetkelld viela vapaaehtoinen.
Edelld mainitun lain mukaan kasvinsuojeluaineiden levitysvélineet tulee testata kertaalleen 26.11.2016 men-
nessa. (Tukes 2015)
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Metsatalouden mahdolliset pohjavesiriskit liittyvat ojituksiin, maanmuokkaukseen, p&&atehakkuisiin, lannoi-
tukseen ja tuhoeldinten torjuntaan kemikaaleilla. Mets&ojitukset voivat alentaa pohjaveden pintaa, nopeut-
taa veden virtausta ja muuttaa alueen hydraulisia ominaisuuksia. Ojitukset, maanmuokkaus ja paatehakkuut
voivat lisétd pohjaveteen kohdistuvaa humus- ja ravinnekuormaa. Paatehakkuut vahentévét lisaksi haihdun-
taa ja voivat siten lisatd imeytyvan veden méaraé ja nostaa pohjaveden pintaa alueella. (Tiaskorpi 2014)

5.4 Maa-ainesten ottamisen aiheuttama riski

Suomessa kaytetadn maa-aineksia, l&hinné soraa ja kalliomursketta, huomattavia maaria eli noin 100 miljoo-
naa tonnia vuosittain. Maara on asukaslukuun suhteutettuna Euroopan suurin. Maa-ainesten ottaminen koh-
distuu ensi sijassa sora- ja hiekkavaroihin. Maa-ainesten ottaminen vaikuttaa aina alueen maisemakuvaan ja
luonnon olosuhteisiin, erityisesti ottamisalueen geologisiin ja biologisiin luonnonarvoihin.

Soran ottamisalueilla korostuvat liséksi vai-
kutukset pohjaveteen, silla soran ottaminen
lisad pohjaveden laadun vaihtelua ja likaan-
tumisriskia. (Ymparistoministerio 2009) Ku-
vasa 1 on pohjavesialueella oleva maa-
ainestenottoalue Lappeenrannan seudulta.
Taman tyyppiset sorakuopat ovat yleisia
soraharjuilla, joilla sijaitsee my0s p&dosa
pohjavesialueista.

Kuva 1. Maa-ainestenottoalue Lappeenrannassa (Valkeapad 2015)

Etela-Karjalan alueella toteutettiin ns. POSKI- projekti, jossa arvioitiin maa- ja kiviainesten kulutusta vuoteen
2030 asti. Nykyisten, voimassa olevien lupien maa-ainesvarat riittaisivat 10-13 vuotta. Kulutusennuste on
tehty vuonna 2008, joten tdman hetkisen tilanteen mukaan nykyiset luvat riittavét noin 2020 asti.

Geologisen tutkimuskeskuksen laatiman raportin mukaan Etelé-Karjalassa on noin 5300 miljoonaa m* pohja-
veden pinnan ylapuolisia hiekka- ja soravaroja. Edella mainittu maara perustuu tutkittuihin sora- ja hiekka-
alueisiin. Maaperéatutkimuksiin perustuen alueella on kuntakohtaisia eroja, esimerkiksi Taipalsaarella on maa-
réllisesti parhaimmat sora- ja hiekkavarannot.
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Suunnittelemattoman soran ottamisen seurauksena Suomessa on jo alueita, joissa on puutetta seké hyvélaa-
tuisesta luonnonsorasta ettd pohjavedestd. Pohjavesialueilla sijaitsee myds tuhansia vanhoja maa-
ainestenottoalueita, joilta puuttuu jalkihoito, maisemointi, kokonaan. (Kajoniemi yms. 2008)

Mikali ottamisalueen jélkihoito on tehty huolimattomasti tai jatetty kokonaan tekeméttd, on usein aiheutettu
pysyvia haitallisia muutoksia ottamisalueen luonnonoloihin. Kuvassa 2 on havainnollistettu, kuinka maa-
ainesten ottaminen vaikuttaa pohjaveden laatuun ja pinnankorkeuden vaihteluihin. (Ympdristoministerio
2009)

1 lagye seranoliamisalus
2 lusrrontdanaen Sora-alLe

hmhdunta M-
Jalurta JIJ!?f.ﬁv/
SeCANNGSE j&
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radoen veshitely lisaantyy

Luonnontilainen sora-alue Laaja soranottamisalue

Kuva 2. Maa-ainesten ottamisen vaikutus pohjaveteen (Ymparistéministerié 2009)

Luonnontilaisella sora-alueella sadannasta suotautuu pohjavedeksi reilut puolet, kun vastaava luku soranot-
toalueella on 60-70 prosenttia. Kesékuukausien aikana pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelut ovat suurem-
pia soranottoalueella. Vaihteluun vaikuttanee se, ettd pohjavedenpinta on l&hempé&na maanpintaa, tall6in
sadannan muuttuminen pohjavedeksi tapahtuu helpommin. Toisaalta ohuempi maakerros pohjaveden yl&-
puolella vaikuttaa pohjavedessa sahkdjohtavuuteen ja kovuuteen, joka puolestaan vaikuttaa pohjaveden ke-
miallisiin ominaisuuksiin.

Luonnonvarojen kestévan kéytdn kannalta olisi ensi arvoisen tarked& kokonaisvaltainen suunnittelu, jossa
huomioidaan muun muassa tarkeiden pohjavesien merkitys nyt ja tulevaisuudessa. Maa-ainesten ottamis-
toiminnassa kestdvan kayton periaate tarkoittaa, ettd maa-ainesten saatavuus ja maa-ainesmuodostumissa
esiintyvd pohjavesi voidaan seka maarallisesti ettd laadullisesti turvata myos tulevien sukupolvien kayttoon
vaarantamatta luonnon monimuotoisuutta. Tamén vuoksi yksittdisten ottamissuunnitelmien tulisi perustua
alueellisiin maa-aines- ja pohjavesivarojen kdytdn suunnitelmiin, joissa on osoitettu suojelu- ja kayttdtarpeet
ja selvitetty ainesten mééra ja laatu seka niiden kulutus ja kulutustarve. Ottamissuunnitelmien laajuus tulisi
maéaritelld paikallisten olosuhteiden ja ottamisalueen erityisvaatimusten perusteella. (Ympéristoministerio
2009)
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5.5 Liikenne ja teiden kunnossapito

Teiden yhteenlaskettu pituus esimerkiksi Kaakkois-Suomen tiepiirissd oli vuonna 2006 yhteensé noin 9 000
kilometri&, joista pohjavesialueilla sijaitsevia teita oli noin 1000 kilometria. Erityisesti Salpausselan ensimmai-
selld reunamuodostelmalla sijaitsee pddosa suurista teistd, kuten VT 6. (Tidenberg ym. 2007)

Tiesuolauksen maaréén vaikuttaa talviaikaiset sddolosuhteet. Entisajan kaltaiset selkeat talvet, jolloin pakkas-
kauden olivat pitemmat, ovat l&hes historiaa. Nykyisin, 2000- luvun, talvet ovat olleet hyvinkin vaihtelevia,
jolloin suojakelien jalkeen voi lampotila laskea nopeasti. Tall6in teiden pinnat muuttuvat liukkaiksi ja tarvitaan
suolausta. My@s teiden hoitoluokitus vaikuttaa liukkauden estoon talviaikaan.

Suomalaiset pohjavedet ovat yleensa pehmeitd, jolloin veden alkaliniteetti on pieni. Alkaliniteetti tarkoittaa
veden kykya vastustaa pH:n muutosta neutraloimalla happoja. Liian matala alkaliniteetti eli alle 0,6 mmol/I
voi johtaa metallisten materiaalien sydpymiseen. Pohjavedet siséltdvat luonnostaan jonkin verran kloridia.
Esimerkiksi teiden suolauksen pienetkin kloridipitoisuuden nousut voivat lisita veden sydvyttavyytta, ja siten
alentaa pohjaveden kykyé& vastustaa happojen aiheuttamaa haitallista vaikutusta. Liséksi kloridipitoisuuden
nousu liséé selvasti myds pohjaveden korroosiovaikutusta. Veden syovyttavyydelld ei ole haittaa terveydelle,
mutta silld on merkitysta vesihuoltolaitteiden kunnon kannalta. Suomen pohjavedet ovat vahékalkkisia ja al-
kaliniteettiarvot ovat matalia, talldin yli 25 mg/I kloridipitoisuus lisdd metallisten vesijohtojen syopymista.
Vesilaitoksissa voidaan veden syovyttavyyttd véhentdd alkaloinnin avulla. Sen tarkoituksena on nostaa Suo-
men luonnostaan happamien pohjavesien pH:ta, jolloin alkaliniteetti nousee. (Tidenberg ym. 2007)

Systemaattinen tiesuolauksen aiheuttamien kloridipitoisuuksien seuranta aloitettiin 2000-luvun alkupuolella,
tosin jo huomattavasti aiemmin oli huomattu tiesuolauksen aiheuttama kloridipitoisuuksien nouseminen poh-
javesissd, ensimmaiset jo 1960-luvulla. Haitta-aineiden, siis myo6s kloridin, poistuminen pohjavesista on hidas-
ta. Poistuminen voi kestdd kymmenid vuosia, ennen kuin kloridipitoisuus on laskenut luonnolliselle tasolle
(alle 10 mg/I1). (Lindroos ym. 2015)

Kloridipitoisuuksiin vaikuttaa jossain méaarin se, miten tie sijaitsee pohjavesialueeseen ndhden. Pohjavesialu-
eilla, joilla tie kulkee pitkittaisesti, kloridipitoisuuksien keskiarvo on 30 mg/I ja mediaani 16 mg/Il. Pohjavesi-
alueilla, joilla tie kulkee poikittaisesti, kloridipitoisuuksien keskiarvo on 19 mg/l ja mediaani 13 mg/I. Niilla
pohjavesialueilla, joilla tie ainoastaan sivuaa pohjaveden muodostumisaluetta, kloridipitoisuuksien keskiarvo
on 16 mg/l ja mediaani 9 mg/l. Sen sijaan kuinka pitkalti tieosuutta oli pohjavesialueella, sillé ei ollut havaitta-
vaa vaikutusta kloridipitoisuuksiin. (Lindroos ym. 2015) Syyné voi olla tehostunut teiden talviajan kunnossapi-
to.
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Kuvassa 3 on havainnollistettu tiesuolauksen 700 | ' —
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Kuva 3. Kloridipitoisuuksia Etela-Karjalan pohjavedessa

5.6 Pilaantuneet maa-alueet pohjavesialueilla

Suomen pilaantuneista tai sellaiseksi epéillyistd maa-alueista ryhdyttiin jarjestelmallisesti kokoamaan tietoa
Saastuneiden maa-alueiden selvitys- ja kunnostus- projektissa (SAMASE) 1990-luvun taitteessa. Vesi- ja ympa-
ristopiirikohtaiset kartoitustulokset julkaistiin vuonna 1992 ja valtakunnallinen yhteenveto SAMASE- projektin
loppuraportissa vuonna 1994. Tdmén jalkeen tietoa pilaantuneista maista ja niiden aiheuttamista riskeista on
julkaistu l1ahinnd erilaisissa raporteissa ja muissa materiaaleissa, sen sijaan hyva ja kattava yhteenveto on
puuttunut. Ensimmaisid maaperan pilaantumisesta aiheutuvia ongelmia havaittiin Suomessa jo 1800-luvulla.
Suomessa haitallisten aineiden aiheuttamaan maaperén pilaantumiseen kiinnitettiin huomiota 1980-luvulla.
Vuosikymmenid aikaisemmin oli Euroopan teollistuneissa maissa ja Yhdysvalloissa havahduttu pilaantuneiden
alueiden aiheuttamiin ympéaristo- ja terveyshaittoihin. (Pyy ym. 2013)

Suomessa pilaantuneisiin alueisiin liittyvéa selvitysty6 alkoi ongelmajatteen kaatopaikkojen ja luvattomien |§ji-
tysalueiden eli ns. riskikaatopaikkojen kartoituksella 1980-luvun alkupuoliskolla. Riskikaatopaikkoja luetteloi-
tiin tuolloin lahes 400 kpl. Vuonna 1988 valtioneuvosto antoi selonteon, jossa luvattiin selvittaa saastuneet
maa-alueet ja kunnostaa sité tarvitsevat alueet. Noihin aikoihin alkoi myds ympéristéhallinnon saastuneiden
maiden projekti SAMASE- hanke, jonka loppuraportti valmistui 1993. (Pyy ym. 2013)
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Kuvassa 4 on yhteenveto lainsdadannon kehittymisesta, joka oli keskeisessa roolissa saastuneiden, nyt pilaan-
tuneiden, maiden hoitamisessa. Yleisesti voidaankin todeta, ettd pohjavesialueiden suojelua saatelevien laki-
en ja asetusten kehittymiseen on kulunut varsin pitk& aika, yli sata vuotta. Vuoden 2000 jalkeen on tapahtu-
nut jalleen uusia muutoksia; vuonna 2014 tuli voimaan uusi ymparistonsuojelu- ja asetus, ja vesilakia paivitet-
tiin muutamaa vuotta aiemmin.

Ymparistovahinkolaki

Vahingonkorvauslaki
. . Myrkkylaki Ympérisiovahinkovakuutus
Rikoslaki Naapuruussuhdelaki Kemikaalilaki
. IHL | Jatelgki
Terveydenhoitoasetus THL THL : Terveydensupjeljlaki
l\.’esioikeuslaki Vesilaki [ mpanistonsuo]elulaki
F "

1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Kuva 4. Pilaantuneiden maiden lainsé&ddannon kehittyminen. (Pyy ym. 2013)

Pilaantuneiden maiden tietojarjestelma, MATTI

Pilaantuneiden maiden tietojérjestelméan kokonaisuudistus alkoi esiselvityksella vuonna 2001. Yhteenveto
Maaperén tietojarjestelmasté (MATTI) saatiin valmiiksi vuonna 2007.
Tietojarjestelméssa on tietoja maa-alueiden

e sijainnista

e alueen toiminnasta

e Kkiinteistoista

e ymparistoolosuhteista, maalajeista

o lahella sijaitsevista alueista ja toiminnoista, joille maaperan pilaantumisesta olisi haittaa. Lahikiinteis-

tot, talousvesikaivot, pohjavesialueet, vesisttt, luonnonsuojelualueet yms.
e tehdyista tutkimuksista ja niista saaduista tuloksista
e kunnostuksista

Hankkeen alkuvaiheessa kohteita oli reilu 10 000 kappaletta, télla hetkell& (2013) pilaantuneita kohteita on
23 850 kappaletta. (Pyy ym. 2013) Seuraavan sivun kuvassa 5 on koottuna pilaantuneiden maiden kohteita
ELY- keskuksittain ja toimialoittain.
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Kuva 5. Pilaantuneet maat eri ELY-keskusten alueilla. (Pyy ym. 2013)

Luokitelluilla pohjavesialueilla MATTI- kohteista sijaitsee 18 prosenttia, ja ndista reilu 80 prosenttia on tarkeil-
I& pohjavesialueilla. Lahes puolella tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista kohteista maaperaéan mahdollisesti
pilannut toiminta jatkuu edelleen.

Pohjavedenottamoiden sijainti mahdollisesti pilaantuneeseen kohteeseen nahden on riskitarkastelun kannal-
ta merkittava tekija. Alle 100 metrin etaisyydella pohjavedenottamosta sijaitsee yli 280 kohdetta. Naistéa 44
prosenttia on polttoaineen jakelupisteitd. Hieman kauemmas mentéessa kohdemaéréat kasvavat selvasti. Alle
300 metrin s&teell&d pohjavedenottamosta sijaitsee jo lahemmas 950 kohdetta. (Pyy ym. 2013) Kaakkois-
Suomen ELY-keskuksen alueella olevista pilaantuneista maa-alueista kunnostettuja on noin 280 kohdetta, jos-
ta 115 kohdetta on sijainnut pohjavesialueilla.

5.7 Muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jagdhdyttamiseen ja eristdmiseen kaytetta-
vasta Oljysta. Riskia aiheutuu etenkin pylvdsmuuntamoista, joissa tyypillisesti salamaniskun seurauksena
muuntamon 0ljyséilid voi vaurioitua ja 0Oljy paastd valumaan maastoon ja edelleen pohjaveteen. Kaikissa
muuntamoissa on 6ljyeristeisia muuntajia, mutta pylvasmuuntajissa ei ole 6ljynkeruuallasta.

Lisaksi vanhoissa pylvdsmuuntamoissa ei ole lampolaajenemisen huomioivia paisuntasailioita, jolloin myds
muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon rikkoutumisen ja Oljyn paasyn maaperaan.
Esimerkiksi Parikkalan Valo Oy:n alueella on jouduttu joissain tapauksissa puhdistamaan maata hajonneen
pylvdsmuuntajan jaljilta. Parikkalassa Likolammen 1-luokan pohjavesialueella yksi ns. kuivamuuntaja pylvéas-
muuntamona. (Ojala ym. 2014; Ahokas 2015)
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Vahingoittuneen muuntamon aiheuttama 6ljyvuoto voidaan ennaltaehkaistd varustamalla muuntaja suoja-
altaalla (ns. puistomuuntamotyyppi). Téllaiset puistomuuntajat soveltuvat siis pohjavesialueille. Muuntamoi-
den vauriot havaitaan yleensa valittomasti séhkokatkoksena. Kertadljypaastdé muuntamosta on tyypillisesti
satoja litroja 6ljya, joten muuntamorikon ymparistévahingot jaévét yleensa pieneksi. Suurmuuntamoilla eli
séhkoasemilla 6ljymaarat ovat huomattavasti suurempia ja niilld on suoja-altaat. (Ojala ym. 2014; Ahokas
2015) Kuvassa 6 on Parikkalan Valo Oy:n rakenteilla oleva puistomuuntaja ja kuvassa 7 on salaman iskusta
vahingoittunut pylvdsmuuntamo.

S = ) f‘ k. . o e
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Kuvat 6 ja 7. Rakenteilla oleva puistomuuntamo ja hajonnut pylvdsmuuntamo (Parikkalan Valo Oy)
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6 ETELA-KARJALAN POHJAVESIVARAT

Etela-Suomen poikki kulkee parinkymmenen kilometrin paéssa toisistaan kaksi suurta mannerjaatikon kerros-
tamaa reunamuodostumaa, | ja Il Salpausselk&. Salpausselat ovat syntyneet Skandinavian mannerjaatikon
reunan eteen Nuoremmalla Dryas- kaudella, jolloin mannerjéétikkd peraantyi véhitellen noin 12 000-11 000
vuotta sitten. Oman painonsa alla notkistunut mannerjaatikko virtasi kohti jaan reunaa, missé se suli. Jaatikon
virratessa osa irtonaisesta aineksesta joutui jaatikon sulamisvesiin, jolloin se lajittui. Kun mannerjaatikon reu-
na pysyi pitkadan paikallaan, sen eteen kerrostui tavallista enemman maata jaatikkojoki- ja moreenikerrostu-
miksi, jolloin syntyi reunamuodostumia tai -kerrostumia. Nama Salpausselat ulottuvat I&hes yhtenaisina kuu-
tisensataa kilometria Lounais-Suomen rannikolta Itd-Suomeen, Pohjois-Karjalaan. Salpausselkien vy6hyke on
kymmenia kilometreja levea.

Kaakkois-Suomen merkittdvimmat pohjavesivarat sijoittuvat ensimmaisen ja toisen Salpausselan reunamuo-
dostumiin, jotka ovat syntyneet viimeisen jadkauden jaatikon peraantymisvaiheessa jaatikon reuna-alueille.
Lisaksi pienempialaisia pohjavesimuodostumia sijaitsee luode-kaakkosuuntaisissa pitkittaisharjujaksoissa. Alla
olevassa kuvassa 8 on esitettyna Salpausselké | ja Il pohjavesialueet. Erityisesti Salpausselké | harjumuodos-
telmassa sijaitsevat tassa hankkeessa olevat pohjavesialueet.

- Wedenhaninias varen troed pohjavesialue
|| e rariintase sovetova pahiremakie

i Muu pohjavesalue

& 5YHE
© Karttakeskus Oy, Lupa 4658

Kuva 8. Kaakkois-Suomen pohjavesimuodostumat. (Ympaéristdhallinto 2015)

Kaakkois-Suomen alueella on yhteensd 313 luokiteltua pohjavesialuetta, joista I- luokan pohjavesialueita on
127 kpl, Il- luokan alueita 156 kpl ja muita pohjavesialueita 30 kpl (tilanne 08/2015). Pohjavesialueiden koko-
naispinta-ala on yhteensa noin 916km2. Pohjavesialueilla arvioidaan muodostuvan pohjavetté vuorokaudessa
noin 427 000 m®, josta vain noin 20 prosenttia kaytetaan yhdyskuntien vedenhankintaan.
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Pohjavedelld on suuri merkitys Kaakkois-Suomen vesihuollossa, silla pohjaveden ja tekopohjaveden osuus
vesilaitosten jakamasta vedesta on 96 prosenttia. Luontaisen pohjaveden osuuden odotetaan tulevaisuudessa
kasvavan, sill& Kaakkois-Suomessa sekd Vuoksen ettd Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueilla on suunni-
telmissa toisen Salpausselan luontaisten pohjavesivarojen hyddyntaminen tulevaisuuden vesihuollossa.
(Suomen ympadristokeskus)

Seuraavissa kappaleissa kuvataan Parikkalan kunnan hankkeessa mukana olleet pohjavesialueet. Ensiksi ker-
rotaan pohjavesialueista ja niiden erityispiirteistd, pohjavesialueiden maankaytosta, ja pohjavesitutkimuksis-
ta. Sen jélkeen tarkastellaan pohjavesialueilla olevia riskeja ja niiden vaikutusta pohjaveden laatuun seké esi-
tellaédn toimenpiteitd ennakoivaan pohjavesiensuojeluun. Toimenpidesuositukset on kirjattuna vain Excel-
taulukoihin.

7 SIMPELE 1-LUOKAN POHJAVESIALUE PARIKKALASSA
7.1 Hydrogeologia

Simpeleen pohjavesialue sijaitsee kahden kunnan alueella, Parikkalassa Koitsanlahden eteldpuolella ja Raut-
jarvelld (Simpeleen taajama). Suurin osa pohjavesialueesta on Parikkalan kunnan puolella. Tama Simpeleen
pohjavesialue on mannerjaatikon sulamisvaiheessa syntynyt delta-muodostuma, joka liittyy osana koillis-
lounas suuntaiseen ensimmaiseen Salpausselkaan. Alue on melko tasaista, paikoitellen esiintyy jadkauden
aikaisia suppia. Maaperaltaan alue on suurimmaksi osaksi hiekkaa. Soravaltaisia alueita on lahinn& pintaosissa
muodostuman eteldosissa ja valikerroksina. Paikoitellen silttisen ja hiekkaisen pintakerroksen alla on pohja-
veden imeytymisté estavia savikerroksia. Delta-alueen koillis- ja lansiosissa hyvin vetté johtavia kerroksia peit-
tad moreeni. Muodostuman paksuus vaihtelee 10-20 metriin. Pohjavedenpinnan korkeus vaihtelee alueen
keskiosissa tasojen +80 m ja +85 metrin valilla, mista se laskee muodostuman reunoille pain mentaessa. Sel-
ke&& pohjaveden purkautumiskohtaa ei ole havaittavissa, vaan pohjavesi purkautuu ympéristdon suotautu-
malla. Akviferityyppi on harju, delta ja reunamuodostuma. Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunni-
telman toimenpideohjelmassa vuosiksi 2016—-2021 Simpeleen pohjavesialue on luokiteltu riskialueeksi.

Metséataloudella on suurin osuus pinta-alasta, noin 80 prosenttia. Asutuksen (vakituinen ja loma-asuminen)
osuus on noin 6,5 prosenttia. Peltoviljelyd on reilu seitseman prosenttia. Alla olevaan taulukkoon 1 on koot-
tuna lisétietoja Simpeleen pohjavesialueesta. (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2008)

Taulukko 1. Pohjavesialuekohtaiset tiedot (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2008)

Tunnus Nimi Alueluokka | Kokonaispinta-ala Muodostumisalu- Arvio muodostuvan pohja-
[km?] een pinta-ala [km?] | veden maarasta [m>/vrk]

0558051 Simpele 8,43 7,06 5000
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7.2 Vedenhankinta

Simpeleen pohjavesialueella ei Parikkalan kunnan puolella ole vedenottamoa, mutta Rautjarven puolella sin-
ne sijoittuu Rautjarven kunnan paévedenottamo. Parikkalan Koitsanlahden vesiosuuskunta, johon kuuluu pari
kymmenta taloutta tai kesékaytdssé olevaa kiinteistoa, ostaa vetensa ko. vedenottamolta.

7.3 Suojavyohykkeet

Vedenottamon suojavy6hykkeen maarittaminen ei Parikkalassa ole tarpeellista, koska kunnassa sijaitsevalla
Simpeleen pohjavesialueella ei ole vedenottamoa.

7.4 Pohjaveden laatu ja seuranta

Kaikki pohjaveden havaintoputket ovat Rautjarven kunnan puolella, Simpeleen taajamassa tai sen lahella. Ha-
vaintopisteista on yhteensé seitseman kappaletta, joista kolme havaintoputkea sijaitsee Simpeleen pohjave-
den muodostumisalueen rajalla ja Kivijarven ranta-alueen l&dheisyydessd. Havaintopisteet on merkitty liite-
karttaan 2.

Rautjarven kunnassa seurataan vuosittain Simpeleen pohjaveden pohjavedenlaatua terveydensuojeluviran-
omaisen laatiman valvontatutkimusohjelman mukaisesti.

7.5 Pohjavesitutkimukset

Pohjavesitutkimuksia on tehty sekd Rautjarven kunnan puollella olevalla pohjavesialueella etta Parikkalassa.
Simpeleen pohjavesialuetta on tutkittu Lapinkaivonnotkon alueella. Maa- ja Vesi Oy teki vuonna 1968 pohja-
vesitutkimuksen Simpeleen kirkonkylan alueella. Rautjérven kunnan kriisiajan vedenhankintaan liittyva selvi-
tys tehtiin v. 1988 Maa- ja Vesi Oy:n toimesta. Pohjavesiselvitys on tehty 1990- luvun alkupuolella Vesi-
Hydron Oy:n toimesta.

Ensimmainen Simpeleen vedenottamon tarkkailuohjelma tehtiin 1974 Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksen
hankkeena, ohjelma liittyi vedenottolupaan. Simpeleen pohjavesialueella on viisi pohjaveden havaintopistet-
t4, joiden sijainnit selvidvat liitekartasta 2, Simpele Rautjéarvi. Muita pohjaveden ottoon liittyvid tutkimuksia
on tehty myos Lapinkaivonnotkon alueella. Simpeleen pohjavedestd on tutkittu muun muassa VOC- ja PAH-
yhdisteita seka torjunta-aineita, mutta niiden mééarat ovat olleet vahaisia. Kunnan vedenottamon kaivossa on
havaittu kohonneita nitraattipitoisuuksia (15-20 mg/Il, raja-arvo 50 mg/I), mutta tulokset ovat tayttéaneet kui-
tenkin STM:n asetuksen (1352/2015) talousvedelle annetut laatuvaatimukset.

Tassé hankkeessa tutkittiin Simpeleen pohjavesialueella sijaitsevasta havaintopaikasta (nro 301) 6ljyhiilivety-
ja. Syyna tahan tutkimukseen oli se, ettd Simpeleen taajamassa on useita erikokoisia kiinteistdjen oljysailioit,
ja osa niistd on mygs vedenottamon suojavythykkeell&. Suurin osa niistd on asennettu 1960- ja 1970-luvuilla.
Vesindyte otettiin Simpeleentien varrella sijaitsevan aution kiinteiston kaivosta, josta kunta seuraa pohjave-
denkorkeutta. Vesinaytteesta tutkittiin kaikki oljyhiilivetyjakeet (C10-Ca); Saatujen tulosten mukaan pitoisuu-
det olivat < 0,05 mg/I.
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8 HERALAMPI I-LUOKAN POHJAVESIALUE

8.1 Hydrologia

Heralammen pohjavesialue (liitekartta 3) on toiseen Salpausselkddn kuuluva pitkittéisharju — delta-
muodostuma. Pitkittaisharju leikkaa alueen luode kaakkoissuunnassa. Maapera harjun ytimessa on karkeaa
soraa ja pydristyneité kivia ja Heralamminkankaan ja Oronkankaan delta-muodostumissa pa&osin hiekkaa.
Deltan pintaosissa on soraista hiekkaa. Muodostuman luoteisosissa on moreenia. Pohjavesialue rajoittuu luo-
teessa ja pohjoisessa tiiviisiin moreeneihin, koillisosissa kallioihin (Hukkavuoret, Riukonvuori, Saunamaki).
Luoteisosaltaan Heralampi rajoittuu soihin. Pitkittaisharju jatkuu kaakkoon. Vedenoton kannalta otollisin
paikka on pitkittdisharju, joka leikkaa pohjavesialuetta. Osa pohjavedesta purkautuu Heralampeen.

Metséataloudella on suurin osuus pinta-alasta Heralammen pohjavesialueella, 1&hes sata prosenttia. Peltovilje-
lyé on hieman yli prosentti. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus. 2008) Vedenottamon léhialueelle on perus-
tettu luonnonsuojelualue. (Kosonen 2014) Alla olevaan taulukkoon 2 on koottu lisatietoja Heralammen poh-
javesialueesta.

Taulukko 2. Pohjavesialuekohtaiset tiedot (Kaakkois-Suomen ympéaristokeskus. 2008)

Tunnus Nimi Alueluokka | Kokonaispinta- Muodostumis- Arvio muodostuvan pohja-
ala [km?] alueenpinta-ala [km?] | veden maarasta [m>/vrk]
0558057 Heralampi 6,62 4,82 3500

8.2 Veden hankinta

Parikkalan kunnan p&dvedenottamo sijaitsee Heralammen pohjavesialueella, Riukonkankaalla, syrjaisella
metséseudulla. Pohjavesialueen pinta-alasta on Parikkalassa Sérkisalmella noin 1/3 ja noin 2/3 pinta-alasta
Savonlinnan (Punkaharjun) puolella. Imeytyskerroin on 0,4. Pohjavesitutkimuksia tehtiin alueella vuonna
1994, ja vuonna 1997 vedenottamo otettiin kayttéon. Vedenottolupa on 1100 m®/d, mutta vetta otetaan talla
hetkella noin 500 m*/d.

Heralammella on kaksi siivilaputkikaivoa ja kaksi alkalointiallasta, joissa on kalkkikivirouhetta. Kalkki nostaa
ldhtevan veden pH-arvon noin 7,8:aan. Vedenottamolla on 100 m*:n puhdasvesiallas (alavesisaili6), josta kol-
me pumppua syottadd veden verkostoon. Vedenottamolla on laitteisto, joka mittaa seké lahtevén veden pH:ta
etté vesialtaan vedenkorkeutta ja ohjaa pumppujen toimintaa. Heralammen vedenottamolla on veden desin-
fiointivalmiuslaitteisto. (Kosonen 2014)

8.3 Suojavydhykkeet

Heralammen pohjavedenvedenottamolla ei ole vesilain mukaista suoja-aluetta. TAmén suunnittelutyon aika-
na esitetdan vedenottamolle ohjeellinen suojavyohyke, joka sijaitsee noin 500 metrin sateella vedenottamos-
ta. Suojavy6hykkeen rajat ovat ngdhtéavissé pohjavesialueen liitekartassa 3 (vaalean sininen katkoviiva).
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8.4 Pohjaveden laatu ja seuranta

Heralammen vedenottamo on mukana Parikkalan kunnan valvontatutkimusohjelmassa, ja vuosina 2009-2013
pohjaveden laatu on pysynyt hyvana. Naytteet on otettu kerran vuodessa syyskuussa. Raakaveden pH on vii-
me vuosina vaihdellut 6,4:n ja 6,7:n valilld. Vedenottamolla on tarkkailtu lahtevén veden pH:ta jatkuvatoimi-
sella mittarilla. (Kosonen 2014) Heralammen pohjavesialueella on kaksi pohjavesiputkea, jotka sijaitsevat ve-
denottamon kaakkois- ja luoteispuolella. Havaintoputket on merkitty liitekarttaan 3.

8.5 Pohjavesitutkimukset

Vuonna 1998 Parikkalan kunta esitti vedenottamon tarkkailuohjelman Heralammen pohjavesialueelle, jonka
Kaakkois-Suomen ympéristokeskus hyvaksyi. Tarkkailuohjelma liittyi vedenottolupaan.

9 LIKOLAMPI A I-LUOKAN JA LIKOLAMPI B 1I-LUOKAN POHJAVESIALUEET
9.1 Hydrogeologia
Likolammen pohjavesialue jakaantuu kahteen osa-alueeseen A ja B.

Likolampi A I-luokan pohjavesialue
Likolampi B lI-luokan ja pohjavesialue

Likolampi A I-luokan ja Likolampi B ll-luokan pohjavesialueet ovat osa luode-kaakkoissuuntaista pitkittaishar-
jua, jotka ovat syntyneet samansuuntaiseen kallioruhjeeseen. Sora- ja hiekkakerrokset ovat paksuja ja pohja-
vesi on syvalla maaperéssa. Harjun ydinosa on karkeaa vettd hyvin johtavaa soraa. Alueen reunaosissa ja pin-
nalla on pakotellen tiiviimpid kerroksia. Muodostumisalue on topografialtaan epétasainen ja rikkonainen.
Harjumuodostuman ja reuna-alueen véliin on muodostunut kuolleen jdan hautoja, jotka ovat myohemmin
tayttyneet vedella ja ovat lampia (Kasuri, Likolampi ja Pitkédlampi). Pohjavesi virtaa kallioisilta alueilta kohti
harjun keskelld olevaa karkeaa ydinta, jota pitkin pohjavesi virtaa kohti Simpelejérved. Anitsanlahdessa on
useita pohjaveden purkautumispaikkoja. Simpelejarven rantaviiva on l&dhes kaikkialla vettalédpaisevéd. Pohja-
vesialueet molemmat rajoittuvat vesistéon, Simpelejarveen ja Argusjarveen, kalliokumpareisiin ja asutukseen.
Pohjaveden k&yttoa raakavetend haittaavat korkeat rauta- ja mangaanipitoisuudet. (Kaakkois-Suomen ympa-
ristokeskus 2008).

Likolampi A I-luokan on Vuoksen vesienhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa 2016-2021 luokiteltu riski-
alueeksi.

Taulukko 3. Pohjavesialuekohtaiset tiedot (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2008)

Tunnus Nimi Alueluokka | Kokonaispinta-ala | Muodostumisalu- Arvio muodostuvan pohja-
[km?] een pinta-ala [km?] | veden maarasta [m>/vrk]
0558001 Likolampi A | 2,71 1,49 1200

0558001 Likolampi B Il 1,01 0,55 350
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9.2 Vedenhankinta

Kunnan varavedenottamo sijaitsee Likolampi A I-luokan pohjavesialueella, Likolammen rannalla. Vedenotta-
mo on ollut kéyttssa entisen Parikkalan kunnan padvedenottamona 1960-luvulta alkaen vuoteen 1997 asti.
Talla hetkella Likolammen varavedenottamo ei ole kaytdssa. (Kainulainen 2014)

Likolammen varavedenottamon tehtdvd on pitad riittdva paine verkostossa erityistilanteiden aikana. Ve-
denottamolla on siivilaputkikaivo ja pumppu edelld mainittua tarkoitusta varten. Varavedenottamolla on val-
mius saataa pH:ta lipedlla. (Kainulainen 2014)

9.3 Suojavydhykkeet

Likolampi A I-luokanpohjavesialueen varavedenottamolla ei ole vesilain mukaista suoja-aluetta. Tamén suun-
nittelutyon aikana esitetdén vedenottamolle ohjeellinen suojavyohyke, joka sijaitsee noin 500 metrin sateella
vedenottamosta. Suojavy6hykkeen rajat ovat nahtavissa pohjavesialueen liitekartassa 3. Likolammen ve-
denottamo toimii varavedenottamona, jota kaytet&én vain eritystilanteissa, koska pohjaveden laatu on heik-
ko.

9.4 Pohjaveden laatu ja seuranta

Likolampi A I-luokan pohjavesialueella on 11 pohjaveden havaintoputkea. Kolme havaintoputkea sijaitsee Li-
kolammen koillisosassa, lahella hautausmaata, yksi hieman kauempana edellisistéd. Yksi havaintoputki on
lammen keskella olevalla saarella. Yksi havaintoputki on sijoitettu Ruosteenlahden l&helld olevaan nimenkaér-
keen. Yksi havaintoputki on Kannaksentien varrella olevalla maa-ainestenottoalueella. Loput havaintoputket
sijaitsevat Uimalantien eteldpuolella, vastarannalla. Havaintoputket on merkitty liitekarttaan 4a. Edella mai-
nittujen lisdksi Ristiharjun kaatopaikan tutkimusten yhteydessa kairattiin myds sinne pohjaveden havainto-
putki.

Likolampi A I-luokan pohjavesialue on mukana Parikkalan talousveden valvontatutkimusohjelmassa. Naytteet
otetaan kerran kolmessa vuodessa joko kevaisin tai syksyisin. Naytteisté tutkitaan koliformiset bakteerit,
E.coli, heterotrofiset pesékeluvut sekd rauta, mangaani, kloridi, sameus seka pH.

Vuoden 2012 syksyn tutkimustuloksissa havaittiin poikkeavuuksia vedenlaadussa. Vesi ei ollut laadultaan hy-
vaa, koska kaivon vetta ei ole ohipumpattu maastoon.
Kaivovedessa

- rautapitoisuus 9800 pg/I (STM 461/2000, Fe 200 pg/l)

- mangaani 360 pg/l (STM 461/2000, Mn 50 pg/l)

- kolimuotoiset bakteerit 62 pmy/100 ml (STM 461/2000, kolimuotoiset 0 pmy/100 ml)

- heterotrofinen pesékeluku 4100 pmy/100 ml (STM 461/2000 ei epatavallisia muutoksia).

Vedenottamon vettd kdytetd&n ainoastaan erityistilanteissa verkoston paineen yllapitdmiseen. Vesilaitoksella
on tiedossa, ettd laitoksen vettd tulee juoksuttaa useammin ja runsaammin. (Kosonen 2014)
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Liséksi Kaakkois-Suomen ELY-keskus tekee pohjaveden kloridiseurantaa vuosittain kahdesta Likolammen poh-
javesialueella sijaitsevasta pohjavesiputkesta (PAR1 ja PAR2). Kloridipitoisuudet ovat vaihdelleet em. putkissa
40 mg/l — 190 mg/l vuosien 2010-2014 aikana. Pohjaveden pinta on noin 13 metrin syvyydell& putken PAR1
alueella ja noin 10 metrin syvyydella putken PAR2 alueella.

Likolampi B ll-luokan pohjavesialueella ei ole havaintoputkia.

9.5 Pohjavesitutkimukset

Likolampi A I-luokan ja Likolampi B ll-luokan pohjavesialueille, kirkonkylan vedenottamon laheisyyteen, teh-
tiin vuonna 1979 pohjavesitutkimus, jossa asennettiin pohjavesiputki alueelle. Samassa yhteydessa tehtiin
koepumppauksia antoisuuden selvittdmiseksi. Vuonna 1987 tehtiin monikerrospumppauskoe Likolammen
vedenottamolla Maa- ja Vesi Oy:n toimesta. (Ymparistohallinto OIVA- ja Hertta- palvelu)

Edella mainituille pohjavesialueille on tehty myos pohjavesiselvitys, jossa tutkittiin raudan ja mangaaninpitoi-
suuksia. Samassa yhteydessé selvitettiin, kuinka edelld mainittuja aineita voitaisiin poistaa pohjavedestéa. Ky-
seinen tutkimus tehtiin 1992. Seuraavana vuonna tehtiin koepumppauksia alueella. Kaikki edelld mainitut
pohjavesiselvitykset ovat Insingdritoimisto Paavo Ristolan tekemid, lukuun ottamatta monikerrospumppaus-
ta. (Ympéristohallinto OIVA- ja Hertta- palvelu)

Likolampi A I-luokan pohjavesialueella tehtiin edellisten liséksi vedenottamon tarkkailuohjelma 1972 Kaak-
kois-Suomen ympaéristokeskuksen ansiosta. tarkkailuohjelma liittyi vedenottolupaan. Vuonna 1992 tiehallin-
non tiepiiri toteutti kloridiseurannan, joka kuului valtakunnalliseen hankkeeseen ja kloridiseuranta jatkuu
vuosittaisilla mittauksilla. (Ympéristohallinto OIVA- ja Hertta- palvelu)

10 SAAREN KIRKONKYLAN 1I-LUOKAN POHJAVESIALUE
10.1 Hydrogeologia

Kyseinen pohjavesialue kuuluu ns. Haikan alueeseen, joka on suuri Rautjarven ranta-alueella sijaitseva lajittu-
nut muodostuma. Maa-aines on pédasiassa hiekkaa. Pohjavesialueen koillisosassa olevassa sorakuopassa
maapera on karkeampaa soraa, kivia ja lohkareita. Pohjavesialue rajoittuu Suureen Rautjérveen, Niemenma-
keen, suoalueisiin ja peltoihin. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2008)

Suurin osa pohjavesialueesta on metsad. Hieman on myds peltoviljelyé ja maa-ainesteottoa. Akviferityyppi
on rantakerrostuma. (Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2008) Taulukkoon 4 on koottuna Saaren kirkonkylan
pohjavesialueen perustiedot.

Taulukko 4. Pohjavesialuekohtaiset tiedot (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2008)

Tunnus Nimi Alueluokka | Kokonaispinta- Muodostumisalueen | Arvio muodostuvan pohjaveden
ala [km?] pinta-ala [km?] maarasta [m3/vrk]

0572804 Saaren kirkonkyla Il 0,66 0,40 280
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10.2 Vedenhankinta

Kaivoyhtyman kaivolta johdetaan talousvettd Saaren kirkonkylan seurakuntatalon, kirkon ja siunauskappelin,
Parikkalan kunnan rantasaunan ja muutamien yksityiskiinteistojen tarpeisiin.

10.3 Suojavythykkeet

Saaren kirkonkyladn vedenottamolla ei ole vesilain mukaista suojavyOhykettd. Tdmén suunnittelutydn aikana
on esitetty vedenottamolle ohjeellinen suojavy0hyke. Suojavydhyke sijaitsee noin 500 metrin etéisyydell&
vedenottamosta, ja se on merkitty liitekarttaan 6 vaaleansinisella katkoviivalla.

10.4 Pohjaveden laatu ja seuranta

Saaren kirkonkyl&dn pohjavesialueella ei ole varsinaisia pohjaveden havaintoputkia, mutta pohjaveden laatua
seurataan kaivoyhtymén vedenottamolta. Tutkimusten mukaan vedenottamon vesi on tayttanyt STM:n ase-
tuksen (1352/2015) talousvedelle annetut laatuvaatimukset.

10.3 Pohjavesitutkimukset

Paavo Ristolan Insinddritoimisto on tehnyt Saaren kirkonkylén pohjavesialueelle pohjavesiselvityksen vuonna
1978. Pohjavesialueella on vanha kaatopaikka, Varpaanlampi (liitekartta 6). Kaatopaikka toimi entisen Saaren
kunnan kaatopaikkana. Edella mainitulla kaatopaikalla ei ole jalkiseurantaa.

11 SARKISALMI I-LUOKAN POHJAVESIALUE

11.1 Hydrogeologia

Sarkisalmen I-luokan pohjavesialue on osa katkonaista pohjois-eteldsuuntaista pitkittaisharjua. Harjun aines
on paéosin hiekkaa, mutta mygs soraa esiintyy paikoitellen. Pintaosissa on paikoin tiiviitd maalajeja ja soistu-
neita alueita. Tiiviitd maa-aineksia on arvioitu olevan noin 100-200 metrin sateelld valtatie 6:n pohjoispuolel-
le asti. Soistuneet alueet sijoittuvat pohjavesialueen halki kulkevan Vuorelantien itapuolelle.

Pohjaveden muodostumisalue rajoittuu kallioharjanteisiin ja tiiviisiin maakerroksiin. Pohjaveden muodostu-
misaluetta on kahdessa eri kohdassa, joista toinen on pohjavesialueella, Vuorelantien molemmin puolin, val-
tatie 6:n pohjoispuolella. Toinen pienehkd harjanne on Simpelejarven ranta-alueella tiiviin maa-aineksen alu-
eella. Vettd johtavat karkeat kerrokset ovat Simpeleenjéarven rannassa tiiviiden savikerrosten alla, tullen esille
kapeana harjanteena vedenottamon pohjoispuolella.
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Pohjaveden paépurkautumissuunta on kohti Simpelejéarved. Akviferityyppi on harju. (Kaakkois-Suomen ympa-
ristokeskus 2008) Taulukossa 5 on tietoja Sarkisalmen pohjavesialueesta.

Taulukko 5. Pohjavesialuekohtaiset tiedot (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2008)

Tunnus Nimi Alueluokka | Kokonaispinta- | Muodostumisalu- Arvio muodostuvan
ala [km?] een pinta-ala [km?] | pohjaveden maarasta [m*/vrk]
0558002 Sarkisalmi 1,68 0,71 400

11.2 Vedenhankinta

Vedenottamo sijaitsee Sarkisalmen pohjavesialueella valtatie 6:n varrella Simpelejarven rannalla. Se on aikoi-
naan perustettu jo toimintansa lopettaneen Sarkisalmen meijerin vedenottamoksi vuonna 1961, télla hetkella
se on yksityisomistuksessa (Isolina Oy).

Kunta on tehnyt omistajan kanssa sopimuksen siitd, ettd vedenottamo toimii kunnan varavedenottamona.
Vedenottamoa kaytetaan jatkuvasti paikallisesti; siité johdetaan vesi Sarkisalmen entisen meijerin kiinteistol-
le, jossa toimii yrityksi& seké viereisille asuinkiinteistoille.

Vedenottamolla on pohjaveden nostamiseen rengaskaivo ja sen liséksi vesiallas (250 m®) ja pumppu. Happa-
muuden sdato toteutetaan lipealla (NaOH, natriumhydroksidi). Sarkisalmen vedenottamon osuus vesihuollon
jarjestdmisessa korostuu erityistilanteissa, joissa silld on valmius pit4d paine kunnan verkostossa. Vedenotta-
mo on mitoitettu aikoinaan 500 m*/vrk tarpeisiin. Talla hetkelld vedenkulutus on noin 150 m* kuukaudessa.
(Kainulainen 2014)

11.3 Suojavybhykkeet

Sarkisalmen vedenottamolla on vesilain mukainen suojavyohyke, joka on vahvistettu It4-Suomen vesioikeu-
dessa vuonna 1971. Suojamé&arayksissa otetaan kantaa muun muassa 0Oljysailididen rakentamiseen ja jateve-
sien johtamiseen. Lisaksi kaukosuojavyohykkeelld on kiellettyd maa-ainesten ottaminen, jos pohjaveden pin-
taan on vahemman kuin yksi metri. Liséksi hautausmaan perustaminen ei ole sallittua kaukosuojavyohykkeel-
l&.

Vedenottamolla on myds vahvistettu lahisuojavy6hyke; kiinteistdjen on kuuluttava jatevesiverkostoon, pyy-
kin- ja autojen pesu on myos kiellettya talla vyohykkeelld. Lahisuojavythykkeella tiensuolaus on sallittua vain
erityisen hankalissa sddolosuhteissa. Lahi- ja kaukosuojavyohykkeiden rajat on merkitty liitekarttaan 7. Pohja-
vesialueen suojavythykkeelle ei saa levittéa lietelantaa.

11.4 Pohjaveden laatu ja seuranta

Sarkisalmen pohjavesialueella on pohjaveden havaintoputkia kuusi, joista kolme havaintoputkea sijaitsee ve-
denottamon valittdméssa laheisyydessa, vedenottamon l&hisuojavythykkeellda ja kaksi havaintoputkea on
hieman kauempana. Havaintoputkien sijainnit selvidvat paremmin liitekartasta 7.
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Edelld mainitut pohjavesiputket kaikki ovat valtatie 6:n ja Simpelejarven ranta-alueella. Yksi havaintoputki on
sijoitettu valatie 6:n pohjoispuolelle. Edellda mainittujen liséksi pohjaveden havaintoputki on asennettu GT-
polttonesteenjakeluaseman kiinteistélle.

Vedenottamolla on kéytdssé vesisailio (250 m?), jonka tilavuus on huomattavasti suurempi verrattuna nykyi-
seen veden kayttoon. Veden vaihtuvuutta pyritdén lisadmaan kayttamalla vettd muun muassa jaakentan ylla-
pitoon talvisin, ja vettd ajetaan tankkiautolla lisdvedeksi karjatiloille. Veden ominaispiirteenéd on hieman ko-
honnut rautapitoisuus, muutoin vesi on paasaantoisesti ollut hyvanlaatuista. Sarkisalmen pohjavesialue ve-
denottamoineen on mukana Parikkalan kunnan talousveden valvontatutkimusohjelmassa.

Sarkisalmen pohjavedenottamon veden laatua tarkkaillaan kerran vuodessa. Syksylld 2014 Isolina Oy:n toi-
mistolta otetussa ndytteessa havaittiin kolimuotoisia bakteereita noin 3 kpl/100 ml. Kaksi viikkoa myohemmin
uusintanaytteessé oli 1 kpl kolimuotoisia bakteereita. Syyné oli vesisailion huoltoluukun puutteellinen tiiveys,
joka korjattiin syksyn aikana. (Kosonen 2014)

11.4 Pohjavesitutkimukset

Sérkisalmella aikoinaan toiminut meijeri teetti pohjavesiselvityksen Maa- ja Vesi Oy:1l4 vuonna 1969. Meijerin
vedenottamon tarkkailuohjelma tehtiin ensimmaéisen kerran vuonna 1971.

Sarkisalmen GT:n polttonesteiden jakeluasemalla tehtiin pohjavesitutkimuksia ja pohjaveden seurantaa vuo-
sina 2014-2015. Kyseinen kohde sijaitsee pohjavesialueen lounaisreunalla. Vuoden 2014 lokakuussa otettiin
pohjavesinéyte jakeluaseman séilibkaivannon tarkkailukaivosta piha-alueelta; aistinvaraisesti arvioituna nayte
oli melko kirkasta, mutta siiné todettiin polttoaineen hajua. Tulosten perusteella ndytteessé oli jaanteita ben-
siininjakelusta. My6hemmissa tutkimuksissa (FCG 2015) kavi ilmi, ettd haitta-aineet liittyivat aiemman toi-
minnan aikana pilaantuneisiin maihin, joita oli jo puhdistettu v. 2002. Kevaalla 2015 jakeluaseman viereen
asennettiin kaksi pohjavesien tarkkailuputkea. Niissa ei todettu pohjaveden pilaantuneisuutta. Jakeluasema
jatkaa pohjavesien tarkkailua ymparistoluvan mukaisesti.

12 SUURIKANGAS I-LUOKAN POHJAVESIALUE

12.1 Hydrogeologia

Entisen Saaren kunnan keskustaajaman, Akonpohjan, lansipuolella sijaitseva Suurikankaan pohjavesialue on
kalliopainanteisiin kerrostunut delta. Maaperd on soraa ja hiekkaa. Muodostuman halki kulkee pohjois-
etelasuuntainen kallioruhje. Pintamaalaji on hiekkaa, jonka alla on hienorakeisia, huonosti vetta johtavia
maakerroksia. Pohjaveden pinta on 3-4 metrin syvyydessd. Muodostuman keskelld olevat kallioharjanteet
katkovat muodostuman yhtendisyytta, ja siksi pohjavesi tinkuu ymparoiville suoalueille. Pohjaveden p&avir-
taussuunta on kohti Vaarajokea. Edullista vedenottoa aluetta on Vaargjoen laakso. Akviferityyppi on purkava
delta. (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2008)
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Suurikankaan pohjavesialueesta on suurin osa metséé. Liséksi on hieman haja-asutusta ja peltoviljelya. (Kaak-
kois-Suomen ympaéristokeskus 2008). Taulukkoon 6 on koottuna lisatietoja Suurikankaan pohjavesialueesta.

Taulukko 6. Pohjavesialuekohtaiset tiedot (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus 2008)

Tunnus Nimi Alueluokka | Kokonais- Muodostumisalueen | Arvio muodostuvan pohjave-
pinta-ala [km?] pinta-ala [km?] den maarasta [m*/vrk]
0572801 Suurikangas 4,26 3,08 2000

12.2 Vedenhankinta

Kunnan varavedenottamo sijaitsee Suurikankaalla metséisella alueella 1ahelld Vaarajokea. Kirjavalansalon va-
ravedenottamo toimi vuodesta 1981 vuoden 2008 toukokuuhun asti Saaren keskustaajaman eli Akonpohjan
padvedenldhteend siten, ettd noin 85 prosenttia taajaman tarvitsemasta vedesté johdettiin Suurikankaan
pohjavesialueelta.

Pohjaveden nostamiseen on vedenottamolla kaksi siivilaputkikaivoa ja yksi kuilukaivo. Veden késittelyn yh-
teydessd pH nostetaan soodalla (Na,CO3, natriumkarbonaatti). Pohjavettd pumpataan vuosittain noin 14
m*/vrk. Suunnitelmana on tehdé vedenottamolla ylivuotopumppausta siten, ett4 vedenottamon vesi ja4 vain
varakayttoon. Kirjavalansalon ottamolla turvataan poikkeustilanteissa lahinn& Saaren alueen vesihuoltoa.
(Kainulainen 2014)

12.3 Suojavyohykkeet

Kirjavalansalon varavedenottamolla ei ole vesilain mukaista suojavyohykettd. Tdman suunnittelutyon aikana
on esitetty 500 metrin etdisyydelle vedenottamosta ohjeellinen suojavydhyke, joka on merkitty liitekarttaan 8
vaalean sinisella katkoviivalla.

12.4 Pohjaveden laatu ja seuranta

Suurikankaan pohjavesilauseella sijaitseva Kirjavalansalon varavedenottamo on mukana Parikkalan kunnan
vesilaitoksille tehdyssé valvontatutkimusohjelmassa. Pohjavedestd on kayttotarkkailuna tutkittu pH:ta ja he-
terotrofista pesdkelukua kerran vuodessa syyskuussa. Raakaveden pH on vaihdellut 6,4:sta 6,6:aan ja pesake-
luku (22 °C) vélilla 0 — 7 pmy/ml. Nitriittipitoisuus oli <0,007 mg/l vuonna 2013.

Nitraattien maarat ovat vaihdelleet 20-48 pg/l, ja ammoniumin maarat ovat olleet hyvin pienia eli 5-6 pg/I.
Pohjaveden laadun seuranta perustuu télla alueella varavedenottamolta, kaivosta, otettuihin naytteisiin ja
niista saatuihin tuloksiin. Pohjavesitutkimusten mukaan veden laatu on ollut hyva tai erinomainen. (Kosonen
2014) Taulukkoon 7 on koottuna tutkimustuloksia vuosilta 2010-2012.

Taulukko 7. Suurikankaan pohjavesialueen tutkimustuloksia (Kosonen 2015)

Aika E. coli Koliformiset pH Fe cr Mn Pb
[pmy 7100 ml] bakteerit [pmy/100 ml] [ug/1] [mg/I] [ug/1] [ug/1]
2010 0 0 6,4 24 2,4 <5 <5
2011 0 0 74 15 2,1 6 <8
2012 <1 <1 6,6 <40 2,8 <10 <8
ST™M 0 0 6,5-9,5 200 100 50 10
(461/2000)
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12.5 Pohjavesitutkimukset

Hankkeessa kairattiin uusi pohjaveden havaintoputki varavedenotta-
mon ja ampumaradan vélimaastoon, Koivuvaarantien varteen (kuva 9).
Havaintoputken syvyys on 29 metrid, ja se on kairattu kallioon asti.
Havaintoputki (PVP1) nakyy pohjavesialueen kartassa 8. Havaintoput-
kesta voidaan seurata muun muassa ampumaradan vaikutusta pohja-
veteen.

Pohjavesiputkesta otetun ndaytteen (10/2015) tulosten perusteella
pohjaveden laatu on hyva. Kaikkien tutkittujen parametrien osalta tu-
lokset alittuvat STM:n talousvedelle asettamat raja-arvot. Mangaanin
tulos oli hieman koholla; mangaania pohjavedessa oli 46 pg/l (STM:n
suositus talousvedelle on 50 pg/I).

Kuva 9. Pohjaveden havaintoputki Suurikan-
kaan pohjavesialueella (Jaaskeldinen 2015)

13 NIUKKALA I-LUOKAN POHJAVESIALUE

13.1 Hydrogeologia

Niukkalan I-luokan pohjavesialue on osa kapeaa luode-kaakkoissuuntaista pitkittdisharjua. Alueen ydinosa on
vettd hyvin johtavaa karkeaa soraa, pintaosat ovat lajittumatonta moreenia. Maakerrokset ovat melko suuret,
ja pohjaveden pinta on syvalla maaperassa. Harjun poikki kulkee lounais-koillissuuntainen ruhje. Pohjavesi-
alueen lahialueella on useita lampia, joiden vesi suotautuu karkeiden vettd johtavien maakerrosten lapi poh-
javedeksi. Paépurkautumissuunta on Pyhé&jarveen.

Metsataloudella on suurin osuus pinta-alasta Niukkalan pohjavesialueella, noin 67 prosenttia. Asutuksen (va-
kituinen ja loma-asuminen) osuus on noin 8,5 prosenttia. Peltoviljelyd on noin kolme prosenttia. Akviferi-
tyyppi on purkava harju. Niukkalan pohjavesialue kuuluu Natura-alueeseen ja harjujen suojeluohjelmaan.
Alla olevaan taulukkoon 8 on koottuna tietoja pohjavesialueesta.

Taulukko 8. Pohjavesialuekohtaiset tiedot (Kaakkois-Suomen ympéristokeskus. 2008)

Tunnus Nimi Alueluokka | Kokonaispinta-ala Muodostumisalu- Arvio muodostuvan pohja-
[km?] eenpinta-ala [km?] | veden maarasta [m>/vrk]

0589101 Niukkala | 0,69 0,27 200
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13.2 Veden hankinta

Niukkalan pohjavesialueella on Hoviseldn pohjavedenottamo lahelld Pyh&jarven Tokkarinlahtea. Vedenotta-
mo on vain 50 metrin paassa rannasta. Vedenottamo toimi Niukkalan taajaman vedenottamona vuosina 1976
-2008 asti. Talla hetkella Niukkalan taajama on yhdistetty Kiteen kunnan vesihuoltoverkostoon, yhdistyminen
tapahtui vuonna 2008. Hovinseléan vedenottamo on jaanyt varavedenottamoksi, jonka kokonaisantoisuus on
200 m® vuorokaudessa.

13.3 Suojavyothykkeet

Niukkalan varavedenottamolla ei ole vesilain mukaista suoja-aluetta. Taman suunnittelutyon aikana on esitet-
ty vedenottamolle ohjeellinen suojavyohyke, jonka rajat ovat nahtévissa pohjavesialueen liitekartassa 9 vaa-
lean sinisell& katkoviivalla.

13.4 Pohjaveden laatu ja seuranta

Pohjavesialueella ei ole varsinaisia pohjaveden havaintoputkia, mutta pohjaveden laatua voidaan seurata va-
ravedenottamon kaivosta.

13.5 Pohjavesitutkimukset

Niukkalan pohjavesialueella ei ole tehty pohjavesitutkimuksia. (Ympéristohallinto/OIVA, Hertta-tietokanta)
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14 POHJAVESIALUEIDEN RISKIKOHTEITA JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

Seuraavissa kappaleissa on yksityiskohtaisemmin esitelty tarkasteltavalla pohjavesialueella olevia riskeja ja
niissé tehtyja kunnostuksia tai maaperantutkimuksia. Riskien arviointi toteutettiin Insindoritoimisto Paavo
Ristola Oy:n kehittaman arviointimenetelmén mukaan. Arviointimenetelmad on kuvattu enemman luvussa 5
ja kohdassa 5.1. Kunkin pohjavesialueen riksikohteita esitelladn myos excel- taulukossa, joka on tekstiosan
liitteena.

Pohjavesialueilla olevien riskienarviointi osoittautui varsin vaativaksi tehtévéksi, silla kaikista riskikohteista ei
ollut tarpeeksi tietoa saatavilla. Riskinarvioinnissa painotettiin erityisesti sellaisia riskikohteita, jotka sijaitse-
vat pohjaveden muodostumisalueella tai vedenottamon suojavy6hykkeelld, ja kohteita joissa on toimintaa,
kuten polttonesteen jakelua, maa-ainesten ottamista tai muuta riskejd aiheuttavaa toimintaa. Arviointiskaa-
lana oli numerointi 1-3; numero 3 riski oli suurin ja 1 pienin. Niiss& tapauksissa, joissa tietoa kohteesta oli va-
hén, kaytettiin numeroa 2 kohteen riskin arvioinnissa. Pohjavesialueet, joilla ei ollut vedenottamoa, etéisyys-
kohtaan kirjattiin luku 1.

14.1 Simpele I-luokan pohjavesialueen riskikohteita Parikkalassa

Simpeleen pohjavesialue sijaitsee kahden kunnan alueella, Parikkalan ja Rautjarven kunnissa. Pohja-
vesialueen riskikohteet Parikkalassa on merkitty liitekarttaan 1.

Teollisuus ja yritystoiminta

Kyseiselld alueella ei ole tiedossa olevaa teollisuus- tai yritystoimintaa.

Maa- ja metsatalous ja asutus

Simpeleen pohjavesialueesta suurin osa on metsaa (noin 80 %), maataloutta harjoitetaan noin 7,5
prosentilla maa-alasta. Vakituisen asutuksen osuus kokonaisalasta on 6,4 prosenttia. Loma-asutusta
ei oikeastaan ole lainkaan.

1 Maatalous, karjasuoja
Tilan yksi peltolohko (3 ha) sijaitsee pohjavesialueella hieman pohjaveden muodostumisalueen ulko-
puolella. Tila on maitotila, jonka lannan késittelymenetelména on lietelanta.

Kohteen riskipisteet ovat 36, ja riskiluokka on D.

2 Maatalous, karjasuoja
Kaksi tilan peltolohkoista sijaitsee pohjavesialueella hieman pohjaveden muodostumisalueen ulko-
puolella. Kaksi tilan peltolohkoa sijaitsee keskella pohjaveden muodostumisaluetta. Tilan tuotan-

tosuunta on lihakarjankasvatus, jonka lannan kasittelymenetelméné& on kuivalanta.

Kohteen riskipisteet ovat 36, ja riskiluokka on D.
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Maa-ainesten ottaminen

3 Yksityinen toiminnanharjoittaja, Nokelainen
Kohde sijaitsi keskella pohjavedenmuodostumisaluetta. Toiminta on loppunut.

Kohteen riskipisteet ovat 12, ja riskiluokka on D.

4 Laanin kuljetus, Etela-Karjala
Kohde sijaitsee pohjavedenmuodostumisalueella.
Maa-ainestenottamiseen on saatu lupa, ja se voimassa 2022 asti. Lupa koski soran- ja hiekanottoa.
Luvan haltijalla oli pohjaveden seuranvelvoite, vahintédén 4 kertaa vuodessa. Tarkkailuvelvoite NO,,
NO, Cl-, sahkonjohtokyky, 6ljypitoiset yhdisteet ja TOC.

Pohjavedenpintaan suojakerroksen paksuus oli 7 metrid (ottamistaso +97,5 m). Maa-ainesten koko-
naisottomaara oli 97 000 m°. Maa-ainesalueen ennallistaminen oli ottotoiminnan lopettamisen jal-
keen ehtona luvassa.

Kohteen riskipisteet ovat 48, ja riskiluokka on D.

4 KTK, Lappeenranta
Kohdealue sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.
Maa-aineslupa on ollut voimassa 2007 vuoden loppuun saakka. Maa-ainesten kokonaisottom&ara
107 000 m®. Alkuperéinen luvanhakija on ollut Imatran Kuljetus oy.
Kiinteistékohtainen jatevesien kasittely

Jateveden kasittelyn osalta pohjaveden laatua voivat heikentdd seké yksityisten kiinteistjen jatevesi-
jarjestelmat. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkaésittely muodostaa riskin pohjavedelle,
jos jatevedenkaésittelyjarjestelma on mitoitukseltaan liian pieni kiinteistélle tai se on puhdistustehol-
taan riittdmaton. Erityisen ongelmallisia ovat putkien vaurioitumisesta, putkien korroosiosta tai liitos-
vioista johtuvat viemérivuodot.

Jatevesienkasittely yksittaisilla kiinteistoilla

Yksittaiset kiinteistot sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, 1ahell& muodostumis-
alueen rajaa. Jatevesien kasittelyjarjestelmien kunto vaikuttaa riskiin. Asutus on varsin hajanaista,
selke&& asutuskeskittymaa ei ole alueella.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

Liikenne

6 Maantiekuljetus, Valtatie 6
Valtatie 6 kulkee pohjavesialueella noin 3,5 kilometrin matkan.
Valtatie 6 kuljetetaan kaasuja 50-150 t/vk, palavien nesteiden maara vaihtelee 1500-3000 t/vk, or-
gaanisia peroksideja 0-5 t/vk, myrkyllisia aineita 150-300 t/vk ja syOvyttavia aineita 500-1500 t/vk.
Vuonna 2013 liikennem&éaré on ollut noin 3000-6000 autoa vuorokaudessa. (Kaakkois-Suomen ELY
2013)

Kohteen riskipisteet ovat 324, ja riskiluokka on A.
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7 Rautatiekuljetus, Karjalan rata
Rata on pohjavesialueella noin kahden kilometrin verran.
Rautateitse kuljetetaan eniten palavia nesteitd, joiden mé&éré on noin 80 t/vk.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.

Muut riskit

5 Moottorirata
Moottorirataa kaytetddn satunnaisesti, mutta sen kaytostd on tullut valituksia. Liikennevirasto
(maanomistaja) ei ole antanut lupaa, ei ymparistdlupaa.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.

Muuntamot, pylvasmuuntamo 1 ja 2

Pohjavesialueen rajalla on kaksi pylvdsmuuntamoa. On olemassa myds ns. kuivamuuntamoita, joissa
ei kaytetd oOljyeristeitd lainkaan. Parikkalassa on yksi kuivamuuntaja Likolammen pohjavesialueella.
Pylvéasmuuntamoissa ei ole dljykeruuallasta (hankala toteuttaa). Esimerkiksi Parikkalan Valo Oy:n toi-
mialueella on jouduttu vaihtamaan maita muuntajien.

14.2 Simpele I-luokan pohjavesialueen riskikohteita Rautjarvella

Pohjavesialueen riskikohteet Rautjarvelld on merkitty liitekarttaan 1.

Jatevesien ja jatteiden kasittely

Kunnan vesihuoltolaitos
Kunnan vesihuoltoverkoston jatevesiverkosto ja linjapumppaamo sijaitsevat pohjaveden muodostu-
misalueella ja osittain my6s vedenottamon suojavydhykkeell&.

Verkoston kokonaispituus on noin 27 kilometri&, josta pohjavesialueella on hieman vajaat viisi kilo-
metrid. Verkosto on rakennettu 1980-luvulla, ja sitd on saneerattu osittain. Putkimateriaalina on
muovi. Linjapumppaamo on kaukovalvonnan piirissa, ja sen rakennusmateriaali betoni. Pumppaamon
kunto on tyydyttéavd. Pumppaamon kautta johdetaan l&hitaajaman jatevesien liséksi myds Raviradan
seudun vesiosuuskunnan jatevesiverkoston jatevedet kunnan jatevedenpuhdistamolle.

Kohteen riskipisteet vaihtelevat (pumppaamo tai verkosto, etéisyys vedenottamoon) ovat 108-216, ja
riskiluokka vaihtelee B-C.

2 Raviradan seudun vesiosuuskunnan jatevesiverkosto linja- ja kiinteistdpumppaamoineen
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.
Vesiosuuskunnan verkostossa on 29 liittynytta kiinteist6a. Jatevesiverkostonpituus on noin hieman
reilu kolme kilometria. Kiinteistdpumppaamoita on kuusi kappaletta seka linja- ja valipumppaamoita
kolme kappaletta. Verkosto on rakennettu 2008-2009. Putkimateriaalina on muovi.

Kohteen riskipisteet vaihtelevat (pumppaamo tai verkosto, etdisyys vedenottamoon) 36-48-72, ja ris-
kiluokka on D.



14

46

Haja-asutuksen jatevedet, Multamé&en ja Kivelan asuinalueet

Kohteet sijaitsevat pohjavesialueella, 1ahellda muodostumisalueen rajaa.

Kyseinen asuinalueen kiinteist6jen jatevesienkasittely hoidetaan kiinteistokohtaisin ratkaisuin. Yksit-
taisen kiinteiston aiheuttama jatevesiriskiin vaikuttaa nykyisen jatevesijarjestelman kunto ja veden-
kdyton maara.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

Jatteiden kasittely, Rautjarven kunnan Simpeleen kaatopaikka

Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella, lahell& Parikkalan kunnan rajaa.

Kaatopaikka oli toiminnassa vuosina 1957-1975. Kaatopaikalle on viety monenlaisia jatteita. Aluetta
on kunnostettu 1997-1998 valtion jatehuoltotydné vain pintaosista. Kohteessa on maankéayttorajoite.
Mahdollinen PIMA- kohde. Alueella on télla hetkelld pieneldinten hautausmaa.

Kohteen riskipisteet ovat 243, ja riskiluokka on B.

Haja-asutuksen jatevedet, Rantalankadun kiinteistot
Kiinteist6t sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella ja vedenottamon suojavydhykkeellé seka Kivi-
jarven ranta-alueella.

Kunnan jatevesiverkosto on lahelld, mutta kiinteistot eivat ole siihen liittyneet. Kiinteistdjen jatevedet
kasitellaan kiinteistokohtaisin ratkaisuin. Jatevesien aiheuttamaan riskiin vaikuttaa nykyisen jatevesi-
jarjestelman kunto. Jatevesikuormitus vaikuttaa suppealla alueella, 1ahell& vedenottamoa.

Kohteen riskipisteet ovat 324 ja riskiluokka A. Kohteessa on useita talouksia I&helld toisiaan, joilla on
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Teollisuus ja yritystoiminta

5

Yritystoiminta, Betoni Valimo Ky

Kohde sijaitsi pohjaveden muodostumisalueella ja vedenottamon suojavythykkeella.

Betoni Valimo Ky:n toiminta on loppunut 1995. Samalla kiinteist6ll& oli myds betoni- ja sementtijat-
teen lgjitysta. Toiminnan aikana seurattiin raskasmetallien ja lyijyn pitoisuutta sek& maaperésta etta
pohjavedesta. Matti- tietokannan, mukaan alueelle on aikoinaan annettu siivousvelvoite, mutta sen
toteuttamisesta ei ole tietoa. Mahdollinen PIMA — kohde.

Kohteen riskipisteet ovat 36, ja riskiluokka on D.

Polttonesteiden jakeluasema ja korjaamo, Osuusliike Imatra/Simpele

Kohde sijaitsi pohjaveden muodostumisalueella ja vedenottamon suojavythykkeella.
Polttonesteenjakeluasema on ollut toiminnassa 1950-1960. Vuoden 2002 tehdyissa maaperéatutki-

muksissa ei havaittu kynnysarvojen ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Kohteen riskipisteet ovat 9, ja riskiluokka on D.
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7 Yksityinen polttonesteiden jakeluasema, Simpeleen varikko, tielaitoksen tukikohta, uusi alue
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella, l1ahell& vedenottamon suojavydhykkeen rajaa.
Ensimmainen maaperatutkimus tehtiin 2001. Kohteen toiminta loppui 2004. Vuonna 2009 alueelta
on poistettu nelja maanpaallisté polttoneste sailiota, jolloin tutkittiin myds maaperad. Tutkimuksissa
ei havaittu maaperan tai kaivoveden pilaantumista.

Kohteen riskipisteet ovat 7, ja riskiluokka on D.

6 Yksityinen polttonesteiden jakeluasema, Simpeleen varikko, tielaitoksen tukikohta, vanha alue
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella, l1ahell& vedenottamon suojavyohykkeen rajaa.
Aluetta kunnostettiin 1982, jolloin poistettiin maanalaiset polttonesteséiliot. Maaperéa tutkittiin
2001, ja kunnostus tehtiin 2009. Kunnostuksen yhteydessa poistettiin pilaantunutta maata (alemman
ohjearvon ylitys) mittarikorokkeen kohdalta.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

8 Yksityinen polttonesteenjakeluasema, Kuljetusliike Lankinen Ky
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja vedenottamon suojavydhykkeell&.
Kuljetusliikkeen toiminta loppui 1960-1970- luvun vaihteessa. Polttonesteen jakelutoiminta loppui
1980. Kohteen kunnostuksista ja maaperéatutkimuksista ei ole tietoa.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

9 Yksityinen polttonesteenjakeluasema, Kuljetusliike Uimonen Ky
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.
Kuljetusliikkeen toiminta loppui 1960-1970- luvun vaihteessa. Polttonesteen jakelutoiminta loppui
1990. Maanpéallinen polttoaineséilit on poistettu.

Vuonna 2007 tehdyn selvityksen mukaan ei ollut tarvetta maaperépuhdistuksille. Vuoden 2012 teh-
dyissa tutkimuksissa, jossa otettiin naytteitd 12 eri pisteestd, havaittiin kohonneita 6ljyhiilivetypitoi-
suuksia. Suurin kokonaishiilivetypitoisuus (437 mg/kg) todettiin noin 1 metrin syvyydessa. Laborato-
rioanalyysissé ndytteesta todettiin keskiraskaita tisleitd (C10-C,;), jossa 6ljyhiilivetyjakeiden pitoisuus
oli 100 mg/kg. Raskaita (>C-C4) Oljyhiilivetyjakeiden pitoisuus 90 mg/kg. Liséksi naytteessa todettiin
véhainen 0,02 mg/kg pitoisuus tolueenia. Kiinteistolla ei ole kuitenkaan puhdistustarvetta eika maan-
kayttorajoitetta. Mahdollinen PIMA — kohde.

Kohteen riskipisteet ovat 6, ja riskiluokka on D.

Maa- ja metsatalous

Maatalous
Tila ja osa sen pelloista sijaitsee pohjavesialueella 1ahelld pohjaveden muodostumisalueen rajaa. Tilan
tuotantosuunnasta ei ole tietoa.

Kohteen riskipisteet ovat 48, ja riskiluokka on D.
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Maatalous, lypsykarjatila
Osa tilan pelloista (peltolohkoista) sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja vedenottamon suo-
javyohykkeella.

Kohde on toiminnassa oleva lypsykarjatila, lannankésittelymenetelma on lietelanta. Eldinten jaloitte-
lualue on vedenottamon suojavyohykkeelld olevalla vuokrapellolla. Useimmilla tiloilla varastoidaan
polttoaineita farmisailigissa (200 I). Tiloilla k&ytetd&dn myoés kasvinsuojeluaineita.

Kohteen riskipisteet ovat 324, ja riskiluokka on A.
Liikenne

Valtatie 6, maantiekuljetus

VT 6 kulkee Simpeleen pohjavesialueen halki hieman yli kahden kilometrin matkan, leikaten alueen
pituussuunnassa. Trafin julkaisun mukaan VT 6 kuljetetaan kaasuja 50-150 t/vk, palavia nesteita
1500-3000 t/vk, orgaanisia peroksideja 0-5 t/vk, myrkylliset aineet 150-300 t/vk ja syovyttavia ainei-
ta 500-1500 t/vk. Vuonna 2013 liikennemé&éaréa on ollut noin 3000-6000 autoa vuorokaudessa. (Kaak-
kois-Suomen ELY 2013)

Tiestot perinteisesti rakennetaan vaivattomasti rakennettaville soraharjuille, esimerkiksi Salpausselal-
le. Tiet aiheuttavat riskida pohjavedelle seka kuljetusten ettd liukkauden torjunnan osalta. Myos rikka-
kasvien torjunta on riski pohjavedelle. Natriumkloridille eli perinteiselle tiesuolalle on etsitty vaihto-
ehtoja laajassa tutkimuksessa.

Kaliumformiaatti osoittautui pohjavesille haitattomaksi liukkaudentorjunta-aineeksi. Kaliumformiaatti
hajoaa mikrobiologisesti hiilidioksidiksi ja vedeksi pintamaakerroksissa ennen kulkeutumista pohjave-
teen. Sen laajaa kayttoa rajoittaa kuitenkin natriumkloridia huomattavasti kalliimpi hinta.

Kohteen riskipisteet ovat 81, ja riskiluokka on D.

Karjalan rata, rautatiekuljetus
Kohde sivuaa hyvin pienelté osalta pohjavesialuetta.

Kohteen riskipisteet ovat 27, ja riskiluokka on D.

Simpeleentie
Simpeleentie, taajama-alueella, kulkee pohjaveden muodostumisalueella noin kahden kilometrin
matkan. Talvisin tietd suolataan tarvittaessa.

Muut riskit

Kiinteistokohtainen 6ljysailio

Kiinteist6jen lammitysoljysailidista ja maatilojen ns. farmari-séilidista pohjavedelle aiheutuva riski liit-
tyy séilididen tai putkistojen vuodoista, ylitdytosta tai kuljetusauton onnettomuudesta aiheutuviin
paastoihin. Pohjaveteen paatyva 6ljy ja sen lisdaineet sdilyvat pohjavedessa jopa vuosikymmenia ja
voivat tehd& néin veden kayttokelvottomaksi pitkaksi aikaa. Simpeleen pohjavesialueella on 41 kiin-
teistokohtaista Oljysailiotd, joista kahdeksan 6ljyséiliota sijaitsee vedenottamon suojavy6hykkeelld,
Simpeleen taajamassa, l&hella toisiaan.
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Maanalaisten Oljysailididen omistajia koskee kauppa- ja teollisuusministerion péatds (344/1983 ja
1195/1995) 9 ja 10 8:ien maaraykset Oljysailididen kunnosta ja niiden tarkastuksista. Paatos koskee
vain maanalaisia 0ljysailidita, ns. kaksivaippasailiot tai vastaavat seké vuodon ilmaisimella varustetut
séiliot jaavat paatoksen ulkopuolelle. Kohdassa 14.3 on kerrottu enemman 0ljysailioita koskevista
maéaéarayksista ja luokittelusta seka luokitteluun liittyvista tarkastuksista.

Simpeleen pohjavesialueella, erityisesti Rautjarven kunnan puoleisella pohjavesialueella on paljon 6l-
jyséilioita. Suurin osa niistd on A-luokkaan kuuluvia 6ljysailioita, jotka tulee tarkastuttaa viiden vuo-
den valein. Parikkalan ympéristonsuojelumaaraysten tarkeilla pohjavesialueilla (I ja ll-luokat) uudet
0ljy- ja polttoainesailiot sekd muut vaarallisten aineiden sailiot ja varastot tulee sijoittaa maan paélle.

Maardys ei koske helposti ja erittain helposti syttyvia aineita (esim. bensiini). Oljysailiot varustetaan
katetuilla suoja-altailla, paitsi kaksivaippaséiliot. Lisaksi maanalaiset 6ljysailiot tulee kiinteiston omis-
tajan tai haltijan toimesta tarkastuttaa ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa séilion kayttéonotos-
ta. Taman jalkeen sailio on tarkastettava uudelleen tarkastuspOytékirjan ilmoittaman ajankohdan
mukaisesti.

Eteld-Karjalan pelastuslaitoksen 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa mainituilla téarkeillda pohja-
vesialueilla (I- ja ll-luokan pohjavesialueet) maanalaisten poltto- ja dieseldljysailididen tarkastuksessa
noudatetaan voimassa olevaa kauppa- ja teollisuusministerion paatosta asiasta.

Kiinteiston omistajan tai haltijan taytyy tarkastuttaa maanalaiset 6ljysailiot ensimmaisen kerran 10
vuoden kuluessa séilion kayttoonotosta. Taman jalkeen sailid on tarkastettava uudelleen tarkastus-
poytékirjan ilmoittaman ajankohdan mukaisesti. Teras on Oljysailididen eniten kéaytetty materiaali,
muutama on tehty lujitemuovista tai muovista. Eniten 6ljyséilidita asennettiin 1960- ja 1970- luvuilla;
6ljynhinta on tuolloin ollut kilpailukykyist&, tosin kovin monenlaisia lammitysmuotoja ei tuolloin ollut
kiinteistoilla kaytossakaan.

Kuvassa 10 on Simpeleen pohjavesialueella olevat 0ljyséiliot, jotka on luokiteltu kuvioon materiaalin
ja asentamisen ajankohdan mukaisesti. Kyseiset 6ljysailiot ovat joko ulkona maan alla tai rakennuksen

sisalla (sailidhuoneessa). Edel-
l& olevien lisaksi alueella on
viela yksi noin 80 m* kokoinen
maanpaalla oleva Oljysailio.
Kuvan luokitus perustuu Eteld-
Karjalan  pelastuslaitokselta
saatuihin tietoihin. Kohdassa
14.3 on enemmaén Oljysailioi-
hin liittyvista tarkastuksista ja
luikituksesta.

12

//.

B (Lujite)muovi

W Terds

Ei tietoa

1960- luku 1970- luku 1980- luku 2000- luku

Kuva 10. Simpeleen pohjavesialueella olevat 6ljysailiét materiaalin ja asentamisajan
kohdan mukaan

Kohteen riskipisteet ovat 324, ja riskiluokka on A.
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Simpeleen taajamassa, pienelld alueella, vedenottamon suojavyhykkeell& on useita kiinteistéjen ol-
jyséilioita. Vedenottamon suojavytchykkeella tai sen rajalla on useita (kiinteistokohtaisia) 0ljysailioita
tai muita polttoainesailiota. Edellisten liséksi pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee kymmenen
6ljy- tai polttoainesailiota. Sailiiden sijainnit selvidvat kartasta 1 Simpele Rautjarvi.

Muuntamot

Rautjarven Simpeleen pohjavesialueella on yhteensa seitseman muuntamoa, joista vedenottamon
suojavyohykkeella on kaksi muuntamoa. Loput ovat joko pohjaveden muodostumisalueella tai pohja-
vesialueella. Pylvismuuntamoissa ei ole sijaintinsa takia mitéén 6ljynkeruualtaita kuten puistomuun-
tajissa. Joissain tapauksissa on jouduttu poistamaan pilaantunutta maata pylvasmuuntamon alta.

Muuntamoista aiheutuva pohjavesiriski syntyy muuntamoiden ja&dhdyttamiseen ja eristamiseen kay-
tettavasta oljystd. Muuntamot voidaan jakaa pylvdsmuuntamoihin ja puistomuuntamoihin. Pylvés-
muuntamoihin liittyy pohjaveden suojelun kannalta suurempi riski, silla niita ei ole puistomuunta-
moiden tapaan varustettu suoja-altaalla. Esimerkiksi salamanisku voi vaurioittaa pylvésmuuntamoa
siten, etté 6ljya paddsee vuotamaan maaperaan ja sitd kautta pohjaveteen. Vanhoissa pylvdsmuunta-
moissa ei ole lampodlaajenemisen huomioivia paisuntasailifitd, jolloin myds muutokset nesteen tila-
vuudessa voivat aiheuttaa muuntamon rikkoutumisen ja 6ljyn pdasyn maaperaan. Myos korroosio, il-
kivalta tai onnettomuudet voivat aiheuttaa muuntajavaurioita. Yleensd muuntamovaurioista saadaan
kuitenkin nopeasti tieto, ja pikaisten torjuntatoimien ansiosta vahingot ympéristélle jaavéat yleensa
vahaisiksi. (Tiaskorpi 2014)

Kertadljypaéastdé muuntamosta on yleensa satoja litroja 6ljyéa. Pohjavesialueilla voidaan myds suosia
ns. ilmajéaéhdytteisid kuivamuuntajia, joissa ei kayteta pohjavedelle riskid aiheuttavaa mineraali 6ljya
eristeend. Mineraali 6ljy on myds mahdollista korvata biohajoavalla ja vdhemman haitallisella Midel-
eristeelld tai kasvipohjaisilla dljyilla. Suurmuuntamoilla eli sdéhkdasemilla 6ljymaarat ovat huomatta-
vasti suuremmat. Séhkéasemat on yleensé varustettu suoja-altailla. Muuntajapaloissa sammutusvesi-
en mukana voi paatyé 6ljya ja kemikaaleja maaperaan ja sielté pohjavesiin. (Tiaskorpi 2014)

Hautausmaa

Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.

Simpeleen pohjaveden muodostumisalueella olevaa hautausmaa on toiminnassa.

Pohjavesialueet ovat usein otollisia hautausmaiden perustamiselle, soraharjut ovat helppoja kaivaa.
Hautausmaiden riskia pohjavedelle on tutkittu melko véhan. Pohjaveden laatuun vaikuttaa hautauk-
sen liséksi maaperdn kerroksellisuuden hairiintyminen, viherrakentaminen (nurmetus ja istutukset)
sekd lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kayttd. Maaperddn paatyy paastdja myods arkkujen ja
hautaustekstiilien hajoamisesta. Arkun ja tekstiilien hajoaminen tuottaa kasvillisuuden hajoamisen
kaltaisia yhdisteitd. Arkun metalliosat siséltavat sinkkid, kuparia ja muita metalleja.

Malkki et al. tutki Keuruun hautausmaa-alueen vaikutusta alueen pohjaveteen vuosina 1985-1987,
kirjallisuusselvityksen lisaksi tehtiin maasto- ja laboratoriotutkimuksia. Tutkimuksen mukaan mikaan
yksittdinen laatuparametri ei yksiselitteisesti indikoi hautausmaan vaikutusta pohjaveteen. Havainnot
antoivat kuitenkin viitteitd pohjaveden luonnontilasta poikkeavasta koostumuksesta. Hautausmaan
vaikutus tuli fysikaalis-kemiallisten méaaritysten osalta selvimmin esiin olosuhteisiin ndhden oudon
yleisend esiintyvasta rikkivedyn hajusta seka korkeista CODy,-, kokonaistyppi — ja fosfori paastoista,
NOs, ja PO, — arvoista. Myds SO,4- ja Cl ~ pitoisuudet saattoivat olla koholla.
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Raskasmetalleista havaittiin vain merkkeja. Mikrobiologista likaantumista ei voitu selvasti osoittaa,
mutta viitteelliset havainnot likaavasta vaikutuksesta ovat sopusoinnussa fysikaalis-kemiallisista maa-
rityksista saatujen tulosten kanssa. Myos merkkeja hautausmaan vaikutuksiin viittaavista orgaanisista
yhdisteista esiintyi. Tutkimuksen mukaan hautausmaiden haittavaikutuksia arvioitaessa tulee huomi-
oida kokonaisuus, sek& hydrogeologiset olosuhteet ettd alueen pohjaveden laatu, jotta hautausmaan
vaikutus pystyttaisiin erottamaan. (Ylonen et al. 2008)

Jos hautausmaa aiheuttaa terveyshaittaa, kunnan terveydensuojeluviranomainen voi velvoittaa alu-
een omistajaa tai haltijaa poistamaan epakohdan tai jollei se ole mahdollista, kieltdd alueen kayton
hautaamiseen (Terveydensuojelulaki 763/1994, 428). Hautausmaan alueellinen tai toiminnallinen laa-
jentaminen edellyttdé aina pohjavesitutkimuksia ja niihin perustuvaa tapauskohtaista harkintaa.

Kaukolampdverkosto Simpeleen taajamassa

Kohde sijaitsee seké pohjaveden muodostumisalueella etté vedenottamon suojavyohykkeell&.
Kaukolammaosté pohjavedelle aiheutuva riski liittyy kaukolampoverkostossa kiertavaan veteen lisat-
tyihin korroosionestoaineisiin ja vériaineisiin. Kaukolammaon korroosionestoaineena usein kaytetty
hydratsiini on luokiteltu ihmisen terveydelle vaaralliseksi ja vesielidstolle myrkylliseksi. Se voi aiheut-
taa pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossé vesiliukoisuutensa ja hitaan biologisen hajoami-
sensa vuoksi. Korroosionestoaineen liséksi kaukolampdverkkoon sy6tettéavan veden pH:ta nostetaan
tarvittaessa vesielidlle haitallisella lipeélla (natriumhydroksidi). Variaineita lisatdan veteen vuotojen
havaitsemiseksi, tosin ne ovat ihmiselle ja ymparistolle vaarattomia.

Kaukolampdlaitokset ovat ymparistdluvanvaraisia toimintoja, joille voidaan luvassa maaréta rajoituk-
sia pohjavesiriskien minimoimiseksi.

Simpeleen taajaman hulevedet

Hulevedet ovat maan pinnalta, rakennusten katoilta tai
muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavia sade- ja su-
lamisvesia. Hulevesien hallinnassa pohjaveden kannalta
merkittava riski syntyy, kun hulevedet kerétaan ja joh-
detaan pois pohjavesialueelta. Talldin muutetaan poh-
javeden luonnontilaa ja védhennetd&n pohjaveden
muodostumista. Pohjavesialueilla tulisikin pyrkia imeyt-
tamé&an ns. puhtaat hulevedet kuten kiinteistojen kat-
tovedet muodostumisalueelle.

Simpeleen taajaman alueella on paikoitellen hule-
vesiverkosto, josta ne paatyvat avo-ojaan ja lopulta
Pieneen Kivijarveen. Simpeleen taajamassa on laajoja
paallystettyja alueita kuten pysakdinti- ja piha-alueita.
Hulevedet voidaan kasitella myos kuvan 11 kaltaisella
viivytysalueella. Kuva on Parikkalan keskustasta, ja ku-
vassa taustalla nakyy Simpelejarvi, jonne hulevedet
johdetaan viivytysalueen jalkeen.

Kuva 11. Hulevesien hallintaa Parikkalassa
(Jaaskeldinen 2015
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Liikenne ja logistiikka-alueilta kerédéntyvét hulevedet voivat siséltdd pienid madrid haitta-aineita, min-
k& vuoksi ne voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle. Taman vuoksi liilkenne ja logistiikka-alueiden
hulevesien késittelya tai johtamista pohjavesialueen ulkopuolelle tulee harkita/arvioida aina tapaus-
kohtaisesti.

14.3 Heralampi I-luokan pohjavesialueen riskikohteita
Heralammen I-luokan pohjavesialueen riskikohteet on merkitty liitekarttaan 3.

Teollisuus ja yritystoiminta

Heralammen pohjavesialueella ei ole teollisuutta tai sellaista yritystoimintaa, jolla olisi vaikutusta
pohjaveden laatuun.

Maa- ja metsatalous ja asutus

Maataloutta elinkeinon harjoittamistarkoituksessa ei ole tai sen maaréa on hyvin vahainen Heralam-
mella. Vakituinen asutuksen maarasta ei ole tarkkaa tietoa, mutta se lienee vahaistd. Metsamaata
Heralammella on noin 97 prosenttia. Aktiivisista metsatalouden harjoittajista ei ole tietoa.

Maa-ainesten ottaminen

3 Kymen tiepiiri 1

Kohde sijaitsee pohjavedenmuodostumisalueella, hyvin lahellda kunnan paéavedenottamoa, pohjois-
puolella. Maa-ainestenottotoiminta on loppunut.

Kohteen riskipisteet ovat 18, ja riskiluokka on D.
Muut riskit

Ampumarata, Parikkalan riistanhoitoyhdistys ry

Kohde sijaitsee pohjavesialueella, 1ahelld pohjavedenmuodostumisalueen rajaa.

Toiminta on alkanut 1981. Ampumaradalla on skeet ratoja kaksi ja yksi haulikko ammunnan trap-rata.
Liséksi siella on ampumapaikat pistoolille (25 m), kivaarille (100 m) ja pienoiskivéarille (50 m). Ampu-
marata on luokiteltu seudulliseksi radaksi. (Etela-Karjalan liitto 2008)

Alueella ei ole tehty maaperankunnostustdita, eika kohteella ole ympéristdlupaa. Ampumaradan toi-
mintaan on tehty tutustumiskaynti kesélla 2015. Ampumasuunta on kuitenkin vastakkaiseen suun-
taan pohjavesialueesta. Haulien putoamispaikka on suomaista aluetta. Mahdollinen PIMA- kohde.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.

2 Ampumarata, Sarkisalmen seudun metsanhoitoyhdistys ry
Kohde sijaitsee pohjavesialueella ja pohjaveden muodostumisalueella. Ampumaradan toimintaan on
tehty tutustumiskaynti kesélla 2015. Toiminnalla ei ole ollut ympéristélupaa. Toiminta on aloitettu
1966, haulikkorata ja hirvirata. Ampumarata on luokiteltu paikalliseksi radaksi. (Etela-Karjalan liitto
2008) Mahdollinen PIMA- kohde.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.
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Muuntamo, pylvAsmuuntaja

Parikkalan puoleisella Heralammen pohjavesialueella on vain yksi pylvdasmuuntamo, joka sijaitsee
pohjaveden muodostumisalueella. Kaikissa muuntamoissa on 6ljyeristeisid muuntajia. On olemassa
myds ns. kuivamuuntamoita, joissa ei kayteta oljyeristeité lainkaan.

Parikkalassa on yksi kuivamuuntaja Likolammen pohjavesialueella. Pylvdasmuuntamoissa ei ole 6ljyke-
ruuallasta (hankala toteuttaa). Esimerkiksi Parikkalan Valo Oy:n toimialueella on jouduttu vaihtamaan
maita muuntajien alapuolelta.

Ampumarata, Sarkisalmen seudun metsanhoitoyhdistys ry
Kohde sijaitsee noin 250 metrin etaisyydelld pohjavesialueen rajasta.
Toiminta on aloitettu 1986. Ampumasuunta on koilliseen.

Ampumarata, Parikkalan seudun ampujat ry

Kohde sijaitsee noin 250 metrin etdisyydelld pohjavesialueen rajasta.

Ampumarata on kayttssa. Parikkalan kunnan on tehty sopimus, jonka mukaan myds muut kuin seu-
ran jasenet voivat kayttaa rataa. Kohteella ei ole ympéaristélupaa. Alueella ei ole tehty maaperankun-
nostusta, luotien keraysté eik& pohjavesisuojauksia.

Kaksi edellistd ampumarataa sijaitsevat lahelld toisiaan.
Jatteiden kasittely, kaatopaikka, Parikkalan kunnan Kasinmaenkaatopaikka

Kohde sijaitsee noin kilometrin paasséa pohjavesialueen rajasta. Jatteidenkésittelytoiminta on loppu-
nut 2001. Alue on maisemoitu 2006 ja sielld on velvoitetarkkailu.

14.4 Likolampi A I-luokan pohjavesialueen riskikohteita

Likolampi A I-luokan pohjavesialueen riskikohteet on merkitty liitekarttoihin 4a ja 4b.

Teollisuus ja yritystoiminta

1

Polttonesteenjakeluasema, Linjakarjala Oy,

Kiinteisto sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.

Polttonesteen jakeluaseman toiminta on lopetettu 2002, samalla kiinteistolla toimi myo6s linja-
autovarikko. Polttoaine oli tarkoitettu vain omaan kayttdon. Esso Oy on aikoinaan poistanut sailiot,
alueella ei ole tehty selvitysté pilaantuneisuudesta.

Kohteen riskipisteet ovat 48, ja riskiluokka on D.

Polttonesteen jakeluasema, Rauta Maatalous Oy

Kohde sijaitsee pohjavesialueella.

Nykyinen polttoaineiden myynti on pienimuotoista, PO 2 m® ja DI 3-4 m®.

Piha-alue on asfaltoitu.

Kohteen riskipisteet ovat 96, ja riskiluokka on D.
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Moottoriajoneuvojen korjaus- ja huolto, Korjaamo, P. Hirvonen
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.

Kohteen riskipisteet ovat 144, ja riskiluokka on C.

Puunjalostus ja kyllastystoiminta, Parikkalan Saharanta

Kohde sijaitsee pohjavesialueella, Simpelejarven ranta-alueella.

Yritystoiminta on loppunut jo vuonna 1971. Maaperaa on kunnostettu 1990- luvulla, kunnostussuun-
nitelma alueelle on tehty 1993, alueella havaittiin kohonneita KY-5, PCDD/F-yhdisteit4 eli kloori-
fenolipitoisuuksia. Pilaantuneita maita poistettiin yhteensa 1000 m3. Uusi kunnostus samalla alueella
tehtiin 2004-2005 valtion jatehuoltoty6né (SAMASE). Osa maista poistettiin ja osa alueesta kunnos-
tettiin peittamalla. Selvitysten mukaan alueelle on jaanyt dioksiineilla seké furaaneilla pilaantuneita
maita. Mahdollinen PIMA- kohde. Nykyisin alueella on asuintaloja ja paivakoti.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.

Yksityinen polttonesteen jakeluasema, Parikkalan kuljetus
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.
Toiminta on loppunut. Kohteessa ei ole tehty maaperatutkimuksia.

Kohteen riskipisteet ovat 24, ja riskiluokka on D.

Yksityinen polttonesteen jakeluasema, Ruposen varikko

Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.

Toiminta on loppunut. Nykyisin kohteessa toimii kunnan palolaitos. Kohteessa ei ole tehty maapera-
tutkimuksia.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

Entinen vehnamylly, piensaha, Myllyranta

Kohde sijaitsee pohjavesialueella.

Kohteessa toimi vehnamylly 2009 asti (Myllyranta), mutta kiinteistolla ollut myés muuta toimintaa,
piensaha. Matti- rekisterissa on maininta kunnostuspéatoksestd vuodelta 2014. Maaperéatutkimuk-
sessa on loydetty 710 mg/kg (alempi raja-arvo 600 mg/kg) oljyhiilivetypitoisia aineita (C21-C40 luokis-
sa), kromipitoisuus on ollut 320 mg/kg (ylempi raja-arvo 300 mg/kg) ja antimonia. Kohteesta on I0y-
detty myds PCDD- ja PCDF.

Kunnostuspaatoksen mukaan maassa on rakennusjitetta ja haitta-aineita sellaisina pitoisuuksina, et-
té alueen kayttotarkoituksen muuttuessa maapera on kunnostettava; asemakaavan mukaan alueelle
on suunniteltu asuntoja. Arvio poistettavien maiden maarasta on noin 300-700 tonnia. Tayttémaa-
kerroksissa oli havaittu metalleilla ja 61jylla pilaantuneita maita seké jatetta. Alueella ei ole kuitenkaan
vélitontd maaperan kunnostustarvetta.

Pilaantuneisuus selvityksen mukaan maassa on kromia ja erilaisia 0ljyjakeita, joiden kulkeutumis- ja
altistumisriski ei ole kovin suuri. Pilaantuneet maat ovat noin puolen metrin syvyydess4, ja niiden alla
on pohjavetta suojaava savikerros.
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Alla olevaan taulukkoon 9 on koottuna tutkimuksesta saatuja pilaantuneisuuden tuloksia. taulukossa
olevien haitta-aineiden lisaksi alueelta |16ytyi useita halogenoituja klooriyhdisteita.

Taulukko 9. Haitta-ainepitoisuuksia (Niemeldinen 2013)

Aika Cr As Cu Antimoni | Zn Co Tolueeni | pm- o-
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] ksyleeni ksyleeni
[mg/kg] | [mg/kg]

2013 20/320 2,9/2,6 18/68 0,69/5,3 90/140 3,8/3,3 /0,07 /0,03 /0,01
ST™M 50 pg/I 10 pg/I 2,0 pg/l 5,0 pg/I
(461/2000)
VnA 214/2007
Alempi 200 50 150 205 20 10 10
ohjearvo

Kuvassa 12 on yksi koekuopista, joista I0ydettiin rakennusjat-
teitd muun muassa lasia, tiilig, puuta ja metallia. Kuopasta 2,1
m syvyydeltd otetussa n&ytteessa todettiin Oljyhiilivetyjen
Ci0...Cao pitoisuus 860 mg/kg ja kromipitoisuus 320 mg/kg.
Vaikka kohde on I- luokan pohjavesialueella, kohteessa ei tut-
kimustulosten perusteella arvioituna ole valitonta maaperén
puhdistustarvetta. Koska kohteeseen on tarkoitus rakentaa
asuntoja, maaperd on puhdistettava ennen rakentamista tai
viimeistéan rakentamisen yhteydessé.

Kohteen riskipisteet ovat 48, ja riskiluokka on D.

Kuva 12. Koekuoppa. (Niemeldinen 2014)

Puunkasittely, Tehomet Oy

Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella

Tehomet Oy valmistaa valaisinpylvéitd. Vuonna 2008 saadun ymparistdluvan mukaan toiminnassa
kaytetaan erilaisia kemikaaleja (liimat, maalit ja suojausaineet). Vuonna 2013 kohteeseen on tehty
valvontatarkastus. Pesuvedet sisaltavat haitta-aineita kuten M+P- ksyleenid, jonka pitoisuus on kasit-
teleméattomassa pesuvedessd 1100 pg/l, ja 1-metoksi-2-propanolipitoisuus oli 52 mg/I. Edell& mainit-
tua ainetta on esimerkiksi ikkunasprayssa, kayttoturvallisuustiedotteen mukaan se on lievasti myrkyl-
linen vesistoille. Lisaksi pesuvesissa on ollut 2-butoksietanolia, jonka pitoisuus oli liuottimista suurin
100 mg/l, mutta se on biologisesti helposti hajoavaa. Raskasmetallipitoisuudet ovat pienid, koska pin-
takasittelyaineet ovat vesiliukoisia. Talla hetkell& toiminnanharjoittaja voi johtaa pesuvedet kunnan
jatevedenpuhdistamolle, koska pesuvesien méérat ovat pienid. Mikali toiminta laajenee, on tarpeen
miettia erillisen saostuslaitteiston hankintaa.

Matti-rekisterin mukaan maaperé on pilaantunut mineraalioljyilla, jotka ovat peréisin alueella sijain-
neesta lampokeskuksesta. Alueella on tehty maaperan kunnostus 1998, maaperdn vaihtona. Pohja-
vettd on puhdistettu pumppaamalla pois. Maaperéssd saattaa olla vield pienid méaaria fenoleita.
Mahdollinen PIMA- kohde.

Kohteen riskipisteet ovat 144, ja riskiluokka on C.
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Polttonesteen jakeluasema, ABC

Kohde sijaitsee aivan pohjavesialeen rajalla.

Kohteen maaperdd on kunnostettu vuonna 2002, ja sieltd on poistettu 900 t 6ljyhiilivetypohjaisia ai-
neita (pitoisuus 300- 20 000 mg/g). Mittarikentén ja imuputkien alueelle on jaanyt viela pilaantuneita
maita (950-1800 mg/g). Loppuraportin mukaan haitta-aineet ovat saattaneet levitd myds pohjave-
teen. Edella mainitut tiedot perustuvat Matti-rekisteriin.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.

Maa- ja metsatalous ja asutus

12

15

Kasvinviljelytila
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.
Yksittainen peltolohko (noin 3,7 ha), jonka ké&ytosta ei ole tarkempaa tietoa.

Kohteen riskipisteet ovat 48, ja riskiluokka on D.
Kasvinviljelytila
Osa peltolohkoista sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella pohjavesialueella. Toimin-

nassa oleva tila, jonka pelloille toinen viljelijé levitté4 lietelantaa.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.

Maa-ainesten ottaminen

Luonnontilaisilla harjualueilla hyvin vetta johtavassa hiekka- ja soramaaperéssa sadannasta noin 60
prosenttia suotautuu pohjavedeksi. Maa-ainesten oton yhteydessé ottoalueelta poistetaan puusto,
kasvillisuus ja maannoskerros, mika vahentda haihduntaa alueella ja lisd4 sadannasta muodostuvan
pohjaveden méaaraé. Pohjaveden pinnan korkeuden vuodenaikaisvaihtelut ovatkin maa-ainesten ot-
toalueilla yleensa luonnontilaisia alueita suuremmat.

Maan pinnalla oleva maannoskerros pystyy pidattdmaan monia pohjaveden laatua heikentévid yhdis-
teitd, kuten raskasmetalleja, orgaanista ainesta, typpiyhdisteité ja bakteereja.

Kun pohjavetta suojaava maannoskerros poistetaan, voi vajoveden ja siten myds pohjaveden laadus-
sa tapahtua muutoksia. Maa-ainestenoton on havaittu kohottavan esimerkiksi pohjaveden sédhkon-
johtokykya seké nitraatti, sulfaatti- ja kloridipitoisuuksia.

Ottamistoiminnan aiheuttamat epéasuorat riskit liittyvat polttoaineiden késittelyyn ja varastointiin,
tyokoneiden 6ljyvuotoihin, pesuseulonnan lietteisiin sek& voiteluaineiden pééasyyn pohjaveteen. Maa-
ainestenottoalueilla pélynsidontaan mahdollisesti kaytettdva kalsiumkloridi voi nostaa pohjaveden
kalsium- ja kloridipitoisuutta sekd kokonaiskovuutta. Maa-ainesten oton haittavaikutuksia pohjave-
delle voidaan vahentda huolellisilla toimintatavoilla, teknisilla suojausrakenteilla, onnettomuustilan-
teisiin varautumalla ja valittémilla torjuntatoimilla.
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Vanhoja soranottoalueita kdytetddn valitettavan usein sekalaisten maa-ainesten sek& rakennus- ja
muiden jatteiden varastoina tai lgjitysalueina (maan kaatopaikka). Tasta voi aiheutua pohjaveden sa-
mentumista, orgaanisen aineksen ja nitraattipitoisuuden liséédntymista, hapettomuutta ja bakteerien
esiintymista seka haitallisten aineiden paasya pohjaveteen. Hapettomuus osaltaan voi lisatd raudan ja
mangaanin liukenemista pohjaveteen.

Sounion soranottoalue, Maansiirto Matti Sounio Oy

Kohde sijaitsee kokonaan pohjaveden muodostumisalueella.

Maa-aineslupa on saatu 2005, ja se on voimassa 2015 asti. Kokonaisottomaéra on luvassa 160 000 m*
ja toisessa luvassa kokonaisottomadra 180000 m°®, kummatkin sijoittuvat samalle maa-
ainestenottoalueelle. Toiminnanharjoittajalla on pohjaveden tarkkailuvelvoite. Pohjaveden korkeus-
mittauksen viimeiset tulokset ovat vuodelta 2012.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.

Parikkalan kunnan maa-ainestenotto
Kohde sijaitsee pohjavesialueella. Maa-ainesten ottotoiminta on loppunut.

Kohteen riskipisteet ovat 12, ja riskiluokka on D.

Jatevesien ja jatteiden kasittely

16

Jateveden kasittelyn osalta pohjaveden laatua voivat heikentdd seké yksityisten kiinteisttjen jatevesi-
jarjestelmat etté vesihuoltolaitosten toiminta. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkésittely
muodostaa riskin pohjavedelle, jos jatevedenkasittelyjarjestelmd on mitoitukseltaan liian pieni kiin-
teist6lle tai se on puhdistusteholtaan riittdmaton. Erityisen ongelmallisia ovat putkien vaurioitumises-
ta, putkien korroosiosta tai liitosvioista johtuvat vieméarivuodot. (Tiaskorpi 2014)

Myds hairidtilanteet, kuten jatevesipumppaamon ylivuototilanne, ovat riski pohjavedelle. Jatevesien
paasy maaperéén ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa muun muassa pohjaveden hygieenisen
laadun (bakteerit) heikkenemista seka ravinne- ja kloridipitoisuuksien kohoamista.

Kunnan jatevesiverkosto

Jatevesiverkosto ja linjapumppaamot sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella.

Kunnan vesihuoltopalvelut, jossa on mukana seka vesi- etta jatevesiviemari. Verkoston pituus noin 17
kilometria. Jatevesiputket ovat seké muovia etté betonia. Kunnan verkoston saneerausohjelmassa be-
toniputket muutetaan muoviputkiksi.

Kohteen riskipisteet ovat 216, ja riskiluokka on B.
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Kaatopaikka, Ristiharju, Parikkalan kunta
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Alueella on kunnan vedenottamo, mutta se ei ole
endé kayttssa muutoin kuin varavedenottamona.

Kunnan Ristiharjun kaatopaikka on ollut kdyttssd vuosina 1962-1971 vélisend. Tuolloin kaatopaikka
peitettiin ja metsitettiin. Kaatopaikka oli yleisesti kaikkien kéytossa. Matti rekisterin mukaan alueella
on tarvetta tarkempaan selvitykseen. Vuonna 2011 tehdyn Matti- tarkastuksen mukaan alueella on
nékyvissa rautaromua. Alueen maisemointi on jaanyt vajavaiseksi. Kohteessa on tehty vuonna 2014
pilaantuneidenmaiden tutkimus, jonka mukaan alueelta on l6ytynyt kynnysarvon ylittaneita pitoi-
suuksia:

= Arseeni 7,5 mg/kg (kynnysarvo 5)

= Kupari 106 mg/kg (100)

= Lyijy 143 mg/kg (60)

= Sinkki 608 mg/kg (200)

= Hiilivetyjakeet C,;-C40 680 mg/kg (300)

= Ksyleeni 17,4 mg/kg

Oljyhiilivetyjen (jakeet Cy;-Cq0) kulkeutuminen pohjaveteen on todennékéisesti hyvin vahdisté, silla ne
ovat hyvin niukkaliukoisia. Ksyleeni on liukeneva ja kulkeutuu kohtalaisesti pohjaveteen. Pohjaveden
pinta on tutkimusalueella noin 13 metrin syvyydessd, ja tutkimusalue on 2,5-3,5 metrin syvyydessa.

Sen sijaan metallien ja puolimetallien kulkeutumista pohjaveteen oli tapahtunut. Vedessa todettiin
pienid méaéaria arseenia, kobolttia, nikkelig, lyijya, vanadiinia, kromia, kuparia ja sinkkid. Pohjaveden
ymparistolaatunormien ylityksia oli vain koboltin ja kromin osalta. Talousveden laatunormit eivat kui-
tenkaan ylittyneet.

Konsultin tekemassé esitellaén kuitenkin kaksi erilaista kunnostustapaa, joista raskaammassa mallissa
kaikki jatetdytto poistettaisiin. Kevyemmassa mallissa alueelle rakennetaan peittorakenne. Tutkimus-
tulosten mukaan Kaakkois-Suomen ELY-keskus pitdd kaatopaikan peittorakennetta riittdvana riskin-
hallintatoimena. Peittorakenteen liséksi alueelle jAd maankayttd- ja maa-ainestenkayttorajoite. Kun-
taa ei kuitenkaan velvoiteta jatteiden poistamiseen, vaikka lahialueen asukkaat niin ovat vaatineet.
Tiivis peittorakenne vahentad jatetéyton lapi suotautuvia vesia ja haitta-aineiden kulkeutumisriskid
pohjaveteen ja muualle ymparistoon. Liséksi peittdminen on tarpeen alueen viihtyisyyden ja turvalli-
suuden parantamiseksi. Peittorakenteen tekeminen aloitetaan mahdollisesti loppu vuodesta 2015.
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Ristiharjun kaatopaikalla on velvoitetarkkailu. Alla olevaan taulukkoon 10 on koottuna tuloksia vuo-
den 2014 ja 2015 osalta (liukoiset metallit ja metallien kokoanispitoisuudet). Oljyhiilivetypitoisuudet
ja aromaattiset hiilivetypitoisuudet olivat alle raja-arvojen tai niita oli hyvin vahan.

Taulukko 10. Velvoitetarkkailun tuloksia. (Parikkalan kunta)

As |Cd |Co |Cr |Cu Hg |Ni |Pb |Sb |V Zn |As |Cd |Co |Cr |Cu Hg |Ni |Pb |Sb Vv Zn
pg/l | g/l | pg/l | o/l | ug/l | ug/l | pg/l | ug/l | pg/l | ug/l | ug/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | po/l | g/l | pg/l | wg/l | ug/l | ug/l | g/l
Vna
341/2009%* 5 04 |2 10 |20 01 |10 |5 25 60 |5 04 |2 10 |20 01 |10 |5 25 60
STM
242/2014%%% 10 |50 50 (2000 |10 |20 |10 |50 10 |50 50 (2000 |1,0 [20 |10 (5,0
PVP1/2014 |23 |<0,1|6,2 |13 |74 <0294 |26 [<10(39 |13 |58 |01 [69 |26 |14 <0,2|8,7 |44 |<0,001 |11 |17
PVP1/2015 |<0,2|<01|14 |<0,1|11 <0,1|72 |<01(<01(<0,1]|<14]|-

**\/na 341/2009, Valtioneuvoston asetus 341/2009, pohjaveden ympéristdlaatunormin raja-arvot
*** Sosiaali- ja terveysministerion asetus 442/2014, talousveden laatuvaatimukset- ja suositukset ja valvontatutkimukset

Kohteen riskipisteet ovat 243, ja riskiluokka on B.

Kiinteistokohtainen jatevesienkasittely

Likolampi A I-luokan pohjavesialueella pddosa kiinteistoista on liittynyt joko kunnan vesihuoltoverkos-
toon tai ovat mukana Ristiharjun vesiosuuskunnan verkostossa. Pohjavesialueella on myds kiinteisto-
kohtaista jatevesienkasittelyd, osalla talouksista jatevesienkasittelyjarjestelmé voi olla puutteellinen.
Ristiharjun vesiosuuskunnan verkostoa on myés Likolampi B lI-luokan pohjavesialueella.

Liikenne

21

22

Maantiekuljetus, valtatie 6
Kohde sijaitsee 1,9 kilometrinmatkan pohjaveden muodostumisalueella, leikaten pohjavesialueen pi-
tuussuunnassa.

Erilaisia kaasuja (50-150 t/vk), palavia nesteita (1500-3000 t/vk), orgaanisia peroksideja (0-5 t/vk),
myrkyllisi& (150-300 t/vk) ja syOvyttavia aineita (500-150 t/vk) kuljetetaan Valtatie 6:lla pitkin itara-
jaa. Vuonna 2013 liikkennemaéra on ollut noin 3000—-6000 autoa vuorokaudessa. (Kaakkois-Suomen
ELY 2013)

Tiestot perinteisesti rakennetaan vaivattomasti rakennettaville soraharjuille, esimerkiksi Salpausselal-
le. Tiet aiheuttavat riskia pohjavedelle seka kuljetusten etté liukkauden torjunnan osalta. Myos rikka-
kasvien torjunta on riski pohjavedelle. Natriumkloridille eli perinteiselle tiesuolalle on etsitty vaihto-
ehtoja laajassa tutkimuksessa. Kaliumformiaatti osoittautui pohjavesille haitattomaksi liukkaudentor-
junta-aineeksi. Kaliumformiaatti hajoaa mikrobiologisesti hiilidioksidiksi ja vedeksi pintamaakerroksis-
sa ennen kulkeutumista pohjaveteen. Sen laajaa kdyttoa rajoittaa kuitenkin natriumkloridia huomat-
tavasti kalliimpi hinta.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C
Rautatiekuljetus, Karjalan rata
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella 1,3 kilometrin pituisen matka. Palavia nesteité kul-

jetetaan eniten, mé&ara on noin 80 t/vk.

Kohteen riskipisteet ovat 216, ja riskiluokka on B.
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Muut riskit : .

Pylvéas- ja puistomuuntamot

Muuntamoista aiheutuva pohjavesiriski syntyy muunta-
moiden ja&dhdyttamiseen ja eristamiseen kaytettavasta ol-
jystd. Muuntajat voidaan jakaa pylvasmuuntamoihin ja
puistomuuntamoihin. Pylvdsmuuntamoihin liittyy pohja-
veden suojelun kannalta suurempi riski, silla niit4 ei ole
puistomuuntamoiden tapaan varustettu suoja-altaalla.
Esimerkiksi salamanisku voi vaurioittaa pylvdsmuuntamoa
siten, ettd Oljya p&4see vuotamaan maaperaan ja sitd
kautta pohjaveteen. Viereisessé kuvassa 13 on salaman
vahingoittama pylvdsmuuntamo (Ahokas 2015)

o4 ~
=

Kiva 13. Vghlﬁgoittunutmuuht@:n(‘). (Ahokas 201
Vanhoissa pylvdsmuuntamoissa ei ole lampdlaajenemisen huomioivia paisuntasailidita, jolloin myods

muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon rikkoutumisen ja 6ljyn paasyn maape-

raan. Lisdksi korroosio, ilkivalta tai onnettomuudet voivat aiheuttaa muuntajavaurioita. Yleensa
muuntamovaurioista saadaan kuitenkin nopeasti tieto, ja pikaisten torjuntatoimien ansiosta vahingot
ympadristolle jaavéat yleensa vahaisiksi.

Kertadljypaastdé muuntamosta on yleensé satoja litroja 6ljyd. Pohjavesialueilla voidaan myds suosia
ns. ilmajaahdytteisia kuivamuuntajia, joissa ei kdyteta pohjavedelle riskia aiheuttavaa mineraalioljya
eristeend. Mineraalidljy on myds mahdollista korvata biohajoavalla ja vahemman haitallisella Midel-
eristeella tai kasvipohjaisilla 6ljyilla. (Tiaskorpi 2014)

Suurmuuntamoilla eli sahkdasemilla 6ljymaarat ovat huomattavasti suuremmat. Séahkbasemat on
yleensa varustettu suoja-altailla. Muuntajapaloissa sammutusvesien mukana voi paatya 6ljya ja kemi-
kaaleja maaperadn ja sielté pohjavesiin.

Likolammen pohjavesialueella on kaksitoista muuntamoa, joista nelja on vedenottamon suojavyohyk-
keella ja loput muuntamot ovat joko pohjaveden muodostumisalueella tai pohjavesialueella. Kaikissa
muuntamoissa on Oljyeristeisia muuntajia. Likolammen alueella on yksi ns. kuivamuuntaja, jossa ei
ole Oljypitoisia aineita. Pylvdsmuuntamoissa ei ole 6ljykeruuallasta (hankala toteuttaa). Esimerkiksi
Parikkalan Valo Oy:n toimialueella on jouduttu vaihtamaan maita muuntajien alapuolelta.

Parikkalan keskusta-alueen hulevedet

Hulevedet ovat maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavia
sade- ja sulamisvesid. Hulevesien hallinnassa pohjaveden kannalta merkittava riski syntyy, kun hule-
vedet keratééan ja johdetaan pois pohjavesialueelta. Talloin muutetaan pohjaveden luonnontilaa ja
vahennetédén pohjaveden muodostumista. Pohjavesialueilla tulisikin pyrkia imeyttdmaén ns. puhtaat
hulevedet kuten kiinteistdjen kattovedet muodostumisalueelle.
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Lilkenne ja logistiikka-alueilta kerééntyvat huleve-
det voivat sisdltaa pienid maéria haitta-aineita, min-
minka vuoksi ne voivat aiheuttaa riskin pohjaveden
laadulle. Taman vuoksi liikenne ja logistiikka-
alueiden hulevesien késittely& tai johtamista pohja-
vesialueen ulkopuolelle tulee harkita/arvioida aina
tapauskohtaisesti. Parikkalan keskustaajaman alu-
eella on paikoitellen hulevesiverkosto. Verkoston li-
saksi Simpelejarven ranta-alueelle on rakennettu
huleveden viivytysalue. Viereinen kuva 14 on edellé
mainitusta hulevesien késittelyalueesta.

Kuva 14. Hulevesien hallintaa Parikkalassa Simpelejarven
rannalla. (Jaaskeldinen 2015)

Kiinteistokohtaiset lampokaivot

Pohjaveden muodostumisalueella on kaksi maaldampdkaivoa. Kaivojen poraamiseen tarvitaan toi-
menpidelupa kunnan rakennusvalvonnasta. Limmaonsiirtoaineen tulee olla sellaista, joka sopii pohja-
vesialueella oleviin lampdkaivoihin tai keruuputkistoihin.

Kunnan kaukolampdverkosto

Kohde sijaitsee sekd pohjavesialueella ettd pohjaveden muodostumisalueella ja varavedenottamon
suojavyohykkeelld. Kaukolammostéd pohjavedelle aiheutuva riski liittyy kaukolampdverkostossa kier-
tavaan veteen lisattyihin korroosionestoaineisiin ja variaineisiin. Kaukolammon korroosionestoainee-
na usein kaytetty hydratsiini on luokiteltu ihmisen terveydelle vaaralliseksi ja vesieliostolle myrkylli-
seksi.

Se voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesiympéristossa vesiliukoisuutensa ja hitaan biologi-
sen hajoamisensa vuoksi. Korroosionestoaineen lisaksi kaukolampdoverkkoon syotettévan veden pH:ta
nostetaan tarvittaessa vesielitlle haitallisella lipeélla (natriumhydroksidi). Variaineita lisataan veteen
vuotojen havaitsemiseksi, tosin ne ovat ihmiselle ja ymparistolle vaarattomia. Kaukolampolaitokset
ovat ympaéristéluvanvaraisia toimintoja, joille voidaan luvassa maarata rajoituksia pohjavesiriskien
minimoimiseksi.
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Kiinteistokohtaiset Oljysailiot

Likolampi A 1-luokan pohjavesialueella on 63
Oljysailiota, joista 49 Oljysailiota on pohjave-
den muodostumisalueella

Maanalaisten 0ljyséilididen omistajia koskee
kauppa- ja teollisuusministerion (344/1983) 9
ja 10 8:ien maaraykset Oljysailididen kunnosta
ja niiden tarkastuksista. P&atos koskee vain
maanalaisia Oljysailidita, ns. kaksivaippasailiot
tai vastaavat sek& vuodon ilmaisimella varus-
tetut sailiot jaavat paatoksen ulkopuolelle.
Viereisessd kuvassa 15 on maanalainen 0l-
Jyséilion “suuaukko”.

Tarkeélla pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset Oljysailiot tulee tarkastuttaa Parikkalan ymparis-
tonsuojelumééaraysten (hyvaksytty 2014) mukaan ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa séilion
kayttoonotosta. Taman jalkeen maanalaisen 0ljysailion tarkastus tulee suorittaa tarkastuksessa tode-
tun sailivluokan mukaan. Oljyséiliét jaetaan tarkastuksessa todetun kunnon perusteella seuraaviin
luokkiin:

Luokka A: metalliset sé&iliot, joiden levypaksuudesta on jaljella s&ilion sisapuolelta mitattuna syvim-
mé&n syopyman kohdalla v&hintdan 3 mm, sek& muut kuin metalliset séiliot, jotka painekokeen perus-
teella todetaan tiiviiksi.

Luokka B: metalliset sailiot, joiden levypaksuudesta on jaljell& sé&ilion sisdpuolelta mitattuna syvim-
mé&n syopyman kohdalla v&hintédan 1,5 mm, mutta vahemman kuin 3 mm.

Luokka C: metalliset sailiot, joiden levypaksuudesta on jaljelld sailion sisapuolelta mitattuna syvim-
mé&n syopyman kohdalla vahemmaén kuin 1,5 mm tai joiden seindlevy muuttaa muotoaan, kun sita si-
sépuolelta koputellaan 0,5 kg painoisella pallop&évasaralla.

Luokka D: séiliot, joissa on lapisydpymia tai halkeamia taikka jotka vuotavat tiiviyskokeessa.

Alla olevaan taulukkoon 11 on koottuna tarkastustiheyden ja 0ljysailion luokan vélinen yhteys. Tiedot
perustuvat kauppa- ja teollisuusministerion paatokseen.

Taulukko 11. Oljysailividen tarkastustiheys. (KTM 344/1983)

Séilioluokka | ALuokka | A-luokka B-luokka C-luokka D-luokka
metalli muu séilié
Seuraava 5 vuoden 10 vuoden | 2 vuoden kuluttua 6 kk kuluttua poistettava kaytosta
tarkastus kuluttua kuluttua heti
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Kuvassa 16 on esitetty Parikkalan pohjavesialueilla olevia 6ljysdiliditd. Hankkeessa mukana olevista
pohjavesialueista Likolammen I- pohjavesialueella on eniten A-luokkaan kuuluvia kiinteistokohtaisia
Oljysailioita, kuten kuvasta 14 voidaan todeta. Myds Sarkisalmen pohjavesialueella on useita 0ljysaili-
Oita. Tarkastustiheys A- luokan 6ljysailioilla on viiden vuoden vélein.

W Likolampi |

= | jkolampi Il

Séarkisalmi |

B Niukkala |

=

u:.l*u

B | C | D | Ei Iuokkaa Poistettu

Oljysailioluokka

Kuva 16. Kiinteistokohtaiset 6ljysailiot Parikkalan kunnassa

Parikkalan ymparistonsuojelumaarayksissa ei kielletd uusien 6ljysailididen asentamista tarkeille (I- ja
lI-luokan) pohjavesialueille, mutta 6ljyséiliot tulee varustaa katetuilla suoja-altailla ja ne asennetaan
maanpaalle, paitsi kaksivaippasailiot.

Eteld-Karjalan pelastuslaitoksen oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa mainituilla térkeilld pohja-
vesialueilla (I- ja ll-luokan pohjavesialueet) maanalaisten poltto- ja dieseldljysailididen tarkastuksessa
on noudatettava voimassa olevaa kauppa- ja teollisuusministerion p&atosta asiasta.

Kaytosta poistetut sailiot pitaé kaivaa pois maasta tarkeilla pohjavesialueilla, jos se on mahdollista ra-
kennuksia vaurioittamatta. Lisaksi maaperan mahdollinen pilaantuneisuus pitaa selvittaa kaivannosta.
Muilla alueilla séiliét voidaan tarvittaessa jattdd maahan, mikali sdiliot on tyhjennetty ja pesty seké
taytetty hiekalla.

Maanalaiset 0ljyséiliot pitaé kiinteiston omistajan tai haltijan toimesta tarkastuttaa ensimmaisen ker-
ran 10 vuoden kuluessa sailion kayttoonotosta. Taman jalkeen sailid on tarkastettava uudelleen tar-
kastuspoytakirjan ilmoittaman ajankohdan mukaisesti. Teras on 6ljyséilididen eniten kaytetty materi-
aali, muutama on tehty lujitemuovista tai muovista. Eniten 6ljysailioita asennettiin 1960- ja 1970- lu-
vuilla; 6ljynhinta on tuolloin ollut kilpailukykyista, tosin kovin monenlaisia lammitysmuotoja ei tuol-
loin ollut kiinteistQilla kaytossakaan.

Kohteen riskipisteet ovat 324, ja riskiluokka on A.
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Pohjavesialueen rajalla tai hieman ulkopuolella olevat kohteet, jotka on merkitty vield karttaan

20

17

18

19

Parikkalan kunta Jatevedenkasittely, maankaatopaikka

Kohde sijaitsee noin 50 metrin paéssa pohjavesialueen rajasta.

Jatevesien lammikkopuhdistamo, jonka kadytté on loppunut. Kohde sijaitsee pohjavesialueen rajalla.
Riskiné lienee ravinne- ja raskasmetallipaastot maaperaan.

ABC- Parikkala, polttonesteenjakeluasema
Kohde sijaitsee aivan pohjavesialueen rajan ulkopuolella.

Forest Empirik, entinen liimapuutehdas Pariholz, puunjalostustoiminta

Kohde sijaitsee aivan pohjavesialueen rajan ulkopuolella.

Yritys valmistaa erilaisia puutuotteita. Piha-alueen maaperé@é on kunnostettu 1998, ja sielté on pois-
tettu pilaantuneita maita yhteensa 1720 ms.

Siwa, polttonesteenjakeluasema

Kohde sijaitsee aivan pohjavesialueen rajan ulkopuolella.

Polttonesteiden jakelu on loppunut 1980. Polttonesteséiliét on nostettu ylés 2001. Maaperaé on tut-
kittu ns. pikatestillg, ja on havaittu dieselséilididen kohdalla raja-arvojen ylittavia pitoisuuksia. Pilaan-
tunutta maata on poistettu noin 15 tonnia.

Kunnan lampdlaitos

LaAmpolaitos sijaitsee aivan pohjavesialueen ulkopuolella.

Vuonna 2004 lampdkeskus on saanut ymparistluvan. Kyseessé on 3,5 MW:n lampélaitos, jossa ener-
giasta 90 prosenttia energiasta tuotetaan hakkeella, loput kevyell& polttodljylla. Polttonestesailiét on
rakennettu 2015 (suoja-altaat ja katos).

14.5 Likolampi B II-luokan pohjavesialueen riskikohteita

Likolampi B 1l-luokan pohjavesialueen riskikohteet on merkitty liitekarttaan 5.

Teollisuus ja yritystoiminta

2

Yksityinen polttonesteenjakeluasema, Betonivalimo

Kohde sijaitsi pohjaveden muodostumisalueella.

Jakeluasema oli toiminnassa vuosina 1970-1980, ja se sijaitsi ampumaradan montussa. Polttoaine oli
tarkoitettu omaan kayttoon.

Kohteen riskipisteet ovat 36, ja riskiluokka on D.
Yksityinen polttoaineen jakeluasema, Kuljetusliike Veikko Heinonen Oy
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.

Jakeluasema on toiminut vuosina 1960-1980 vélisena aikana.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.
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Maa- ja metsatalous

10

Maatalous, karjasuoja

Osa tilan pelloista sijaitsee pohjavesialueella, mutta ei pohjaveden muodostumisalueella. Tilan pelloil-
le levitetdan lietelantaa. Kasvinsuojeluaineiden kaytté on myds melko yleisté peltoviljelyssé, erityises-
ti rikkakasvien torjunta-aineet.

Kohteen riskipisteet ovat 36, ja riskiluokka on D.

Maa-ainesten ottaminen

4ja5 Parikkalan kunta, maa-ainestenottaminen

Molemmat kohteet sijaitsivat pohjaveden muodostumisalueella.
Maa-ainesluvat ovat olleet voimassa 31.12.2007 asti. Kunnan kahdessa eri luvassa maa-
ainestenottomaaran yhteenlaskettu maara on ollut 50 000 m*®,

Molempien kohteiden riskipisteet ovat 6, ja riskiluokka on D.
Yksityisen toiminnanharjoittajan maa-ainestenottaminen
Kohde sijaitsi pohjaveden muodostumisalueella. Maa-ainestenottotoiminta on loppunut. Maa-

ainestenottamisesta ei ole muuta tietoa saatavilla.

Kohteen riskipisteet ovat 6, ja riskiluokka on D.

Jatevesien ja jatteiden kasittely

11

Jateveden kasittelyn osalta pohjaveden laatua voivat heikentad seké yksityisten kiinteisttjen jatevesi-
jarjestelmat etté vesihuoltolaitosten toiminta. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkésittely
muodostaa riskin pohjavedelle, jos jatevedenkasittelyjarjestelmd on mitoitukseltaan liian pieni kiin-
teist6lle tai se on puhdistusteholtaan riittdmaton. Erityisen ongelmallisia ovat putkien vaurioitumises-
ta, putkien korroosiosta tai liitosvioista johtuvat vieméarivuodot. (Tiaskorpi 2014)

Myds hairidtilanteet, kuten jatevesipumppaamon ylivuototilanne, ovat riski pohjavedelle. Jatevesien
paasy maaperdén ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa muun muassa pohjaveden hygieenisen
laadun (bakteerit) heikkenemista seka ravinne- ja kloridipitoisuuksien kohoamista.

Ristiharjun vesiosuuskunnan jatevesiverkosto

Vesiosuuskunnan verkosto sijaitsee kokonaan pohjaveden muodostumisalueella. Vesihuoltoverkos-
ton pituus on noin 2,1 kilometria. Kiinteistoliittymié verkostossa on 17 taloutta. Verkosto on raken-
nettu 2012, ja putkimateriaali on muovia. Jatevesi- ja talousvesiverkosto liittyy kunnan verkostoon.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

Kunnan jatevesiverkosto

Kohde sijaitsee sekd pohjaveden muodostumisalueella ettd pohjavesialueella noin 1,2 kilometrin pi-
tuudelta. Putkimateriaali on sekd muovia ettd betonia. Kunnan saneerausohjelman mukaan betoni-

putket muutetaan muoviputkiksi.

Kohteen riskipisteet vaihtelevat 36- 72 (jatevesiputki tai linjapumppaamo), ja riskiluokka on D.
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Kiinteistokohtainen jatevesienkasittely

Kiinteistdjen jatevedet aiheuttavat usein riskin, mikali jatevesijarjestelmét ovat puutteelliset. Jonkin
verran on kiinteistdja Likolampi B Il-luokan pohjavesialueella, mitka eivat ole liittyneet kunnan tai Ris-
tiharjun osuuskunnan verkostoon.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

Liikenne

Maantiekuljetus, valtatie 6

Valtatie 6 kulkee pohjaveden muodostumisalueen lapi noin yhden kilometrin matkan.

Erilaisia kaasuja (50-150 t/vk), palavia nesteita (1500-3000 t/vk), orgaanisia peroksideja (0-5 t/vk),
myrkyllisi& (150-300 t/vk) ja syOvyttavia aineita (500-150 t/vk) kuljetetaan Valtatie 6:lla pitkin itara-
jaa. Vuonna 2013 lilkennemaéra on ollut noin 3000-6000 autoa vuorokaudessa. (Kaakkois-Suomen
ELY 2013) Tiestot perinteisesti rakennetaan vaivattomasti rakennettaville soraharjuille, esimerkiksi
Salpausseldlle. Tiet aiheuttavat riskia pohjavedelle seka kuljetusten etté liukkauden torjunnan osalta.

Myas rikkakasvien torjunta on riski pohjavedelle. Natriumkloridille eli perinteiselle tiesuolalle on etsit-
ty vaihtoehtoja laajassa tutkimuksessa. Kaliumformiaatti osoittautui pohjavesille haitattomaksi liuk-
kaudentorjunta-aineeksi. Kaliumformiaatti hajoaa mikrobiologisesti hiilidioksidiksi ja vedeksi pinta-
maakerroksissa ennen kulkeutumista pohjaveteen. Sen laajaa kéyttoa rajoittaa kuitenkin natriumklo-
ridia huomattavasti kalliimpi hinta.

Kohteen riskipisteet ovat 162, ja riskiluokka on C.

8 Rautatiekuljetus, Karjalan rata
VR:n rata kulkee vajaan kilometrin verran pohjaveden muodostumisalueella. Palavia nesteita kuljete-
taan eniten, méaara on noin 80 t/vk.
Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.

Muut riskit

1 Ristiharjun ampumarata

Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.
Ampumaradan toiminta on loppunut noin 25 vuotta sitten. Ympéristhallinnon Matti-rekisterin mu-
kaan alueella olisi tarvetta erityiselle selvitykselle.

Kohteen riskipisteet ovat 162 ja riskiluokka on C.

Kiinteistokohtainen energiatuotanto
Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.
Maalampdkaivo on tehty kallioon.

Kiinteistokohtaiset 6ljysailiot
Likolammen II- luokan pohjavesialueella on 5 6ljyséiliota, joista yksi séilié on aivan muodostumisalu-
een rajalla.
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Hautausmaa

Parikkalan seurakunnan hautausmaa sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella Vierevintien varres-
sa. Hautausmaiden nurmialueiden lannoitus ja hautaustoiminta ja niiden aiheuttamat ravinnep&éstot
ja kasvintorjunta-aineiden kaytto voivat olla riski pohjaveden laadulle.

Malkki et al. tutki Keuruun hautausmaa-alueen vaikutusta alueen pohjaveteen vuosina 1985-1987,
kirjallisuusselvityksen lisdksi tehtiin maasto- ja laboratoriotutkimuksia. Tutkimuksen mukaan mikéén
yksittainen laatuparametri ei yksiselitteisesti indikoi hautausmaan vaikutusta pohjaveteen. Havainnot
antoivat kuitenkin viitteitd pohjaveden luonnontilasta poikkeavasta koostumuksesta. Hautausmaan
vaikutus tuli fysikaalis-kemiallisten maéritysten osalta selvimmin esiin olosuhteisiin ndéhden oudon
yleisend esiintyvésté rikkivedyn hajusta seka korkeista CODyp-, kokonaistyppi — ja fosfori paastoista,
NOs, ja PO, — arvoista. Myds SO;- ja Cl ~ pitoisuudet saattoivat olla koholla. Raskasmetalleista havait-
tiin vain merkkejé.

Mikrobiologista likaantumista ei voitu selvésti osoittaa, mutta viitteelliset havainnot likaavasta vaiku-
tuksesta ovat sopusoinnussa fysikaalis-kemiallisista méaérityksistd saatujen tulosten kanssa. Myds
merkkeja hautausmaan vaikutuksiin viittaavista orgaanisista yhdisteista esiintyi. Tutkimuksen mukaan
hautausmaiden haittavaikutuksia arvioitaessa tulee huomioida kokonaisuus, sekd hydrogeologiset
olosuhteet etté alueen pohjaveden laatu, jotta hautausmaan vaikutus pystyttéisiin erottamaan. (YI6-
nen et al. 2008)

Jos hautausmaa aiheuttaa terveyshaittaa, kunnan terveydensuojeluviranomainen voi velvoittaa alu-
een omistajaa tai haltijaa poistamaan epakohdan tai jollei se ole mahdollista, kieltdd alueen kayton
hautaamiseen (Terveydensuojelulaki 763/1994, 428). Hautausmaan alueellinen tai toiminnallinen laa-
jentaminen edellyttdé aina pohjavesitutkimuksia ja niihin perustuvaa tapauskohtaista harkintaa.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

Pylvdsmuuntamot

Pohjavesialueella tai pohjaveden muodostumisalueen aivan rajalla on nelja pylvdsmuuntamoa. Kaikis-
sa muuntamoissa on 0ljyeristeisia muuntajia. On olemassa myds ns. kuivamuuntamoita, joissa ei kay-
teté Oljyeristeitd lainkaan. Parikkalassa on yksi kuivamuuntaja Likolammen pohjavesialueella. Pylvas-
muuntamoissa ei ole 6ljykeruuallasta (hankala toteuttaa). Esimerkiksi Parikkalan Valo Oy:n toimialu-
eella on jouduttu vaihtamaan maita muuntajien alta.

14.6 Saaren kirkonkyl& Il pohjavesialueen riskikohteet
Saaren kirkonkyla Il-luokan pohjavesialueen riskikohteet on merkitty liitekarttaan 6.

Jatevesien ja jatteiden kasittely

Jateveden kasittelyn osalta pohjaveden laatua voivat heikentdd seké yksityisten kiinteistjen jatevesi-
jarjestelmat etté vesihuoltolaitosten toiminta. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkasittely
muodostaa riskin pohjavedelle, jos jatevedenkasittelyjarjestelmd on mitoitukseltaan liian pieni kiin-
teistolle tai se on puhdistusteholtaan riittdmaton. Erityisen ongelmallisia ovat putkien vaurioitumises-
ta, putkien korroosiosta tai liitosvioista johtuvat viemarivuodot. My6s hairittilanteet, kuten jatevesi-
pumppaamon ylivuototilanne, ovat riski pohjavedelle. Jatevesien paasy maaperaan ja imeytyminen
pohjaveteen voi aiheuttaa muun muassa pohjaveden hygieenisen laadun (bakteerit) heikkenemista
seka ravinne- ja kloridipitoisuuksien kohoamista. (Tiaskorpi 2014)
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1 Yhdyskuntajatteen kaatopaikka, Varpaanlampi
Kaatopaikka on sijainnut vanhalla sorakuopalla Saaren kirkonkylassa, pohjaveden muodostumisalu-
eella. Kaatopaikan toiminta on lopetettu 1989. Kyseiselle kaatopaikalle I&jitettiin yhdyskunta- ja teol-
lisuuden jatteita.

Kohteen riskipisteet ovat 216, ja riskiluokka on B.

2 Kirkon jatevesienkasittely ja hautausmaa
Kirkko sijaitsee pohjavesialueella. Kirkon jatevedet johdetaan umpisailion. Hautaamisia on vuosittain
noin 20 kappaletta. Lisaksi nurmikoita lannoitetaan vuosittain.

Kohteen riskipisteet ovat 3, ja riskiluokka on D.

4 Kiinteistokohtainen jatevesienkasittely
Vakituinen asutus keskittyy pohjavesialueen rajalla kulkevan Kirkontien varrelle. Jatevesienkasittely
tapahtuu kiinteistokohtaisin ratkaisuin.

Loma-asutusta on jonkin verran Suuri Rautjérven ranta-alueella ja samalla pohjavesialueella. Loma-
asutus sijoittuu pééasiassa pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle, mutta kiinteistot ovat kui-
tenkin pohjavesialueella.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.
Muut riskit
Pylvdsmuuntamo
Kohde sijaitsee pohjavesialueella.
Kaikissa muuntamoissa on 6ljyeristeisid muuntajia. Pylvdsmuuntamoissa ei ole 6ljykeruuallasta (han-

kala toteuttaa). Esimerkiksi Parikkalan Valo Oy:n toimialueella on jouduttu vaihtamaan maita muun-
tajien alapuolelta.

Liikenne
Kirkontie, Saaren kirkonkyla

Kirkontie kulkee pitkin pohjavesialueen rajaa. Lilkkennemaarista ei ole tietoa.
14.7 Sarkisalmi I-luokan pohjavesialueen riskikohteita
Sarkisalmi Il-luokan pohjavesialueen riskikohteet on merkitty liitekarttaan 7.

Teollisuus ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuva riski muodostuu pé&asiallisesti toiminnassa
kasiteltavistd, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista seké toiminnassa muodostuvien jateve-
sien kasittelysta ja johtamisesta. Teollisuus- ja yritystoiminta -otsikon alla on esitelty pohjavesialueel-
la toiminnassa olevat tai toimintansa lopettaneet, teollisuus- ja yritystoimintaa harjoittavat kohteet.
(Tiaskorpi 2014)
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GT Sarkisalmi (Autopalvelu Valkeapaé Oy) ja Nesteen D-asema, polttonesteiden jakeluasemat seké
autojen huolto- ja korjaustoiminta

Kohde sijaitsee pohjavesialueella, ja se on toiminnassa. Polttonesteen jakeluasemien ymparistéluvat
ovat vuodelta 2001. GT-aseman polttonesteille on 2 kpl 50 m3:n kaksoisvaippaséilioita. Raskasta lii-
kennetta palveleva D-aseman polttoainevarastot ovat 60 m®. Sailididen tayttdputket ovat umpinaisis-
sa tayttokaivoissa, ja ne on varustettu sahkdoiselld ylitaytonestimella.

Jakelualueella on hiekan- ja 6ljynerotuskaivot. Hulevedet on viemarQity polttoaineen erottimen kaut-
ta jatevesiviemariin.

Vuoden 2001 lopussa Valkeap&én kiinteistolté 10ydettiin pilaantuneita maita konsultin tekemén lop-
puraportin mukaan. Tutkimuksissa havaittiin huokosilmanaytteissd maksimissaan TVOC- pitoisuus
3400 mg/m?®. Kohde kunnostettiin tuolloin 3,5 metrin syvyyteen asti. Maaperan puhdistus toteutettiin
tuolloin massanvaihtona séilidalueiden kohdalta; pilaantuneita maita poistettiin 76,5 tonnia ja lievasti
pilaantuneita maita 278 tonnia. Alueelta tutkittiin muun muassa TAME-, MTBE-, BTEX- ja TVOC- pitoi-
suuksia. Saastuneita maita poistettiin yhteensd noin 350 tonnia.

Vuonna 2014 samalla kiinteistolla havaittiin jallee pi- | Kynnysarvo | Alempi ohjearvo | Yiempi ohjearvo

laantumista. Maaperatutkimusten yhteydessa on [Fee2ine me/ke me/ke me/\e

asennettu alueelle kaksi uutta pohjavedenhavainto- |Bensiinijakeet

putkea. Vuonna 2015 pohjavesiputkista on otettu [ = =

naytteitd, joista on tutkittu oljyjakeet (C15-Cyo ja ben-  |cio-c1 300 1000

siinijakeet Cs-Cyo), BTEX- yhdisteet seka bensiinin li-  |gaskaat jakeet

sdaineet. €21-c40 600 2000
Dljyjakeet

. X . o X Clo-c40 300

Tutkitut haitta-aineet ylittivdit alemman ohjearvon. ercseent o2 02 )

Viereisessé taulukossa 12 on yleisimpia 0ljyjakeiden . ; ;

kynnysarvoja sekd alempia etta ylempid ohjearvoja. o > ==
Etyylibentseeni 10 50
Ksyleeni 10 50
TEX 1
MTBE/TAME 0,1 5 50

Taulukko 12. Haitta-aineiden ohjearvoja.

Raportin mukaan maaperéssa havaittiin seuraavia Oljyhiilivetypitoisuuksia:

= CypCx 500 mg/kg
= Cy-Cqo 630 mg/kg
= Cs-Cyg 280 mg/kg
=  bentseeni 2,1 mg/kg
= tolueeni 0,12 mg/kg
= etyylibentseeni 1,2 mg/kg
= ksyleeni 39 mg/kg
= MTBE 10 mg/kg
= TAME 0,02 mg/kg

Konsultin mukaan nykyisista oljyhiilivetypitoisuuksista ei aiheudu terveys- tai ymparistoriskeja, koska
haitta-ainepitoisuudet ovat ns. orsivedessa, eivat siis varsinaisessa pohjavedessa.
(FCG 2015)
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Pohjaveden tutkimusraportin mukaan pohjavedesta I0ydettiin yhteensa 300 pg/| bensiinin hiilivetyja-
keita (Cs-Cy0). Bensiinin ainesosia eli bentseenid oli tastd maarastd 290 pg/l, bensiinin lisdainetta
MTBE:ta oli 23 pg/I ja loput olivat muita bensiinin ainesosia (TEX- yhdisteitd). MTBE- lisdaine on ollut
kaytdssa 1980-luvulta saakka. Nayte otettiin sailiokaivannon tarkkailukaivosta. Vesi voi konsultin mu-
kaan olla ns. orsivettd, joka ei ole yhteydessa varsinaiseen pohjaveteen.

Néaytteessa ei todettu diesel- tai polttodljyn jakeluun liittyvid kevyita tisleitd tai raskaita oljyhiilivetyja.
Pohjavesimuodostuma on purkava ja vesi purkaa Simpelenjarveen savikerrosten alapuolella olevia
karkeampia kerroksia my6ten. Alueella on kunnallinen vesijohtoverkosto. (séhkdpostiviesti Tiaskorpi
2014). Vuonna 2015 aseman viereen asetetuista putkista otettiin vesinaytteet. Naista ei |0ydetty hait-
ta-ainepitoisuuksia, ei mydskaén aseman omasta kaivosta tai sen naapurin kaivosta. Tarkkailua jatke-
taan ymparistoluvan velvoitteiden mukaisesti.

Kohteen riskipisteet ovat 48, ja riskiluokka on D.

Jatevesien ja jatteiden kasittely

Jateveden kasittelyn osalta pohjaveden laatua voivat heikentdd seké yksityisten kiinteistjen jatevesi-
jarjestelmat etté vesihuoltolaitosten toiminta. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkésittely
muodostaa riskin pohjavedelle, jos jatevedenkasittelyjarjestelmd on mitoitukseltaan liian pieni kiin-
teist6lle tai se on puhdistusteholtaan riittdmaton. Erityisen ongelmallisia ovat putkien vaurioitumises-
ta, putkien korroosiosta tai liitosvioista johtuvat vieméarivuodot. (Tiaskorpi 2014)

Myds hairidtilanteet, kuten jatevesipumppaamon ylivuototilanne, ovat riski pohjavedelle. Jatevesien
paasy maaperdén ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa muun muassa pohjaveden hygieenisen
laadun (bakteerit) heikkenemista seka ravinne- ja kloridipitoisuuksien kohoamista.

3 Parikkalan kunnan jateallas, Lietteela
Kohde sijaitsee aivan pohjaveden muodostumisalueen rajalla, mutta pohjavesialueella.
Vuosina 1964-1993 kyseiseen paikkaan on kuljetettu muun muassa meijerin lietteitd yms. Allasalue
on myéhemmin taytetty. Mahdollinen PIMA- kohde.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

4 Parikkalan Sarkisalmen kaatopaikka
Kohde sijaitsee aivan pohjaveden muodostumisalueella.
Kaatopaikka on ollut k&ytdssa vuosina 1964-1979. Kaatopaikalle on lgjitetty yhdyskunta- ja teollisuus-
jatteitd, oljyja ja muita myrkkyja erityisesti 1960- luvulla. Matti- tarkastuksen mukaan kaatopaikka on
peitetty, mutta jatteitd on yha nakyvissa. Mahdollinen PIMA- kohde. Selvitystarve.

Kohteen riskipisteet ovat 243, ja riskiluokka on B.
6 Kunnan jatevesiverkosto ja sen linjapumppaamot

Linjapumppaamoista kaksi on vedenottamon kaukosuojavyohykkeella ja yksi sijaitsee l&hisuoja-
vyOhykkeell&, hyvin lahelld vedenottamoa.
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Kunnan paineviemari kulkee valtatie 6:n vieressa kohti Kesdlahtea. Paineviemari kulkee samalla Sar-
kisalmen pohjavesialueella ja vedenottamon lahisuojavy6hykkeen halki. Liséksi paineviemari sijaitsee
Simpelejarven ranta-alueella. Valtatie 6 varrella olevat kiinteistot kuuluvat kunnan vesihuoltoverkos-
toon. Pohjavesialueella (sis. muodostumisalueen) kunnan vesihuoltoverkostoa on noin 4,5 kilometria.

Kohteen riskipisteet vaihtelevat (jatevesiverkosto tai linjapumppaamo) 36-72, ja riskiluokka on D.

Maa-ainesten ottaminen

7 Kiinteisto 1
Toiminta sijaitsee pohjavedenmuodostumisalueella ja vedenottamon kaukosuojavyohykkeella.
Maa-aineslupa oli voimassa vuoden 2006 loppuun saakka. Toiminnanharjoittaja ei ole saanut jatkolu-
paa. Maa-ainestenottamislupa koski 11 000 m® hiekkaa ja soraa.

Kohteen riskipisteet ovat 24, ja riskiluokka on D.

Maa- ja metsatalous ja asutus

lja5 Kiinteistot
Osa tilojen pelloista sijaitsee pohjavesialueella tai sen muodostumisalueella. Peltoviljelyd on myos ai-
van vedenottamon suojavythykkeen ulkopuolella ja sen lahiympéristdsséd. Muutama peltolohko ja yk-
si varsinainen tila rakennuksineen sijaitsee vedenottamon lahisuojavydhykkeelld. Tiloista toinen luo-
muviljelyssa oleva emolehmétila, ja toinen on hevostila.

Kohteen 1 riskipisteet ovat 48, ja kohteen 5 riskipisteet ovat 4. Molempien kohteiden riskiluokka on D.
Tuotantosuunnalla voi olla merkitysta kohteen aiheuttamaan riskiin. Kohde 1 on luomuviljely ja emo-
lehmétila, joka on luomuviljelyssd, ja lannankésittelymenetelmd perustuu kuivalantaan. Kohde 5 on

hevostila.
Liikenne
8 Maantiekuljetus, valtatie 6

VT 6 kulkee Sarkisalmen pohjavesialueella ja Simpelejarven ranta-alueella noin 1,2 kilometrin matkan.
Trafin julkaisun mukaan VT 6 kuljetetaan kaasuja 50-150 t/vk, palavia nesteita 1500-3000 t/vk, or-
gaanisia peroksideja 0-5 t/vk, myrkylliset aineet 150-300 t/vk ja syOvyttavia aineita 500-1500 t/vk.
Vuonna 2013 lilkennemaara on ollut noin 3000-6000 autoa vuorokaudessa. (Kaakkois-Suomen ELY
2013)

Tiestot perinteisesti rakennetaan vaivattomasti rakennettaville soraharjuille, esimerkiksi Salpausselal-
le. Tiet aiheuttavat riskid pohjavedelle sek& kuljetusten ettd liukkauden torjunnan osalta. Myos rikka-
kasvien torjunta on riski pohjavedelle. Natriumkloridille eli perinteiselle tiesuolalle on etsitty vaihto-
ehtoja laajassa tutkimuksessa. Kaliumformiaatti osoittautui pohjavesille haitattomaksi liukkaudentor-
junta-aineeksi. Kaliumformiaatti hajoaa mikrobiologisesti hiilidioksidiksi ja vedeksi pintamaakerroksis-
sa ennen kulkeutumista pohjaveteen. Sen laajaa kayttoa rajoittaa kuitenkin natriumkloridia huomat-
tavasti kalliimpi hinta.

Kohteen riskipisteet ovat 162, ja riskiluokka on C.
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Muut riskit

Muuntamot, pylvas- ja puistomuuntamot

Sarkisalmen pohjavedenmuodostumisalueella ja vedenottamon valittoméassa laheisyydessd on yksi
2015 asennettu puistomuuntamo, joka on myds Simpelejarven ranta-alueella. Kyseinen muuntamo
sijaitsee melko l&hella pohjaveden suojavydohyketta. Liséksi alueella on kaksi pylvdsmuuntamoa.

Kaikissa muuntamoissa on 6ljyeristeisia muuntajia. Parikkalassa on yksi kuivamuuntaja, joka sijaitsee
Likolammen pohjavesialueella. Kuivamuuntajissa ei kdyteta oljyeristeitd, vaan eristeet ovat hartsipoh-
jaisia aineita. Pylvdsmuuntamoissa ei ole 6ljykeruuallasta (hankala toteuttaa). Esimerkiksi Parikkalan
Valo Oy:n toimialueella on jouduttu vaihtamaan maita muuntajien alapuolelta. On olemassa myds ns.
kuivamuuntamoita, joissa ei kayteta oljyeristeité lainkaan.

Kiinteistokohtainen jatevesienkasittely
Kiinteistot, jotka eivat ole liittyneet kunnan jatevesiverkostoon, sijaitsevat VT 6 eroavan Vuorelantien
varrella.

Kohteen riskipisteet ovat 324, ja riskiluokka on A.

Kiinteistokohtainen lammdontuotanto
Kohde sijaitsee vedenottamon kaukosuojavy6hykkeelld, noin 400 metrin paéssa.

14.8 Suurikankaan I-luokan pohjavesialueen riskikohteita
Suurikankaan I-luokan pohjavesialueen riskikohteet on merkitty liitekarttaan 8.

Maa- ja metsatalous ja asutus

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seké eléinten jaloittelu- ja lai-
dunalueilta ympéristoon paasevat suotovedet, puriste-/tiivisterehuséiliot, ravinteiden ja torjunta-
aineiden kayttd pelloilla sek& maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely.
Pohjavedelle riskia aiheuttavat ravinteiden ja torjunta-aineiden kayton osalta myos marja- ja hedel-
maviljelykset, kauppapuutarhat seka taimitarhat.

Uusi laki kasvinsuojeluaineista astui voimaan 1.1.2012. Laissa kaikilta ammattimaisesti kasvinsuojelu-
aineita kayttévilta vaaditaan 26.11.2015 mennessa kasvinsuojeluainetutkinnon suorittamista. Lain
mukaan myds kaikki ammattimaisessa kayttssa olevat kasvinsuojeluaineiden levitysvalineet tulee tes-
tata kertaalleen 26.11.2016 mennessé.

Metsatalouden mahdolliset pohjavesiriskit liittyvat ojituksiin, maanmuokkaukseen, péaétehakkuisiin,
lannoitukseen seka tuhoeldinten torjuntaan kemikaaleilla. Metséojitukset voivat alentaa pohjaveden
pintaa, nopeuttaa veden virtausta ja muuttaa alueen hydraulisia ominaisuuksia. Ojitukset, maan-
muokkaus ja paatehakkuut voivat lisdtd pohjaveteen kohdistuvaa humus- ja ravinnekuormaa. Pééate-
hakkuut véhentavat lisaksi haihduntaa ja voivat siten lisdtd imeytyvan veden maaraé ja nostaa pohja-
veden pintaa alueella.
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3 Maatalous, karjasuoja
Tilan peltolohko (5,2 ha) sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Lannan késittelymenetelména on
lietelanta. Kasvinsuojeluaineiden kayttd on myds melko yleista peltoviljelyssd, erityisesti rikkakasvien
torjunta-aineet.
Kohteen riskipisteet ovat 48, ja riskiluokka on D.

4 Maatalous, karjasuoja
Tilan peltolohko (5 ha) sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Lannan késittelymenetelmana on
kuivalanta, viljelytapa luomuviljely. Kasvinsuojeluaineiden kaytto on kiellettya, paitsi luomuhyvéksytyt
kasvinsuojeluaineet. Pelto on lahempénéd vedenottamoa kuin kohde 3.
Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.

5 Maatalous, kasvinviljely
Tilan peltolohkot (3,6 ja 1 ha) sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella ja pohjavesialueella. Tilalla
on mahdollisuus ottaa vastaan karjanlantaa. Kasvinsuojeluaineiden kayttd on myds melko yleista pel-
toviljelyssa, erityisesti rikkakasvien torjunta-aineet. Kohde on vedenottamon ylépuolella, ja pohjave-
den virtaussuunnan on oletettu olevan vedenottamolle péin.
Kohteen riskipisteet ovat 96, ja riskiluokka on D.

6 Maatalous, kasvinviljely
Tilan peltolohko sijaitsee pohjaveden muodostumis- ja pohjavesialueella ja joen varrella. Tilalla on
mahdollisuus ottaa vastaan karjanlantaa. Kasvinsuojeluaineiden kayttdé on myos melko yleisté pelto-
viljelyssé, erityisesti rikkakasvien torjunta-aineet.
Kohteen riskipisteet ovat 32, ja riskiluokka on D.

7 Maatalous, kasvinviljely
Tilan peltolohko sijaitsee pohjaveden muodostumis- ja pohjavesialueella. Tilalla on mahdollisuus ot-
taa vastaan karjanlantaa.
Kohteen riskipisteet ovat 36, ja riskiluokka on D.

Liikenne

9 Vedenottamon vieresta kulkee Kirjavalansalon tie, joka kulkee pohjaveden muodostumisalueen hal-

ki. Tiestot perinteisesti rakennetaan vaivattomasti rakennettaville soraharjuille. Tiet aiheuttavat riskia
pohjavedelle seké kuljetusten ettd liukkauden torjunnan osalta.

Kirjavalansalontien ajoneuvomaadristé ei ole tietoa. Tien (talvi)kunnossapito, liukkaudentorjunta tai
pélyamisen torjunta, voivat aiheuttaa riskin pohjavedelle. Natriumkloridille eli perinteiselle tiesuolalle
on etsitty vaihtoehtoja laajassa tutkimuksessa. Kaliumformiaatti osoittautui pohjavesille haitattomak-
si liukkaudentorjunta-aineeksi. Kaliumformiaatti hajoaa mikrobiologisesti hiilidioksidiksi ja vedeksi
pintamaakerroksissa ennen kulkeutumista pohjaveteen. Sen laajaa kayttoa rajoittaa kuitenkin natri-
umkloridia huomattavasti kalliimpi hinta.

Kohteen riskipisteet ovat 36, ja riskiluokka on D.
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Jatevesien ja jatteiden kasittely

Varavedenottamon l&hietdisyydessa on kiinteistd, jonka jatevesien kasittely voi aiheuttaa riskin poh-
javedelle, mikéli jatevesienkasittelyjarjestelma on puutteellinen.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.

Muut riskit

1

Ampumarata, Kirjavalan Erdmiehet ry

Ampumarata sijaitsee seka pohjaveden muodostumisalueella etté pohjavesialueella.

Ampumarata on toiminnassa oleva kivadrirata luotiaseille, ja sielld on myas hirvi-, luodikko- ja kohdis-
tusradat.

Kohteen riskipisteet ovat 144, ja riskiluokka on C.

Ampumarata, Akonpohjan ampumarata, Kirjavalan eramiehetry.

Kohde sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Ampumarata on kdytdssd. Ampumarata on toi-
minnassa oleva haulikkorata hauliaseille, ja siella on skeet-, trap- ja compakradat. Kohde sijaitsee
hieman lahempéné vedenottamoa, sen takia riskipisteet ovat suuremmat.

Kohteen riskipisteet ovat 216, ja riskiluokka on B.
Pylvdsmuuntamo

Pohjaveden muodostumisalueella on yksi pylvésmuuntamo, joka sijaitsee melko lahelld kunnan vara-
vedenottamoa. Muuntamoissa on Oljyeristeisid muuntajia.

14.9 Niukkala I-luokan pohjavesialueen riskikohteita

Niukkala I-luokan pohjavesialueen riskit on merkitty liitekarttaan 9.

Teollisuus ja yritystoiminta

1

Polttonesteiden jakeluasema, Eteléa-karjalan osuuskauppa, Parikkala

Kohde sijaitsee pohjavesialueella.

Polttonesteiden jakelu loppuu vuoden 2015 marraskuussa. Toiminnalla on ympéristolupa vuodelta
2003 ja ympaéristoluvan tarkistus vuonna 2014. Maaperélle on tehty osittainen kunnostaminen vuon-
na 2003, vanhat sdilidt on poistettu. Samalla on tehty aistinvarainen arviointi maaperan pilaantunei-
suudesta, haitta-aineiden olemassaoloa ei ole havaittu.

Kohteen riskipisteet ovat 48, ja riskiluokka on D.
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Jatevesien kasittely

Jateveden kasittelyn osalta pohjaveden laatua voivat heikent&a seké yksityisten kiinteistdjen jatevesi-
jarjestelmat etté vesihuoltolaitosten toiminta. Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkésittely
muodostaa riskin pohjavedelle, jos jatevedenkasittelyjarjestelmé on mitoitukseltaan liian pieni kiin-
teist6lle tai se on puhdistusteholtaan riittdmaton. Erityisen ongelmallisia ovat putkien vaurioitumises-
ta, putkien korroosiosta tai liitosvioista johtuvat viemarivuodot.

Esimerkiksi vesihuoltoverkostoissa ilmenevat héiridtilanteet sdhkokatkosten aikana, kuten jatevesi-
pumppaamon ylivuototilanne, ovat riski pohjavedelle. Jatevesien p&ésy maaperéén ja imeytyminen
pohjaveteen voi aiheuttaa muun muassa pohjaveden hygieenisen laadun (bakteerit) heikkenemisté
sekd ravinne- ja kloridipitoisuuksien kohoamista.

2 Parikkalan kunnan yhdysviemari Kiteelle
Kohde sijaitsee sekd pohjavesi- ettéd pohjavedenmuodostumisalueella noin 3.1 kilometrin matkan. Pa-
rikkalan kunta on tehnyt 2005 sopimuksen silloisen Kesélahden (nyt Kitee) kunnan kanssa Niukkalan
ja Uukuniemen jatevesien johtamisesta Kesélahdelle. Paineviemari kulkee Kummuntien ja Uukunie-
mentien lahelld, ja se on rakennettu 2006—2007. Putkimateriaalina on muovi.

Kohteen riskipisteet ovat 144, ja riskiluokka on C.

2 Parikkalan kunnan jatevedenpuhdistamo
Vedenottamon ylapuolella sijaitsee Uukuniemen vuoden 2008 huhtikuussa lakkautettu jateveden-
puhdistamo, joka on suurin riski pohjavedenottamolle. Jatevedenpuhdistamo lakkautettiin pian yh-
dysviemaérin rakentamisen jalkeen. Kohde sijaitsi sekd pohjaveden muodostumisalueella ettd Pyhajar-
ven ranta-alueella. Varavedenottamo on vajaan 100 metrin etéisyydellé jatevedenpuhdistamon imey-
tysalueesta. Imeytysalueen vaikutusta ymparistoon seurataan vuosittain otettavilla naytteilld; néyt-
teita otetaan kaksi kertaa vuodessa.

Kohteen riskipisteet ovat 144, ja riskiluokka on C.

2 Parikkalan kunnan paineviemarin linjapumppaamo
Kohde sijaitsee pohjavesialueella, 1ahelld muodostumisalueen rajaa.

Kohteen riskipisteet ovat 36, ja riskiluokka on D.

Haja-asutuksen jatevedet

Vakituisia ja vapaa-ajanasuntoja on jonkin verran sekd pohjavesi- ettd pohjavedenmuodostumisalueil-
la. Jatevesienkasittely toteutetaan kiinteistokohtaisin ratkaisuin.

Kohteen riskipisteet ovat 72, ja riskiluokka on D.
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Maa- ja metsatalous ja asutus

Niukkalan pohjavesialueesta suurin osa on metséa (noin 80 %), maataloutta harjoitetaan noin 7,5
prosentilla maa-alasta. Vakituisen asutuksen osuus kokonaisalasta on 6,4 prosenttia. Loma-asutusta
ei oikeastaan ole lainkaan, ja maa-ainesten ottoa alueella on kahdella prosentilla maa-alasta.

Liikenne

Kummuntie ja Uukuniementie sijaitsevat seké pohjavesi- ettd pohjaveden muodostumisalueella.
Lilkkennemaaristé ei ole tarkkaa tietoa. Tiet aiheuttavat riskid pohjavedelle sek& kuljetusten etta liuk-
kauden torjunnan osalta. Myos rikkakasvien torjunta on riski pohjavedelle.

Natriumkloridille eli perinteiselle tiesuolalle on etsitty vaihtoehtoja laajassa tutkimuksessa. Kalium-
formiaatti osoittautui pohjavesille haitattomaksi liukkaudentorjunta-aineeksi. Kaliumformiaatti hajo-
aa mikrobiologisesti hiilidioksidiksi ja vedeksi pintamaakerroksissa ennen kulkeutumista pohjaveteen.
Sen laajaa kéayttoa rajoittaa kuitenkin natriumkloridia huomattavasti kalliimpi hinta.

Kohteen riskipisteet ovat 108, ja riskiluokka on C.
Muut riskit

Pylvdsmuuntamot 1-4

Niukkalan pohjavesialueella on nelja pylvdsmuuntamoa, jotka sijaitsevat joko pohjavesialueella tai
sen rajalla. Kaikissa muuntamoissa on 0ljyeristeisida muuntajia. Pylvdsmuuntamoissa ei ole 6ljykeruu-
allasta (hankala toteuttaa). Esimerkiksi Parikkalan Valo Oy:n toimialueella on jouduttu vaihtamaan
maita muuntajien alta. On olemassa my6s ns. kuivamuuntamoita, joissa ei kayteté 6ljyeristeita lain-
kaan. Parikkalassa on yksi kuivamuuntaja Likolammen pohjavesialueella.

Pohjavesialueen rajalla tai hieman ulkopuolella olevat kohteet

Maa-ainesten ottaminen

Niukkalan pohjavesialueella ei ole maa-ainestenottotoimintaa, mutta aivan pohjavesialueen ulkopuo-
lella, Sark&npaan alueella, on ollut maa-ainestenottoa. Tiedossa oleva lupa on ollut voimassa vuoden
2014 loppuun saakka, jatkoluvasta ei ole tietoa.
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15 ILMASTONMUUTOS

Useiden selvitysten ja tutkimusten mukaan ilmaston muutoksen myoté sademaarat lisééntyvat tulevaisuu-
dessa. Esimerkiksi jaksolla 2010-2030 ilmaston muutokset nakyvat l&mpdtilojen ja sademé&érien liséyksiné,
mutta vaihtelu pysynee nykyisten luontaisten muutosten kaltaisina. Jaksolla 2030-2100 muutokset tulevat
selvemmiksi, kun talvilampdtilat nousevat ja talven sateet tulevat padosin vetend. Hydrologiset &éri-ilmiot
lisdéntyvat, esimerkiksi rankkasateet voimistuvat ja muodostavat kesdisin nykyistd suuremman osan koko-
naissademaarasté. Lumipeite ohenee etenkin Eteld-Suomessa ja roudaton kausi pitenee. limastonmuutoksen
vaikutuksia Suomen ilmastoon ja ilmastonmuutokseen sopeutumista on tarkasteltu esimerkiksi FINSKEN- ja
FINADAPT- hankkeissa. (Suomen ymparistokeskus) Alla olevan 17 kuvasarjan mukaan voitaneen todeta, etta
sademaadrissd on tapahtunut jo muutoksia. Esimerkiksi verrattaessa vuosien 2001 ja 2012 valista aikaa, on
vuosittainen sademéara kasvanut noin 600-700 mm:sta noin 800 mm ja sen yli.
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Kuvasarja 17. Sademaarien lisadntyminen Suomessa aikavalilla 2001-2012. (Kokkonen 2013

Suomen ympaéristokeskuksen RATU- hankkeessa tutkittiin muun muassa sateiden alueellista jakautumista.
Tutkimuksen perustana kaytettiin lImatieteenlaitoksen kerdamia vuorokautisia sadesummia, joiden avulla
kehitettiin kuukauden suurin vuorokauden sadesumma (Ry) toukokuun ja syyskuun véliselle ajalle. Mittaustu-
loksissa huomioitiin vain osa voimakkaimmista sateista, koska asemia ei ole sijoitettu kattavasti koko Suo-
meen. Mittariverkoston harventuminen pienensi todennékdisyyttd, jotta rankkasade osuisi juuri tietyn mitta-
usaseman kohdalle. (Jaaskeléinen 2010)
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Sademaéaria on peilattu myd6s leveyspiirin suhteen. Parikkala sijaitsee 61. leveyspiirilla (61,18 N). Todennakoi-
syys sademaarien kasvamiselle on siis olemassa. Alla olevassa kuvassa 18 on havainnollistettu edelld mainit-
tua asiaa.
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Leveyspiiri
Kuva 18. Sademéarien lisd&ntyminen leveyspiirin suhteen (Jaaskeldinen 2010)

Sademaéarien lisaantymisen myo6ta pohjavesialueilla sijaitsevilla rakennetuilla alueilla korostuu entisestaan
taajama-alueiden hulevesien hallinta, ja miten se toteutetaan suunnitellusti. Hulevesien luonnonmukaiset
kasittelymenetelmat tukevat alueen pohjavesien muodostumista. Soraharjuille rakennetuilla asuinalueilla
vesitasapainon takia olisi parempi imeyttad puhtaat hule- ja sadevedet, jotta pohjaveden pinta ei laske liian
alas. Pohjaveden pinnan laskeminen vaikuttaa maaperén vesitalouteen ja kasvillisuuden elinehtoihin. (Jaaske-
lainen 2010)

Jos kuitenkin myds harjualueilta hulevedet johdetaan putkijarjestelmassa muualle, talloin hulevesiviemériver-
kostoon keraantyy laajemmalta alueelta pintavesié. Talloin haitta-aineiden maara yleensé kasvaa ja hulevesi-
en laatu huononee. Tasté seuraa, ettd hulevesien imeyttdminen suoraan maakerrosten l&pi pohjavedeksi ei
ole en&é& suotavaa ennen hulevesien laaduntutkimusta. My0s liikenne-, teollisuus- ja suurien pysakointialuei-
den pintavesien imeyttamiseen on syyté suhtautua varauksella, koska hulevesissa saattaa olla paljon erilaisia
haitta-aineita, kuten raskasmetalleja ja 6ljya. (Jaaskelainen 2010)
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16 ENNAKOIVA POHJAVEDENSUOJELU

16.1 Pohjavesialueiden maankaytonsuunnittelu ja kaavoitus

Maakuntakaava

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytosta maakunnassa tai sen osa-alueella. Siina esi-
tet&én alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet sekd osoitetaan maakunnan kehittdmisen kannal-
ta tarpeellisia alueita. Maakuntakaavan tehtavané on ratkaista valtakunnalliset, maakunnalliset ja seudulliset
alueiden kayton kysymykset. Maakuntakaavassa huomioidaan valtakunnalliset alueidenkéyttétavoitteet ja
kiinnitetddn huomiota maakunnan erityistarpeisiin. Lisdksi maakuntakaavassa nakyy luonnonsuojeluohjelmi-
en- ja paatosten sekd luonnonsuojelulain mukaiset maisema-alueet. Erityishuomiota kiinnitetddn muun mu-
assa alueiden ekologiseen kestavyyteen, vesi- ja maa-ainesvarojen kestdvaan kayttoon ja maakunnan tarkoi-
tuksenmukaiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen. (Koski 2013)

Etela-Karjalan maakuntakaavan (hyvaksytty 2011) mukaan muun muassa liikennevaylien suunnittelussa tulee
huomioida pohjavesiensuojelu. Ymparistévaikutuksiltaan merkittavien teollisuuslaitosten sijoittamisessa alu-
eelle, on huomioitava, ettei toiminnasta aiheudu haitallisia vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin eikéa vaaranneta
alueen kayttoa vedenhankintaan. Hyvalaatuisen pohjaveden turvaamisen taustalla on maakuntakaavan tavoi-
te turvata riittdvén ja hyvélaatuisen kayttéveden saanti seké asutukselle ettd elinkeinoelamélle. Tulevaisuu-
dessa vesihuollon on vastattava asutuksen seka elinkeino- ja vapaa-ajantoimintojen tarpeita. Kaytdnnossa se
tarkoittaa esimerkiksi sitd, ettd parannetaan vesihuoltolaitosten toimintavarmuutta ja yhdyskuntien talous-
veden laatua edistdmalla pohjavesivarojen hyddyntamistd, varavedenottamoiden rakentamista ja verkostojen
yhdistdmista.

Etela-Karjalan pohjavesialueiden hyédyntamisessa (ydinalueella Lappeenranta, Imatra) vedenhankinnan
turvaamisessa siirrytdan asteittain Il Salpausselélle (Taipalsaaren ampumaradankankaan alueelle), missa
veden laatu on erinomainen ja missa vedenhankintaa ei ole uhkaamassa muut maankayttoon liittyvéat intres-
sit.

Ampumaratojen, kuten puolustusvoimien ja rajavartiolaitoksen ampumaradat ja vahintdan seudullisesti mer-
kittdvat muut ampumaradat, kehittdmisessé pitd& huomioida pohjavesien pilaantumisriski. Myds moottoriur-
heilualueiden suunnittelussa pohjavesialueiden huomiointi on térke&a.

Yleisella tasolla Eteld-Karjalan maakuntakaavassa todetaan, alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
huomioitava, ettd alueelle sijoittuvat toiminnat ja alueen maankayton ratkaisut eheyttévét seutukeskuksen
taajama- ja palvelurakennetta. Rakentaminen ja muu maankayttd on sopeutettava ymparistdonsa huomioi-
den ymparist0-, luonto- ja kulttuuriperintdarvojen séilyminen ja turvataan vesistdjen kuormitus- ja sietokyky.
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Alueet, joilla maapera on heikosti vettal&dpaisevaa tai on paljon lapéisematontd pintaa (pysakointialueita tai
muita tavaroiden lastauspaikkoja), pitdd hulevesin hallintaan kiinnittd4d huomiota. Pohjavesialueilla maapera
on yleensé hyvin vettd lapaisevad, talléin kunnan maankaytdn suunnittelussa ja yleis- ja asemakaavoituksessa
tulisi varata tilaa hulevesien késittelyyn niiden syntypaikoilla.

Yleiskaava

Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankayton suunnitelma. Sen tehtdvana on yhdyskunnan eri toiminto-
jen, kuten asutuksen, palvelujen ja tyopaikkojen seké virkistysalueiden sijoittamisen yleispiirteinen ohjaami-
nen sek& toimintojen yhteensovittaminen. Yleiskaavoituksella ratkaistaan tavoitellun kehityksen periaatteet,
jayleiskaava ohjaa alueen asemakaavojen laatimista.

Yleiskaavaa laadittaessa on huomioitava muun muassa yhdyskuntarakenteen toimivuus ja sen ekologinen
kestévyys, nykyisen yhdyskuntarakenteen hyddyntdminen, asumisen ja palveluiden toimivuus ja saatavuus.
Liikenteen, energiahuollon ja vesihuollon seké jatehuollon tarkoituksenmukainen jarjestdminen pitdd huomi-
oida yleiskaavan laatimisvaiheessa. Lisaksi ympaéristéhaittojen minimoiminen kuuluu yleiskaavavaiheeseen.
(Laitio 2013)

Kolmikannan osayleiskaava (2014) on laadittu l&hinnd Kolmikannan rajanylityspaikan laajentamiseen ja sen
tarpeisiin. Kaava ulottuu osittain myos Likolampi A ja Likolampi B pohjavesialueille. Osayleiskaavassa Ristihar-
jun alue on osoitettu tarkedksi pohjavesialueeksi. (Ramboll 2014)

Uukuniemen yleiskaavan muutos (2013) kattaa myds Niukkala I-luokan pohjavesialueen.

Kaavan muutoksessa painotetaan pohjavesitekstien osalta lahinnd sitg, etta termit ovat lain ja asetusten mu-
kaisia. Yleismaarayksia tdismennetéén esimerkiksi jatevesien osalta niin, etta niiden késittely tulee suunnitella
voimassa olevien saadosten mukaisesti. Pohjavesialueilla (I- ja Il- luokan pohjavesialueet) wc-jatevedet seka
muut jatevedet johdetaan — - S : po-
umpikaivoihin tai ohjataan =
puhdistettuina alueen ulko-
puolelle. (Ramboll 2013)
Viereinen kuva 19 on Niuk-
kalan kyldn pohjoispuolelta.

Kuva 19. Niukkalan taajama (Ramboll 2013)
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Asemakaava

Asemakaavassa méadritelladn alueen tuleva kéytt. Asemakaava vastaa kysymyksiin, mita sailytetdan, mita saa
rakentaa, mihin ja milla tavalla. Kaavassa osoitetaan esimerkiksi rakennusten sijainti, koko ja kéayttotarkoitus.
Asemakaava voi koskea kokonaista asuntoaluetta asuin-, tyo- ja virkistysalueineen tai joskus jopa vain yhta
tonttia. Asemakaavan laatii kunta. Ranta-alueiden rakentamista voidaan ohjata ranta-asemakaavalla, jonka
laatii maanomistaja.

Sarkisalmen asemakaava

Sarkisalmen asemakaavan ajantasaistaminen on suunnitelmissa. Monilta osin vanhentunut ja asemakaava on
tarkoitus ajantasaistaa kokonaisuudessaan. Péivitystyd on ajankohtainen, kun keskusta-alueen asemakaava
on saatu kokonaisuudessaan ajantasaistettua. (Parikkalan kunta 2015)

16.2 Ohjeita maankaytdnsuunnitteluun

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 5 §:n mukaan alueiden kdyton suunnittelun tavoitteena on edistaa
ymparistonsuojelua ja ympéristohaittojen ehkadisemista seké luonnonvarojen sééstelidsta kayttoa. Eriasteisis-
sa kaavoissa voidaan antaa maarayksia, jotka koskevat esimerkiksi haitallisten ympéristévaikutusten rajoitta-
mista.

Rakennusjarjestyksessa (15 8) annetaan paikallisista oloista johtuvat suunnitelmallisen ja sopivan rakentami-
sen, kulttuuri- ja luonnonarvojen huomioon ottamisen seké hyvan elinympdriston toteutumisen ja séilyttami-
sen kannalta tarpeelliset maaraykset. Valtioneuvosto voi antaa valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita asi-
oista, joilla on laajempi maakunnallinen merkitys.

Yhdyskuntien rakentaminen vaikuttaa usein pohjavesien laadulliseen tai maarélliseen tilaan. Hyvin toteutetul-
la maankayton ja kaavoituksen suunnittelulla voidaan vaikuttaa pohjavesien hyvén tilan sailymiseen. Raken-
tamisen aiheuttamaa riskid voidaan pienentéa teknisilla ratkaisuilla. Pohjavedelle riskid aiheuttavat toiminnot
suositellaan kaavoituksella ensisijaisesti ohjaamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle, jonne niille tulee hyvin
toteutetulla maankayton suunnittelun kautta osoittaa riittavasti paikkoja.

Pohjavesialueita koskevissa maankayton ja rakentamisen suunnitelmissa tulee huomioida pohjaveden suojelu
merkitsemall& kaikkiin kaava-asteisiin pohjavesialueiden rajaukset ja vedenottamoiden suojavy6hykkeet.

Nykyisten rakennettujen ja tutkittujen vedenottamoiden valuma-alueille ei tulisi sijoittaa maankaytto4, josta
voi aiheutua vaaraa pohjaveden laadulle.

e Vedenottamoiden ymparisto (suojavythykkeen suositus 500 metrid sateelld vedenottamosta) tulisi
mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta.

e Kaavoitettaessa uusia rakennusalueita pohjavesialueelle, tulee kaavaprosessin alkuvaiheessa olla riit-
tavasti tietoa alueen pohjavesiolosuhteista, jotta maankéytén muutoksen mahdolliset pohjavesivai-
kutukset voidaan arvioida.

e Pohjaveden muodostuminen tulee kaavoituksella turvata jattdmalla kaava-alueesta riittdva osa luon-
nontilaiseksi ja vetta lapaisevaksi.

e Puhtaita sadevesia (esim. kattovedet) ei tule johtaa pois pohjavesialueelta pohjaveden muodostumi-
sen turvaamiseksi. Hulevedet tulisi kasitelld syntypaikalla, tallin ne eivat kerda haitta-aineita laajoilta
alueilta. Myos hulevesien hallinta tulisi perustua pédasiassa imeytykseen ja muihin vastaaviin jérjes-
telmiin.
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o Kaavoituksessa tulee kiinnittaa erityista huomiota laaja-alaisten parkki- ja logistiikka-alueiden hule-
vesien késittelyyn pohjavesialueella. Hulevesien kasittely ja johtaminen tulee suunnitella siten, ettei
niistd aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa eiké mydskaan merkittdvad muodostuvan pohjave-
den méaaran vahenemista.

e Tulvareittitarkastelu on tarkeé laatia osana maankayton suunnittelua, jotta selvitetadn tulvavesien
vaikutusalue hulevesijérjestelmien mitoituksen mahdollisesti ylittyessa.

e Olemassa oleville maa-ainestenottoalueille, joilla pohjaveden pinta on lahella maanpintaa ja maape-
ran vedenldpéisevyys on erittdin hyvé, ei tulisi kaavoittaa asutusta. Alueet sopivat maisemoinnin jal-
keen esim. metsatalouteen seka ulkoilu- ja virkistyskayttoon.

o Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia teollisuusalueita. Olemassa
olevien teollisuusalueiden osalta kaavassa voidaan antaa pohjaveden suojelua edistavia méarayksia.

e Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia teité ennen erillista tarveharkintatarkastelua ja pohjaveden
laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia.

o Kaavamaarayksiin tulisi kirjata ainakin seuraavat pohjaveden suojelua edistavat maaraykset:

o Kaikki lammitysoljysailiot on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan paalle tiiviiseen,
katettuun suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn suu-
rin maara.

o Siirtoputkistojen kunto tulee olla tarkistettavissa saannollisesti.

o Jateveden tai siihen verrattavan nesteen imeyttdminen maaperéaan on kielletty.

e Rakentaminen, ojitukset tai maankaivu on tehtéva siten, ettei siité aiheudu pohjaveden laatumuutok-
sia tai pysyvid muutoksia pohjaveden pinnankorkeuteen. Rakentamisen takia ei saa aiheutua haitallis-
ta pohjaveden purkautumista.

e Alin kaivutaso ei saa olla x m (kaavakohtaisesti harkittava) lahempana ylinta pohjavedenpinnan tasoa.

o Tarvittaessa pohjaveden pinnankorkeus on selvitettava ennen rakentamisen aloittamista.

¢ Yll& mainitut ohjeet tulee huomioida my6s rakennuslupamenettelyssa ja muussa alueen suunnittelus-
sa. M&arayksié tulee tarvittaessa aluekohtaisesti taydent&a erillisilla pohjavesialueella noudatettavaa
rakentamistapaa koskevilla ohjeilla.

o Kaavamaarayksid on mahdollista taydentad my0ds kunnan rakennusjarjestyksella ja ymparistonsuoje-
lumaarayksilla. (Tiaskorpi 2014)

16.3 Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Teollisuuden ja yritystoiminnan sijoittuminen pohjavesialueille

Pohjavesialueille, erityisesti térkeille vedenhankintaan soveltuville, ei pida sijoittaa pohjaveden puhtautta
vaarantavia laitoksia, rakenteita, kauppapuutarhoja, palavien nesteiden jakelupaikkoja ja huoltoasemia, vaa-
rallisten aineiden kasittelypaikkoja ja kasvinsuojelu- ja tuholaistorjunta-aineiden tai kemikaali varastoja yms.
Alueella toimivien edelld mainittuja toimintoja osalta ympéristoluvan tarkistamisen yhteydessa pitéé arvioida
suojarakenteiden sen hetkinen riittdvyys. Myos pohjavesiolosuhteiden selvittdminen on aiheellista, mikéli ei
ole ollut pohjavedentarkkailuvelvoitetta. Pitemmalla aikavalilla edellisen kaltaisista toiminnoista tulisi paasta
eroon.

e Valtioneuvoston asetuksen (1308/2015) mukaan pohjavesialueilla on kielletty myrkyllisten aineiden
kasittely ja varastointi siten, ettd joutuessaan maaperdan aineet paatyisivat myds pohjaveteen.

o Olemassa olevien tankkauspaikkojen (polttoaineet yms.) tayttdalueiden pitaéa olla pinnoitettuja tiivii-
té. Hulevesien hallintaa tulee kiinnittaa erityishuomio; ne tulee johtaa hiekan- ja 6ljynerotuskaivojen
kautta ensisijaisesti pohjavesialueiden ulkopuolelle tai viemariin toissijaisesti hallitusti maastoon.

e Pohjavesialueilla olevista riskitoiminnoista (lupa- ja ilmoitusvelvolliset) pit&& olla ajantasainen rekiste-
ri.
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Kemikaalisailiot pitaé olla kaksoisvaippaséilidita tai vaihtoehtoisesti sailiot sijoitetaan maan péalla
oleviin suoja-altaisiin. Suoja-altaan pitéda olla vahintdan 110 prosenttia suurimman séilion tilavuus.
Vaarallisille jatteille (maara ylittédd 500 litraa) pitaé olla vaarallisten aineiden varastointi jarjestettyna,
vaarallisen jatteenvarasto. Varaston tulee olla sellainen, josta aineet eivat paase viemariin, maape-
raan tai vesistoon. Edellista pienemmaét aineméérat voidaan varastoida ulkovarastoissa, tiiviissa suoja-
altaassa, jotta vuodot voidaan kerata talteen. Suoja-altaan pit&a olla véhintdan yhta suuri kuin suurin
nestetta sisaltavéa astia. Vaarallisten aineiden astioissa pitaa olla tarvittavat merkinnat. varaston tulee
olla lukollinen ja katettu.

Uusia maanalaisia séilioita ei pitaisi sijoittaa pohjavesialueille.

Onnettomuustilanteita varten tulee olla riittdvd mé&érd alkutorjuntakalustoa, esimerkiksi imey-
tysainetta. (Tiaskorpi 2014)

Maa-ainesten ottamista on vaikea, Iahes mahdotonta kieltdd kokonaan. Sen sijaan ottotoiminta tulee suunna-
ta sellaisille alueille, joilla se aiheuttaa mahdollisimman véhan haittaa nykyiselle tai suunnitellulle vedenhan-
kinnalle.

Maa-ainesten ottaminen tulee ensisijaisesti suunnata muille kuin tarkeille I- ja II- luokan pohjavesi-
alueille.

Miké&li on kuitenkin suunnitteilla maa-ainesten ottoa veden hankintaan sopivalle tarkeélle pohjavesi-
alueelle, tulee toiminnanharjoittaja kyeta osoittamaan, ettei toiminnasta aiheudu pohjaveden pilaan-
tumisriskia.

Nykyisten ja suunniteltujen vedenottamoiden suojavydhykkeille ei tule sijoittaa maa-ainestenottoa.
Maa-ainesten ottoa ei tule sijoittaa 500 metria ldhemmaksi vedenottamoa.

Maa-ainesten oton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkinoidossa tulee huomioida ympéaristominis-
terion julkaisu "Maa-ainesten kestava kayttd” ohjeet tai myéhemmin annetut ymparistéhallinnon oh-
jeet.

Maa-ainestenottoa suunniteltaessa tulee huomioida Eteld-Karjalan kiviaineshuollon POSKI- projektin
loppuraportti kiviaineshuollon yhteensovittamisesta, jossa on ohjeellisesti méaritetty maa-aineksen
ottoon soveltumattomat, maa-aineksen ottoon osittain soveltuvat ja maa-aineksen ottoon soveltuvat
alueet. Liséksi tulee huomioida arvokkaiksi harjualueiksi luokitellut alueet, jonne maa-ainesten otto-
toimintaa ei suositella.

Maa-ainesten otto tulee toteuttaa vaiheittain, jotta kerrallaan avattuna oleva pinta-ala on mahdolli-
simman pieni.

Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan valiin tulee jattaa riittdva suojakerros. "Maa-ainesten kes-
téva kayttd” -ohjeen mukaan olemassa olevilla ottamisalueilla vedenottamon lahisuojavythykkeell&
vahimmaissuojakerrospaksuus on 6 metrié ja muualla 4 m.

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan hyddyntdminen

Pohjavesialueilla olevilla maa-ainesten ottoalueilla tulee kieltdd polttoaineiden varastointi. Jos on
valttamatonta varastoida, niin sailiot maanpééllisia kaksivaippasailioita, jotka on varustettu ylitayton
estimilla.

Tybkoneiden tankkaaminen tulee tehda erityistd varovaisuutta noudattaen. Esimerkiksi niin, etta pei-
teté@éan riittadvan laaja alue paksulla HDPE- kalvolla, jonka reunat nostetaan ylospéin. Jos kyseessa pit-
kaaikainen maa-ainestenottamisalue, niin tankkausalueelle laitetaan pohjavesiputki tarkkailua varten,
imeytysainetta ja tankkausalueen vedet hallitusti polyeteenikalvon kautta vasta maastoon.
Tankkausalueiden hulevesien hallintaan tulee kiinnittdd huomiota.

Oljyntorjuntaan tarkoitettua imeytysainetta tulee olla aina varattuna onnettomuuden varalle.
Toiminnanharjoittajalla tulee olla selkeat ja paivitetyt yhteystiedot viranomaisiin ja toimintaohjeet
onnettomuustilanteiden varalle.
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Maa-ainestenottoalueiden mydhempi kaytto ylijgdmamaiden lgjitysalueina tulee estéa.

Suolan kaytto ja varastointi polyamisen estdmiseen tulee kieltaa.

Maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitoon ja maisemointiin tulee kiinnittaa erityistd huomiota.
Ottamistoiminnan edetessa tulee jalkihoitoa suorittaa samalla kdyttden ensisijaisesti alueen alkupe-
raisia pintamaita.

Pohjaveden laatua ja pinnan korkeutta tulee tarkkailla pohjaveden havaintoputkista ottotoiminnan
aikana, jotta kaivua ei uloteta liian lahelle pohjavedenpintaa.

Tarkkailutulokset on toimitettava ottoa valvovalle viranomaiselle, jonka tulee valvoa lupaehtojen to-
teutumista.

Maa-ainesten kotitarveoton tulkinta yhdenmukaiseksi; esimerkiksi uusien metséateiden mittava ra-
kentaminen ei ole tavanomaista kotitarveottoa

Merkittavat maa-ainesten kotitarveottopaikat, joista on otettu tai aiotaan ottaa maa-aineksia yli 500
kiinto-m?, on ilmoitettava kunnan maa-ainesottoa valvovalle viranomaiselle.

Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 38:n rajoitukset kuin luvanvaraista maa-ainesten ottoa.
Kotitarveotossa tulee huomioida my6s pohjavesialueet ja muut luonnon olosuhteet.

(Tiaskorpi 2014; Ymparistoministeric 2009;

Ristola 2004; Uski 2015)

Maa-ainesten ottaminen edellyttdd, ettd alueelle
laaditaan pohjaveden tarkkailuohjelma, joka sisaltaa
pohjaveden korkeusmuutosten ja laatumuutosten
seuraamisen. Toiminnanharjoittajan tulee seurata
my0s ottamisalueen laajuutta ja kaivutason korkeut-
ta. Kuvassa 20 on pohjaveden havaintoputkia maas-
tossa.

Kuva 20. Pohjavesiputkia (Ymparistdministerid 2009)

Maa-ainesten ottamisen vaikutuksia ymparistoon tulee seurata lupamé&araysten mukaisesti. Tata var-
ten ottamisalueella ja sen valittdmaéssa laheisyydessa tulee olla riittavasti oikein asennettuja pohja-
vesiputkia ja tarvittaessa muita havaintopaikkoja, esimerkiksi lahikiinteistdjen talousvesikaivoja. Poh-
javesitutkimustiedot tulee toimittaa my0s valvontaviranomaisille.

Ottamisalueen pohjaveden pinnan korkeus ja pohjavesindytteet maaritetdén lupaméaraysten mukai-
sesti. Pohjavesialueilla mittauksia edellytetaan yleensé tehtavaksi eri vuodenaikoina nelja kertaa vuo-
dessa, jotta pystytdén arvioimaan pohjaveden vuotuinen korkeusvaihtelu. Pohjavesialueiden ulko-
puolisilla alueilla pinnan korkeus madritetaan yleensa 2—4 kertaa vuodessa. Korkeuden seuranta aloi-
tetaan noin vuotta ennen ottamistoimintaa ja se lopetetaan noin vuosi toiminnan paattymisen jal-
keen. (Ymparistoministerio 2009)
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Pohjavesialueilla sijaitsevat jatteet ja pilaantuneet maat

Mikali on syyta epaill&, etta maapera tai pohjavesi on pilaantunut, tulee pilaantuneisuuden aiheutta-
jan tehda riittavat selvitykset maaperan ja pohjaveden tilan arvioimiseksi.

Pilaantuneeksi todetulle alueelle tulee laatia kunnostussuunnitelma ja puhdistuksesta tulee laatia pi-
laantuneen alueen puhdistamista koskeva ilmoitus (PIMA-ilmoitus) toimivaltaiselle viranomaiselle. Pi-
laantunut alue tulee puhdistaa ymparistonsuojeluviranomaisen hyvéksymalla tavalla.

Pilaantuneilla maa-alueilla tulee tehostaa pohjaveden seurantaa.

Pilaantuneiden maiden kunnostuksesta vastaa ensisijaisesti pilaantuneisuuden aiheuttaja, toissijaises-
ti kiinteistén omistaja

Pilaantuneen maan kunnostustarve arvioidaan kohdekohtaisen riskiarvion perusteella (Maaperan pi-
laantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi, Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014 ja valtioneuvoston
asetus maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007).

Pohjavesialueella riskinarvio on suositeltavaa tehda kun alempi ohjearvo (Vna 214/2007) ylittyy jon-
kun haitta-aineen osalta.

Kaytosta poistetut maa-ainestenottoalueita helposti kaytetaan jatteiden luvattomaan sijoittamiseen.
Alueen silvoaminen kuulee maanomistajalle, mikéli jatteen tuojaa ei saada selville.

(Ollilaym. 2014)

Maa- ja metsatalous pohjavesialueella

Pohjavesialueille ei tulisi sijoittaa uusia eldinsuojia tai lantaloita. Merkittavien eldinsuojien tai lanta-
loiden laajennuksia ei suositella tehtévaksi pohjavesialueille. Kotieldintalouden ympéristdonsuojeluoh-
je (Ymparistdministerié 2010) Nykylainsdddanndn mukaan eldinsuojat vaativat ympadristoluvan, jos
toiminta sijoitetaan pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.
Pohjavesialueella jo sijaitsevien kotieldinsuojien, lantavarastojen ja rehusiilojen osalta tulee tarvitta-
essa edellyttaa salaojavesien ja/tai pohjaveden laadun seurantaa.

Pohjavesialueella ei sallita maaperasta eristamattomia karjasuojia, lantaloita, virtsakaivoja, tuorere-
huvarastoja eika lietelantasailiditéd. Lantavarastojen on téytettava vahintddn maa- ja metsatalousmi-
nisterion rakentamisméaéraysten ja -ohjeiden mukaiset tiiviysvaatimukset. Karjasuojien lattioiden on
oltava tiiviita ja jatevedet tulee johtaa tiiviiseen viemariin.

Eldinsuojiin liittyvien ulkotarhojen tai jaloittelualueiden sijoittamista pohjavesialueelle tulee valttaa.
Pohjavesialueilla sijoittuvien laidunalueiden osalta tulee huomioida pohjavesialueen erityispiirteet
sekd etdisyydet talousvesikaivoihin (30-100 m) siten, ettei laiduntamisesta aiheudu pohjaveden pi-
laantumisen vaaraa.

Karjanlannan sijoittamisessa ja levittdmisessa noudatetaan nitraattiasetuksen (1250/2014) saannok-
sid, kunnallisia ymparisténsuojelumé&éréyksia seka tilakohtaisen ympéristéluvan méaréyksia.

Peltojen hyva kasvukunto ehkaisee ravinteiden huuhtoutumisen. Toimiva viljelykierto.
Pohjavesialueille voi hakea myds ymparistdtuen mukaista suojavydhykesopimusta. Tallgin peltolohko
poistuu kokonaan viljelyksesta.

Pohjavesialueilla ei tulisi levittéa lietelantaa, virtsaa, pesuvesia, késiteltyja jatevesia, kasiteltyja puh-
distamo- tai sakokaivolietteitd, puristenestettd tai muutakaan nestemadistd orgaanista lannoitetta.
Normaalia voimakkaampi lannoittaminen on kielletty, lannoittamistarpeen arviointi tulee perustua
viljavuusanalyysiin.

Lannan patterointi pohjavesialueella on kielletty. Kuivalantaa voidaan levittd4 pohjavesialueen ulkora-
jan ja varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen valisella vyohykkeelld (ns. reunavyéhyke) kevaalla,
kun lanta mullataan mahdollisimman nopeasti. Lantaa tai muita orgaanisia lannoitteita voidaan kayt-
téé lannoitteena pohjavesialueella sijaitsevilla pelloilla, mikali maaperatutkimuksin voidaan osoittaa,
ettei kdytosta aiheudu riskid pohjaveden laadulle. Muita kuin orgaanisia lannoitteita voidaan kayttaa
pohjavesialueella kasvin ravinnetarpeen edellyttdmid maaria.
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Torjunta- ja kasvinsuojeluaineena saa kayttaa ainoastaan pohjavesialueille sallittuja aineita. TUKES yl-
lapitaa luetteloa aineista, joiden kdyttoa on rajoitettu tai kayttd on kokonaan kielletty pohjavesialu-
eella. Pakkauksissa on merkinté kaytosta pohjavesialueilla: "Kasvinsuojeluaine/Kasvinsuojeluaineen
hajoamistuote voi kulkeutua maassa, minka vuoksi sité ei saa kayttaa tarkeilla tai muilla vedenhankin-
takayttoon soveltuvilla pohjavesialueilla (pohjavesialue-luokat | ja Il).

Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille tulee jattaa véahintdéan 30-100
metrin levyinen kasvinsuojeluaineella kasittelematdn suojavydhyke. Kasvinsuojeluaineen kayttoa kar-
keilla hietamailla tai sit4 karkeammilla maalajeilla tulisi valttaa."

Metséataloudessa pohjavesialueilla ei padasaantoisesti tehda kunnostusojituksia, lannoituksia, kannon
nostoa eika kulotusta.

Ei kaytetd kemiallisia torjunta-aineita eik& lannoitteita (I-luokan pohjavesialue).

Muusta kuin vahéisesté ojituksesta pitaa tehdé aina vesilain mukainen ilmoitus ELY- keskukselle lupa-
tarveharkinnan yhteydessa. Ojitustoimenpide voi vaatia vesilain mukaisen luvan, mikali toimenpitees-
té voi aiheutua riskid pohjaveden laadulle tai maéarélle.

Pohjavesialueella tulee suosia kevennettyd maanmuokkausta kuten kevytté laikutusta tai destysta.
Hakkuutahteiden (oksien yms.) poistaminen on suositeltavaa pohjavesialueilla.

Kantojen kaivaminen ei ole suositeltavaa tarkeilla vedenhankintaa tarkoitetuilla pohjavesialueilla.
Metsénuudistamisessa ja maanmuokkauksessa otetaan huomioon pohjavesialueet: paineellisen poh-
javeden alueilla pyritaén valttamééan sellaista kaivamista, joka voisi aiheuttaa pohjaveden purkautu-
mista

Tyokoneiden 6ljyvahinkojen torjuntaan tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

(Ollila ym. 2014; Ristola 2004; Ymparistoministerié 2012; Repo 2015; Tiaskorpi 2014)

Pohjavesialueiden kaavoitus ja maankaytdnsuunnittelu

Maankaytonsuunnittelussa on térkedd huomioida tarkeiden pohjavesialueiden merkitys vedenhankinnassa,
jotta pohjaveden mahdollisesti pilaavaa toimintaa ei sijoiteta edella mainituille alueille. Haja-asutusalueilla
pohjavesien huomioiminen korostuu erityisesti kiinteist6jen jatevesienkasittelyssa ja sen toteuttamisessa.
Kuntien ymparistonsuojelumé&arayksissa ja rakennusjarjestyksesséa on vaatimuksia pohjavesialueilla sijaitsevi-
en kiinteisttjen jatevesien hallintaan.

Kaikkiin kaavoihin tulee merkit& pohjavesien rajat.

Pohjavesialueille ei kaavoiteta uusia teollisuusalueita (tarkka harkinta). Jos niin tehd&én, on pystytta-
va osoittamaan, ettei toiminnasta aiheudu pohjaveden pilaantumisen riskié.

Mikali ei tunneta riittavan tarkasti pohjavesiolosuhteita, taytyy olosuhteet selvittdd ennen maankay-
ton suunnittelua.

Kaavamaarayksiin tulee kirjata pohjavedensuojeluun liittyvia méaarayksia:

o Oljysailiot sijoitetaan mieluummin rakennusten sisatiloihin. jos on valttaméatonta sijoittaa ol-

jyséilio maanalle, niin se laitetaan vesitiiviisiin suoja-altaisiin.

0 Jateveden tms. imeyttdminen on kielletty pohjavesialueilla. (kuntien ymparisténsuojeluméa-

raykset ja rakennusjarjestys).

0 Rakentaminen, ojitukset ja maan kaivu tulee tehda siten, ettei se aiheuta pohjaveden laatu-

muutoksia tai pysyvid muutoksia pinnankorkeuteen.

0 Pohjaveden pinnankorkeus tulee selvittdd ennen rakentamista, jotta siita ei aiheudu haitallis-

ta pohjaveden purkautumista.

0 Méaérayksia voidaan tarvittaessa tdydentaa erillisilla pohjavesialueita koskevilla liséohjeilla.
Pohjavesialueilla ja etenkin vedenottamoiden l&hialueet tulee rauhoittaa rakentamiselta ja asutuksel-
ta. Mikéli on aivan valttdméatonta pohjavesialueen kayttbonottaminen, on tarpeen teettéda erillinen
tarveharkintatarkastelu ja vaikutusten arviointi pohjaveden laatuun ja mé&araan.
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Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden puhtautta vaaran-
tavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden laatuun ja méaéa-
raan on selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia teita tai taytyy asentaa toimivat pohjavesisuojaukset.
Kaavoituksessa on huolehdittava siitd, ettd pohjavesialueen pinta-alasta riittdvé osuus jatetaéan luon-
nontilaiseksi tai vetta lapéisevaksi, jotta pohjaveden muodostuminen on turvattu.

Hulevesien hallinta; rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti
(ilman selvityst&) johtaa pois puhtaita sadevesia esimerkiksi kattojen sadevedet.

Hulevesien hallinta, asuinalueilla sadevesien késittely kiinteistokohtaisin ratkaisuin, esimerkiksi imeyt-
tamalla.

Lumenkaatopaikkojen sijoittaminen pohjavesialueelle on kielletty.

Pohjavesialueella ei sallita jatteiden kaatoa ja kasaamista eikd merkittavéd puujatteen, saven ja hu-
musmaan lgjittamista.

Kaavoissa yksityiskohtaiset maaraykset Oljysailididen sijoittamiselle, piha- ja liikkennealueen péaéllys-
tamiselle sek& ndiden hulevesien kasittelylle.

0 Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa: 6ljysailiot on sijoitettava rakennuksen sisatiloihin
tai maan paalle tiiviiseen katettuun suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi
kuin varastoitavan 6ljyn enimmaismaaran.

o0 Siirtoputket on rakennettava niin, etté niiden kuntoa voidaan tarkkailla.

0 Alueelle ei saa sijoittaa maaldampojarjestelmid (koskien vedenottamon |&hiymparist6d 300
500 m).

0 Maalampdgjarjestelmien aineena kaytetdan vain pohjavesialueelle tarkoitettuja lAmmonsiirto-
ainetta.

(Ristola 2004; Ollila ym. 2014; Jaaskel&inen 2010; Tiaskorpi 2014)

Jatevesienkasittely pohjavesialueilla

Haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyssa noudatetaan valtioneuvoston asetusta
(209/2011). Kuntien ymparistonsuojeluméérayksissa ja rakennusjarjestyksesséd on maarayksia kiinteistéjen
jatevesien kasittelylle. Tutustuminen kannattaa niihin ennen késittelyjarjestelman rakentamista.

Pohjavesialueiden muodostumisalueilla jatevesien johtaminen ojaan tai imeyttdminen maahan on
kiellettya.

Maaraltdan pienid jatevesimadria ei tarvitse puhdistaa. Vahaisiksi maariksi katsotaan kantovesikoh-
teet ja vesijohto ilman lamminvesivaraajaa.

Pohjavesialueilla sijaitsevan viemariverkoston kunto on erityisen tarked tarkastaa riittdvan usein.
Keskitetyt vesihuoltoverkostot pohjavesialueilla ovat perusteltuja.

Uusia ylivuotoaltaattomia jatevedenpumppaamoja ei saa rakentaa pohjavesialueelle, ja vanhojen
pumppaamojen saneerauksen yhteydessa on niille hyva asentaa ylivuotosailiét ja hélytysjarjestelmat.
Pohjavesialueella sijaitsevat betoniset viemadrit tulee saneerata.

Jatevedenpumppaamoilla tulee olla kaukovalvonta.

Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien pesu liuottimilla tai liuotinpitoisilla pesuaineilla on
kielletty pohjavesialueella lukuun ottamatta tarkoitukseen soveltuvia pesupaikkoja, josta pesuvedet
johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta yleiseen jatevesiviemariin tai muuhun hyvéksyttyyn ja-
tevesien puhdistusjarjestelméan.

(Ollila ym. 2014; Jaéskelainen 2013)



88

Parikkalan kunnan rakennusjarjestys

Tarkeilla pohjavesialueilla (luokka I) ja vedenhankintaan soveltuvilla (luokka II) pohjavesialueilla kaikki
jatevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle kasiteltavéksi (vesihuoltolaitoksen vieméri) tai kai-
kille jatevesille on oltava tiiveyden suhteen valvottavissa olevat umpisailit.

Rantavyohykkeilld ja muilla pohjavesialueilla WC-vesille on oltava umpiséilié. Pesuvedet johdetaan
saostuskaivoihin ja maaperakésittelyyn, ellei jatevesia voida johtaa vesihuoltolaitoksen viemariin.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttéé biologista puhdistusta ja maahan imeytysta.

Parikkalan kunnan ympéristonsuojelumaaraykset

Tarkeilla pohjavesialueilla (I- ja II- luokan pohjavesialueet) on perusteltua olla tiukemmat vaatimukset
kuin muualla vesien ja pohjavesien pilaantumisen ehkaisemiseksi. Mikali kiinteiston jatevesien késit-
tely perustuu kiinteistokohtaisiin jatevesiratkaisuihin, niin pohjavesialueilla noudatetaan tiukempia
jateveden puhdistusvaatimuksia, jotka ovat

= BHK7:n osalta vahintaan 90 prosenttia

= kokonaisfosforin osalta vahintaan 85 prosenttia

= kokonaistypen osalta véhintdan 40 prosenttia

Jos alueella on vesihuoltolaitoksen talousvesi- ja viemariverkosto, niin kiinteistojen tulee ensisijaisesti
liittya verkostoon.

Tarkeilld I- luokan pohjavesialueilla jatevesien imeyttdminen maaperdén on kielletty. Kaikki jatevedet
(wc- ja harmaat jatevedet) tulee johtaa umpiséilidon. Ne voidaan kuitenkin johtaa puhdistuslaitteis-
toon, jos puhdistetut jatevedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Jatevedet voidaan myés joh-
taa puhdistettavaksi alueen ulkopuolelle.

Parikkalassa tarkeimmat I-luokan pohjavesialueet ovat Heralampi, Suurikangas, Sarkisalmi sekd Raut-
jarven etta Parikkalan kunnissa sijaitseva Simpeleen pohjavesialue. Tarkeilla I-luokan pohjavesialueilla
sijaitsee yhdyskuntien vedenottamoja, joten pohjavesiensuojelu on térkeéda. Simpeleen I- luokan poh-
javesialueella on Rautjérven kunnan pddvedenottamo. Heralammen I-luokan pohjavesialueella on Pa-
rikkalan kunnan padvedenottamo ja Suurikangas on kunnan varavedenottamo.

Tarkeilla 1I- luokan pohjavesialueilla WC-jatevedet tulee johtaa umpiséilioon, puhdistaa ja johtaa alu-
een ulkopuolelle tai johtaa puhdistettuna alueen ulkopuolelle. Harmaat jatevedet voidaan johtaa 2-
osastoiseen saostuskaivoon ja edelleen tiivispohjaiseen maasuodattimeen tai vastaavaan jarjestel-
maan (ei imeytykseen). Toisen luokan pohjavesialueilla pohjavesiensuojelu on térkeaa, silla naitakin
pohjavesia voidaan joskus hyddyntédd myds yhdyskuntien vedenottoon. N&illa alueilla voi sijaita myos
yksityisia talous-vesikaivoja, joiden vedenlaatu tulee turvata.

Parikkalassa II- luokan pohjavesialueita ovat esimerkiksi Kolmikanta I, Ristiharju I, Seppéalanmaki Il
Saaren kirkonkyld 1l sek& Voilahdenséarkat 1l ja Tarassinkangas Il Uukuniemelld. Hankkeessa on muka-
na Saaren kirkonkylan Il- luokan pohjavesialue, koska siella on Saaren kirkonkylan kaivoyhtymén kai-
vo. Kaikilla pohjavesialueilla olevia kiinteist6j& koskee, ettd saostuskaivot (ns. sakokaivot) ja umpi-
kaivot on tyhjennettava vahintaan kerran vuodessa.
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Pohjavesialueilla sijaitsevat 6ljy- ja polttoainesailiot

e Pohjavesialueella sijaitsevien maanalaisten sailididen tarkastuksissa tulee noudattaa kauppa- ja teolli-
suusministerion paatostd maanalaisten Oljysailididen maaraaikaistarkastuksista (344/1983 ja
1199/1995). Maanalaisten 6ljysailididen tarkastusten toteutumista méaaraajassa tulee valvoa.

o Uudisrakennusten tai muuten uusittavat lammitysoljyséiliot on sijoitettava suoja-altaaseen rakennuk-
sen sisélla tai maan paalle katettuun suoja-altaaseen. Suoja-altaan on tallgin pystyttava kerddmaan
tai pidattamaan 110 % suurimman tilassa olevan séilion 6ljymaarasta. Suoja-altaan on oltava valvon-
taviranomaisten antamien ohjeiden mukainen.

o Maatiloilla, maa-ainesten ottoalueilla ja rakennustyémailla ulkona tai vastaavissa olosuhteissa sijait-
sevien tilapaistenkin sailiiden tulee olla kaksoisvaipallisia tai kiintealla suoja-altaalla ja katoksella va-
rustettuja. Polttoaineséilididen tulee olla varustettu ylitdyton estimelld ja laponestolla.

e Uusia maanalaisia sailigita ei tulisi asentaa pohjavesialueelle.

o Pelastuslaitoksen tehtéavana on pitéé ajantasaista rekisteri& pohjavesialueella sijaitsevista oljysailidista
ja kuntien ohella valvoa oljysailiotarkastusten toteutumista. Oljyséiliorekisteri tulisi olla sahkoisessé
muodossa.

o Kiinteisténomistajille tulee antaa selkeét ohjeet sdilididen tarkastusvelvollisuudesta ja omistajan vas-
tuusta, ja heité tulisi tiedottaa Oljysailididen ymparistolle aiheuttamista riskeista.

e Kiinteistdn haltijan tai omistajan tulee huolehtia siitd, ettd kiinteistolla sijaitsevat kdytdsta poistetut
maanalaiset 6ljyséiliot ja muut kemikaaliséiliot tayttoputkineen poistetaan kiinteistolta.

o Sdilibn poistamisesta tulee tehda ilmoitus pelastus- ja ymparistoviranomaisille. Séilididen poistamisen
yhteydessa séiliot tulee puhdistaa asianmukaisesti, mahdolliset vuodot tarkastaa ja pilaantunut maa
poistaa tai kasitellda ymparisténsuojeluviranomaisen maaraysten mukaisesti.

o Puhdistuksen tekijéll tulee olla tehtdvan edellyttdma ammattitaito. Todistus puhdistuksesta on séily-
tettdva mahdollista tarkastusta varten.

¢ Oljyn torjuntaan tarkoitettua imeytysainetta tulee olla aina varattuna onnettomuuden varalle.

e Oljyjen ja polttoaineiden varastointiin ja kasittelyyn liittyvistd onnettomuuksista tulee vélittomasti
tehda ilmoitus pelastuslaitokselle ja ymparistéviranomaiselle. Onnettomuuden vaikutusten rajaami-
seksi torjuntatoimet on aloitettava vélittémasti.

e Pilaantunut maa-aines on toimitettava ymparistonsuojeluviranomaisen hyvaksymaan vastaanotto-
paikkaan.

(Ollila ym. 2014; Tiaskorpi 2014)

Parikkalan kunnan ympéristonsuojelumaaraykset

Tarkeilla pohjavesialueilla (I- ja II- luokan pohjavesialueet) uudet 6ljy- ja polttoainesailiot sekd muut
vaarallisten aineiden séilidt ja varastot tulee sijoittaa maan péalle. Maaréys ei koske helposti ja erit-
téin helposti syttyvid aineita kuten bensiini. Lisdksi tarkeilld pohjavesialueilla seké vanhat etta uudet
0Oljy- ja polttoainesailiot sekd muut vaarallisten aineiden séilidt ja varastot tulee varustaa katetuilla
suoja-altailla. Suoja-allasta ei tarvita, jos on kyseessa kaksoisvaippaséilio katetulla pinnalla ja sailién
tayton riskit on minimoitu.

Eteld-Karjalan pelastuslaitoksen oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmassa mainituilla téarkeilld pohja-
vesialueilla (I- ja ll-luokan pohjavesialueet) maanalaisten poltto- ja diesel6ljyséilididen tarkastuksessa
on noudatettava voimassa olevaa kauppa- ja teollisuusministerion paatosté asiasta.
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Kiinteiston omistajan tai haltijan taytyy tarkastuttaa maan-alaiset 6ljysaili6t ensimmaisen kerran 10
vuoden kuluessa séilion kayttoonotosta. Taman jalkeen sailid on tarkastettava uudelleen tarkastus-
poytakirjan ilmoittaman ajankohdan mukaisesti.

Kaytosta poistetut sailiot tulee kaivaa pois maasta térkeilla pohjavesialueilla, jos se on mahdollista ra-
kennuksia vaurioittamatta. Muilla alueilla séiliot voidaan tarvittaessa jattéd maahan, mikali séiliot on
tyhjennetty ja pesty seké taytetty hiekalla.

Jatettéessé sdilid maahan tulee siitd tehdé ilmoitus Eteld-Karjalan pelastuslaitokselle. Séilididen pois-
ton yhteydessa tulee my0s sailiotd ympérdivan maaperan puhtaus varmistaa vahintaan aistinvarai-
sesti.

Parikkalan kunnan rakennusjarjestys

Tarkeilla pohjavesialueilla 6ljy- ja polttoainesailiot sekda muut vaarallisten aineiden sailiot ja varastot
tulee sijoittaa maan péélle ja varustaa suoja-altaalla.

Pohjavesialueilla sijaitsevat maaldmpdjarjestelmat (maalampokaivot ja keruujarjestelmat)

e Maaldmmon hyddyntamiseen tarkoitetun jarjestelmén rakentaminen edellyttdd toimenpidelupaa.
Uuden rakennuksen maalampdjarjestelman rakentaminen kasitellddn rakennusluvan yhteydessa.

o Maalampdgjarjestelmia ei tule rakentaa vedenottamon l&hialueelle. Ohjeellisena lahisuojavydhykkee-
na voidaan pitdd noin 500 metrin etdisyyteen vedenottamon kaivoista ulottuvaa aluetta. Maalampo-
jarjestelma on rakennettava riittdvan etéélle myos yksityisista talousvesikaivoista. Lisatietoa on saa-
tavilla mm. l[ampokaivoja ja niihin liittyvien ympéristbongelmien ehkéisya Ymparistoministerién Ym-
paristboppaassa "Energiakaivo — maalammaon hyddyntaminen pientaloissa”

o Pohjavesialueella maalampdjarjestelman rakentamisen lupakasittelyn yhteydessé on arvioitava hank-
keen vaikutukset pohjaveden laatuun ja mé&éréén. Arvioinnissa tulee huomioida

o vedenottamoiden lisdksi mahdolliset tutkitut vedenottopaikat seké Iahialueen yksityiskaivot.

0 mahdolliset pilaantuneet maa-alueet.

0 Maalampdkaivon rakentamisesta voi aiheutua maarallisid pohjavesivaikutuksia, mikali esi-
merkiksi porauksella puhkaistaan vettéd pidattdva maakerros. Talléin paineellinen pohjavesi
padsee purkautumaan maan pinnalle.

0 Laadullisia pohjavesivaikutuksia voi puolestaan aiheutua, mikali lammansiirtonestetta paasisi
pohjaveteen vuodon seurauksena tai esimerkiksi poraus ulottuisi kallioperdssa olevaan ns.
suolaisen pohjaveden esiintymé&éan.

o Mikéli maaldmpdojarjestelman rakentaminen voi aiheuttaa vesilain 3 luvun 28:ssé tarkoitettuja vaiku-
tuksia, esimerkiksi muutoksia pohjaveden korkeudessa ja laadussa, tarvitaan toimenpideluvan liséksi
vesilain mukainen lupa. Lupaviranomaisena toimii Etela-Karjalassa Eteld-Suomen aluehallintovirasto.
Luvan tarpeen arvioi Imatran seudun ymparistoviranomainen tai Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Vesi-
lupa on menettelyna raskas.

e Huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa lammonsiirtoliuos on otettava talteen. Liuosta ei saa
paastad maaperéan tai pohjaveteen.

(Ollila ym. 2014; Tiaskorpi 2014)
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Pohjavesialueiden lampokeskukset ja muuntamot

Kaukolampdverkostojen osalta energiayhtididen tulee ilmoittaa erityisesti pohjavesialueilla tapahtu-
neista vuodoista viranomaiselle valittdbmasti vuodon havaitsemisen jalkeen.

Pohjavesialueelle ei tule rakentaa uusia suoja-altaattomia muuntamoita, ja vanhat suojaamattomat
muuntamot tulee vaihtaa suoja-altaallisiin puistomuuntamoihin.

Uudet, 6ljya energialahteenddn kayttavat lampokeskukset tulee pyrkia sijoittamaan pohjavesialueen
ulkopuolelle.

(Ollilaym. 2014)

Pohjavesialueiden liikenne ja teiden kunnossapito

Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia teité ennen erillista tarveharkintatarkastelua ja pohjaveden
laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia.

Mikali uusi tie tarveharkinnan perusteella on mahdollista sijoittaa pohjavesialueelle, tulee sille raken-
taa riittdvat pohjavesisuojaukset pohjavesiriskien minimoimiseksi. Ensisijaista on kuitenkin pyrkié si-
joittamaan uudet, erityisesti suolattavat ja vilkasliikenteiset, tiet pohjavesialueiden ulkopuolelle.
Liukkaudentorjuntaan kéaytetdan tiesuolan, natriumkloridin, sijasta kaliumformiaattia, joka on tutki-
musten mukaan véhemman haitallinen pohjavesille. Formiaatti hajoaa taydellisesti, ja muuttuu hiili-
dioksidiksi ja vedeksi.

Uusien teiden rakentamisen yhteydessé tulisi tehdd mahdollisimman vahan massansiirtoja ja leikka-
uksia, jotta pohjavesiolosuhteet sdilyisivait mahdollisimman luonnontilaisina ja suojakerrospaksuus
seka etéisyys pohjaveden pintaan sailyisivat mahdollisimman suurina.

Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata.

Liukkauden torjuntaan kéaytettavan suolan varastointi (kiinted muoto ja nestemainen liuos) pohjavesi-
alueella on kielletty. Pohjavesialueilla on sallittua varastoida ainoastaan suolahiekkaa edellyttéen, et-
ta suolahiekan varasto suojataan sellaisilla rakenteilla, joilla suolan paasy pohjaveteen estyy.
Vedenhankintakdyttssa olevat pohjavesialueet tulee merkitd teiden varsille sijoitettavin pohja-
vesialuemerkein.

Pohjavesialueilla sijaitsevien lentokenttien liukkaudentorjunnan ja lentokaluston jaéneston ja kemi-
kaalien ja polttonesteiden késittelyn tai varastoinnin riskit pohjavedelle tulee mahdollisuuksien mu-
kaan minimoida.

Likkenneviraston vuonna 2012 laatimissa ratateknisissa ohjeissa (RATO) osassa 20 "Ympaéristo ja rau-
tatiealueet”, on kerrottu rautatiealueiden ja niiden toimintojen mahdollisista riskeisté pohjavedelle ja
on esitetty keinoja ennakoivalle pohjaveden suojelulle.

(Ollila ym. 2014; Tiaskorpi 2014)

Hautausmaat pohjavesialueilla

Pohjavesialueella ei kaavoiteta uusia arkkuhautausmaita eika elainraatojen hautaamista.
Laajennettaessa pohjavesialueella jo olemassa olevia hautausmaita on ensin suoritettava riittavat
pohjavesitutkimukset ja riskinarviointi.

Hautausmaa-alueella torjunta-aineiden ja lannoitteiden kayttoa tulisi rajoittaa mahdollisimman vé-
héiseksi.

(Ollilaym. 2014)
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Kunnan ja muiden vesihuoltolaitosten vedenottamoiden suojavydhykkeet

e Vedenottamoalueet aidataan ja tarvittaessa nurmetetaan.

o Vedenottamoalueilla sallitaan vain vedenottoon liittyva toiminta.

e Mahdolliset vedenottamoilla k&ytettavat kemikaalit on varastoitava turvallisella tavalla.

e Ampumaratojen ja moottoriajoneuvojen kayttoon tarkoitettuja ratoja ei tule perustaa vedenhankin-
taa sopiville pohjavesialueille.
(Ollila'ym. 2014; Ristola 2004)

Hulevesienkasittelypohjavesialueilla

Hulevesien hallinnan p&atavoitteena tulisi olla se, ettd hulevedet voidaan kasitell& niiden syntypaikoil-
la. Tavoitteeseen paastan parhaiten, jos hulevesien hallinta huomioidaan kunnan maakayténsuunnit-
telussa. Hulevesien hallinta voidaan toteuttaa kestavasti ja ymparistd kohdat huomioiden johtamalla
sadevedet laskeutusalueille tai muihin niiden kasittelyratkaisuihin.

Laajoilla paallystetyill& pysakointi- tai tavaroiden lastausalueilla hulevedet voidaan johtaa hiekan ja 6l-
jyerotuskaivojen kautta hulevesikasetteihin tai laskeutukseen.

Parikkalan kunnan rakennusjarjestys

Tarkeilld pohjavesialueilla piha- ja paikoitusalueiden pintavedet ja salaojavedet on johdettava vyo-
hykkeen ulkopuolelle. T4t& varten tulee olla soveltuvat laitteistot ja mahdollisesti tarvittavat luvat.

17 VARAUTUMINEN KRIISTILANTEISIIN JA TOIMINTA VAHINKOTAPAUKSISSA

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin tulee mahdollisuuksien mukaan varautua jo ennalta, jotta vahingon sattu-
essa voidaan toimia mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti. Oljy- tai kemikaalionnettomuuden sattuessa on
jokaisella velvollisuus ilmoittaa asiasta aluehélytyskeskukseen (yleinen hatdnumero 112) seké aloittaa vélit-
tomaésti torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa my6s kunnan ympéristénsuojelu- ja ter-
veydensuojeluviranomaiselle, Kaakkois-Suomen ELY- keskukselle seké tarvittaessa myds vesilaitokselle.

17.1 Onnettomuusilmoitus

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin tulee mahdollisuuksien mukaan varautua jo ennalta, jotta vahingon sattu-
essa voidaan toimia mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti. Oljy- tai kemikaalionnettomuuden sattuessa on
jokaisella velvollisuus ilmoittaa asiasta aluehélytyskeskukseen (yleinen hatdnumero 112) sek& aloittaa vélit-
tomasti torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa my6s kunnan ymparistonsuojelu- ja ter-
veydensuojeluviranomaiselle, Kaakkois-Suomen ELY- keskukselle seké tarvittaessa myds vesilaitokselle.

17.2 Vahinkojen torjunta

Pelastustoimella on oltava 06ljyvahinkojen torjuntasuunnitelma, jonka sisallosta saadetédén asetuksella
249/2014. Valtioneuvoston asetuksessa vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista
(685/2015) saadetaan niiden osalta toimintaperiaatteista onnettomuuksien ehkaisemiseksi. Toimintaperiaa-
teasiakirjan lisaksi laissa séadetéén turvallisuusselvityksesta ja siséisen pelastussuunnitelman sisallosta.
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Torjuntatoimenpiteet tulee aloittaa valittomésti vahingon havaitsemisen jalkeen. Oljyvaraston perustoiminta-
valmiudesta sdadetaan 0Oljyvahinkojen torjuntalaissa muun muassa (249/2014). Valittémilla torjuntatoimenpi-
teilld pyritd&n rajaamaan likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estdmé&én aineen kulkeutuminen
kaivoihin tai vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa Etel&-Karjalan pelastuslaitos.

Vélittomilla torjuntatoimenpiteilld pyritdéédn rajaamaan likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja
estdméan aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa Eteld-
Karjalan pelastuslaitos.

Vahinkotapauksen sattuessa on valittdmasti suoritettava alla olevat toimenpiteet

1. Vuodon tyrehdyttdminen ja henkildvahinkojen estdminen

2. llmoitus hatakeskukseen (112)

3. Haitta-aineen kemiallisen koostumuksen ja ominaisuuksien selvittdminen

4. Hitaasti haihtuvan aineen kohdalla tulee sen imeytyminen maaperadn estaa imeyttadmalla aine
esim. turpeeseen tai sahajauhoon

5. Nopeasti haihtuvia aineita ei saa peittdd vaan haihtumista tulee edesauttaa levittdmalla likaantu-
nut maa-aines esimerkiksi muovikalvon péalle

6. Likaantunut maa-aines on kaivettava valittémasti pois ja kuljetettava vastaanottopaikkaan, jolla on
ympadristdlupa ottaa vastaan pilaantuneita maa-aineksia

7. Mikéli haitta-ainetta epéilla&dn paésevan tai paasseen pohjaveteen on valittdmasti aloitettava tut-
kimukset likaantuneen alueen laajuuden selvittdémiseksi maastotutkimuksin alueella ja sen ympéris-
tossé. Tutkimustulosten perusteella méaéritetddn jatkotoimenpiteet vedenottamon suojaamiseksi,
esimerkiksi suojapumppauksella, jolla rajoitetaan likaantuneen pohjaveden virtausta vedenottamon
suuntaan.

8. Tarvittaessa vedenottamo on suljettava, jotta estetaan likaantuneen pohjaveden paasy vesijohto-
verkostoon. Onnettomuustilanteessa tulee ottaa pilaantuneelta alueelta vesindytteet ja analysoida ne
mahdollisimman pian. Mikali néill& torjuntatoimenpiteilld ei saada haitta-ainetta poistettua riittdvén
tehokkaasti, tulee alueelle laatia asiantuntijoiden avulla yksityiskohtainen, maapera- ja pohjavesitutkimuksia
edellyttava kunnostussuunnitelma.

17.3 Erityistilanteet kiinteistokohtaisessa vesihuollossa

Kiinteistokohtaisessa vesihuollossa vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolella on varauduttava etuka-
teen vesihuoltojérjestelmén toimintaa uhkaaviin erityistilanteisiin. Suomen Ympéristokeskuksen julkaisema
Erityistilanteisiin varautuminen kiinteistokohtaisessa vesihuollossa (Arosilta, 2006) on tarkoitettu apuvali-
neeksi haja-asutuksen vesihuollon parissa tydskenteleville ja erityisesti niille, jotka neuvovat asiakkaita vesi-
huoltoon liittyvissa ongelmissa. Opas késittelee vesihuoltojérjestelmaa hairitsevien erityistilanteiden ilmene-
misté ja seurauksia, ja ohjeistaa néihin varautumista ennalta. Opas antaa nditd ongelmatilanteita varten myos
toimenpidesuosituksia.

18 TIEDOTTAMINEN

Hallituksen esityksen (HE 101/2014) mukaan 10 f 8:n mukaan kunnan on julkaistava suojelusuunnitelma ja
tiedotettava siité sekd toimitettava suojelusuunnitelma elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselle merkit-
tavaksi ymparistonsuojelun tietojarjestelmaén. Pohjavesiensuojelusuunnitelmista tiedotetaan laajasti tahoille
kuten pelastuslaitoksen viranomaisille ja kuntien eri viranomaisille. Liséksi pohjavesisuojelusuunnitelmien
valmistumisesta kerrotaan alueiden asukkaille ja elinkeinonharjoittajille. Pohjavesisuojelusuunnitelmat ovat
nahtavilla kuntien ja Imatran seudun ymparistotoimen internet-sivuilla.
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19 JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUS

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman toteutuksen seurantaa varten ehdotetaan perustettavaksi seuranta-
ryhmé, joka kokoontuu esimerkiksi kerran vuodessa kdymaén lapi toteutetut pohjaveden suojelutoimenpiteet
ja arvioi ohjelmaa eteenpain seuraaviksi vuosiksi. Seurantaryhmaan tulisi nimeté edustajat ainakin Parikkalan
kunnasta, Imatran seudun ympaéristotoimesta ja Kaakkois-Suomen ELY-keskuksesta. Pohjaveden suojelussa on
pyrittava pitkan aikavalin riskienhallintaan. Pohjaveden suojelun toteutuminen edellytté4 tietojen ajan tasalla
pitoa, jatkuvaa seurantaa ja sdanndllisié tarkastuksia pohjavesialueella.
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