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TIHVISTELMA

Etel&-Karjalan ilmanlaadun mittausverkko muodostuu Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin kaupunkien
alueille sijoitetuista 15 mittauspisteestd. Teollisuusrakenteesta johtuen ilmanlaadun tarkkailussa on
keskitytty seuraamaan haisevien rikkiyhdisteiden, rikkidioksidin, typenoksidien, hiukkasten ja laskeuman
pitoisuuksia kunkin paikkakunnan ulkoilmassa.

Vuonna 2019 ilmanlaatua heikensi jokakevainen katupolyjakso seka alueen teollisuuslaitoksissa esiintyneet
prosessihéiriot, jolloin ilman laatu heikkeni l&hialueilla.

Vuonna 2019 hajurikkiyhdisteiden (TRS) vuorokausiohjearvo ylittyi ainoastaan Svetogorskin
mittauspisteelld. Muillakin mittauspisteill& mitattiin ajoittain korkeita tuntipitoisuuksia.

Rikkidioksidipitoisuudet (SO,) olivat alle ohjearvojen. Suurimmat pitoisuudet mitattiin Lappeenrannassa
Tirilan ja Pulpin  mittauspisteilld. Yleisesti rikkidioksidin pitoisuudet kohosivat selluteollisuuden
toimintahairididen aikana seka kaukokulkeuman vaikutuksesta eteldtuulten aikana.

Typenoksidien (NO ja NO,) pitoisuudet olivat korkeimpia Lappeenrannassa Lappeenrannan keskustan ja
Ihalaisen mittauspisteilld sekd Imatralla Mansikkalan mittauspisteelld. Mittauspisteiden pitoisuustasoa nosti
yleisesti vilkas liikenne.

Hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuudet ovat suurimpia kaupunkien keskusta-alueilla. Koko
mittausverkon alueella suurimmat PM10-pitoisuudet mitattiin Lappeenrannassa Ihalaisen ja Lauritsalan
seka Imatralla Mansikkalan mittauspisteilld, joissa myos valtioneuvoston vuorokausiohjearvo (70 pg/m3)
ylittyi. Kaikilla mittauspisteilla hengitettavien hiukkasten (PM10) suurimmat pitoisuudet mitattiin kevaalla
katupdlyaikana.

Pienhiukkasten (PM2,5) mittauksia tehtiin Imatralla Teppanalassa seka Lappeenrannassa Tirilan ja Pulpin
mittauspisteilla. WHO:n vuorokausiohjearvo 25 pg/m® ei ylittynyt vuonna 2019 millaén mittauspisteell.
Suomen valtioneuvoston asetuksessaan (38/2011) antama vuosiraja-arvo (25ug/m°) ei myoskaan ylittynyt.

Etela-Karjalan alueen sadeveden keskiméaardinen rikkilaskeuma on pienentynyt viimeisten kahden
vuosikymmenen aikana. Valtioneuvoston antama tavoitetaso 300 mg/m?/a ylittyi vuonna 2019 ainoastaan
yhdelld mittauspisteelld kuudesta. Myos laskeuman pH-, kalsium- ja fosforitasot olivat yleisesti korkeampia
kuin taustataso.

Tama raportti on luettavissa myds Imatran kaupungin Internet-sivuilta osoitteesta
http://www.imatranseudunymparistotoimi.fi/julkaisut/tutkimusraportit/
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1. JOHDANTO

Tahén raporttiin on koottu yhdyskuntailmanlaadun mittaustulokset ja teollisuuden pééstotiedot Imatran,
Lappeenrannan ja Svetogorskin kaupunkien osalta vuodelta 2019.

Mittauspaikkakunnat muodostavat Eteld-Karjalan ilmanlaadun seurantaverkon, joka Kkasittad 15
mittauspistettd. Naistd kahdellatoista suoritetaan jatkuvatoimista mittausta, mik& mahdollistaa l&hes
reaaliaikaisen tiedon ilmanlaatutilanteesta koko mittausverkon alueella. Mittausverkkoon kuuluvien
laitteistojen hoidosta ja tulosten raportoinnista vastasi keskitetysti Imatran seudun ymparistétoimen
henkil6kunta.

IImanlaadun suhteen yhteisend tekijand kaikissa mittauskunnissa on selluteollisuuden haisevien
rikkiyhdisteiden (TRS) p&é&stot. Mittausverkon alueella sijaitsee sellu- ja paperiteollisuuden lisdksi
romurautaa hyddyntavéa teréstehdas Imatralla ja mineraalien louhinta- ja jatkojalostustoimintaa harjoittavia
yrityksid Lappeenrannassa. Koko mittausverkon alueella energiantuotannosta aiheutuva rikkip&astd on
vahdinen maakaasun kaytosta johtuen. Eteld-Karjalan alueelle on ominaista myds kaukokulkeuma, joka
nédkyy mm. SO,- , PM10- ja PM2,5- pitoisuustasojen kohoamisena etelatuulten aikana. Liikenteen vaikutus
ilmanlaatuun on merkittavinti Lappeenrannassa, jossa on muita mittauskuntia tiiviimpi keskustarakenne.

Alueen teollisuudesta johtuen ulkoilmanlaadunmittaukset ovat keskittyneet haisevien rikkiyhdisteiden
(TRS), rikkidioksidin (SO,), typenoksidien (NO ja NO,), laskeuman ja hiukkasten (PM10 ja PM2,5)
mittauksiin. Vuonna 2019 suoritettujen ilmanlaadunmittausten mukaan Imatran, Lappeenrannan ja
Svetogorskin ulkoilmanlaatu oli suurimman osan aikaa hyvad. llmanlaatuun vaikuttavat merkittavasti
liikkenneperdiset paastot, kevatpoly, kaukokulkeuma sekd normaalista toiminnasta poikkeavat tilanteet
teollisuuslaitoksissa.

IImanlaadunmittaustuloksista on tdman raportin lisdksi raportoitu myds limatieteenlaitoksen yll&pitdmaén
ilmanlaaturekisteriin, EU-komissiolle ja EEA:n (Euroopan ympéristokeskus) ilman ja ilmastonmuutoksen
aihekeskukselle (ETC/ACC). Mittaustiedot ovat menneet myds EEA:n ilmanlaadun seuranta- ja
arviointiverkkoon, EUROAIRNETiIin. limanlaatutietoja kansainvalisesti koko Euroopan laajuisesti voi
tarkastella mm. seuraavilta nettisivustoilta: http://eeadmz1-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-

viewers/statistical-viewer-public/ http://airindex.eea.europa.eu/



http://eeadmz1-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-public/
http://eeadmz1-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-public/
http://airindex.eea.europa.eu/
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2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.1 llman epapuhtauksien kuvaus

Rikkidioksidi (SO,)

Rikkidioksidipaastdja syntyy Eteld-Karjalan alueella l&hinnd energiantuotannossa ja teollisuudessa.
Valtaosa paastoista on perdisin ns. pisteldhteista kuten selluteollisuudesta. Rikkidioksidi kulkeutuu tuulen
mukana sitoutuen kasvillisuuteen ja vaurioittaen sitd. Veteen liuetessaan rikkidioksidi muodostaa
rikkihappoa, mika méarkalaskeumana aiheuttaa happamoitumista. Korkeat rikkidioksidipitoisuudet arsyttavat
ylahengitysteitd ja voivat aiheuttaa hengitystieinfektioita ja astmakohtauksia. Erityisesti yhteisvaikutus
pienten hiukkasten kanssa on terveydelle haitallista. Valtioneuvoston lyhytaikaiset ohjearvot, kuten tunti- ja
vuorokausiohjearvot, on annettu mm. terveyshaittojen perusteella (taulukko 6, s.15).

Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Haisevia rikkiyhdisteitda nimitetddn TRS-yhdisteiksi (TRS = total reduced sulphur
compounds). TRS-yhdisteita eli rikkivetya H,S, metyylimerkaptaania CH;SH, dimetyylisulfidia (CHs),S ja
dimetyylidisulfidia (CHz),S, syntyy selluteollisuuden tuotantoprosessien yhteydessa. Haisevat rikkiyhdisteet
ovat jo pienind pitoisuuksina yhdyskuntailmassa viihtyvyyshaitta epamiellyttdvan hajunsa takia. Yhdisteilla
on tutkimuksissa todettu olevan myds terveydellisia haittavaikutuksia kuten péansarkya ja pahoinvointia
(Partti-Pellinen ym. 1993). Juuri néiden viihtyvyys- ja terveyshaittojen takia valtioneuvosto on antanut TRS-
yhdisteille vuorokausiohjearvon (taulukko 6, s.15).

Typenoksidit (NO,)

Typpidioksidi (NO,) ja typpimonoksidi (NO) ovat tarkeimmat typenoksidit. Niitd esiintyy polttoprosessien
yhteydessa syntyneissa liikenteen ja lammityksen paastdissa. Paastdissa typenoksidit esiintyvat yleisimmin
typpimonoksidina, joka taas hapettuu ilmakehéssd nopeasti typpidioksidiksi. Typpidioksidi on terveyden
kannalta haitallisempi, se voi aiheuttaa hengitystiedrsytystd, astmakohtauksia sekd alttiutta
hengitystietulehduksille. Typpidioksidille on Suomessa valtioneuvosto antanut ohjearvot (taulukko 6, s.15).

Hengitettavat hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset (PM2,5)

Hiukkasia esiintyy yhdyskuntailmassa luonnon omien paéstdjen seurauksena, mutta niitd kulkeutuu ilmaan
myoskin teollisuudesta, liikenteestd ja energiantuotannosta. limassa on eniten hiukkasia kevaalla johtuen
kasvien siitepOlystd ja teiden hiekoitushiekan polyamisestd lumien sulettua. Yhdyskuntailman
hiukkaspitoisuuksia voidaan mitata hengitettavind hiukkasina eli PM10:n4 tai pienhiukkasina eli PM2,5:na.
Hengitettavat hiukkaset (PM10) ovat kooltaan alle 10 um ja niiden l&hde on ldhinna katupély. PM10-
hiukkasilla on terveydellisid vaikutuksia, kuten nuha, yska, kurkun ja silmien kutina sek& hengitysoireita.
Pienhiukkaset ovat kooltaan alle 2,5 um ja ne paasevat kulkeutumaan ylahengitysteihin ja keuhkoihin asti, ja
voivat néin ollen aiheuttaa mm. astmaatikoille &rsytystd hengitysteissd. Myds terveet voivat kokea silmien,
nendn ja kurkun darsytysta tai lievdd hengenahdistusta. PM2,5-kokoluokan pienhiukkaset ovat lahinng
lahtoisin savuista ja kaukokulkeutuneista saasteista. PM10:lle on valtioneuvosto antanut ohje- ja raja-arvot
ja PM2,5:1le vuosiraja-arvon (taulukko 7, s.15).
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2.2 Teollisuuden ja liikenteen paastotiedot

Koko Etela-Karjalan alue on

esitetty  kuvassa

1. Mittausverkkoon

kuuluvien

kuntien

ympéristélupavelvollisten laitosten paastdt on koottu taulukkoon 1 ja tieliikennepaastdt taulukkoon 2.

Kuva 1: Etela-Karjalan alue

Taipalsaar
Savitmpaks

Lapgeonianta

Lansmiki

Ruckolaht

...... >

Taulukko 1: Imatran (1-3), Lappeenrannan (4-11) ja Svetogorskin (12) teollisuuslaitosten paastét ilmaan

vuonna 2019

TRS SOy Hiukkaset NOy
(t(S)/a) (t/a) (t/a) (t(NOy)
/a)

1. Stora Enso Qyj Imatran tehtaat 10 93 126 1902
2. Ovako Imatra Oy Ab 3 16 45 100
3. Imatran Lamp6 Oy ) 29 32 53 2
4. Metsd Fibre Oy, Joutsenon tehdas 6,1 311 275 965
5. Stora Enso Wood Products Oy Ltd, - 0,6 2,1 24,3
Honkalahden saha
6. Metsa Board Qyj, Joutseno - - 10,5 14,8
7. UPM Kaukas + biojalostamo ja 79,2 72,2 123,8 1079
energiantuotanto
8. Nordkalk Oy Ab ) 39 0.1 221
9. Finnsementti Oy, Lappeenrannan ) 28.9 16.9 393
sementtitehdas ' '
10. Lappeenrannan L&mpovoima Oy ) 0.1 0.0 225
11. Kaukaan Voima Oy ) 65.6 38 391.9
12. ZAO International Paper 49 4 805 4723 15419
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Tieliikenteen péastét on keratty taulukkoon 2 LIPASTO-laskentamallista, joka on VTT:ssa toteutettu
Suomen liikenteen pakokaasupaastdjen ja energiankulutuksen laskentajérjestelma. Yksityiskohtaiset ja

aikaisempien vuosien paastdtiedot on saatavilla osoitteessa http://lipasto.vtt.fi/liisa/kunnat.htm. Taulukossa

2 olevat luvut ovat suoraan laskentajarjestelméan antama laskennallinen tulos. Uudet paivitykset nakyvét
sivustolla aina laskentavuotta seuraavana kevaand, joten vuotta 2019 koskevat paastdtiedot eivét olleet

kaytettavissa tatd raporttia laadittaessa.

Taulukko 2: Tieliikenteen paastdt LIPASTO-laskentajarjestelman mukaan (VTT) vuosina 2012-2018

yksikdssa t/a

Vuosi NOx Hiukkaset SO,
t/a t/a t/a
Imatra Lappeenranta Imatra Lappeenranta Imatra Lappeenranta
2012 159 621 57 20,6 0,2 0,9
2013 148 577 52 18,8 0,2 0,6
2014 138 537 4,7 17,0 0,2 0,6
2015 127 483 4,0 14,5 0,2 0,5
2016 112 437 34 13 0,2 0,5
2017 102 415 3 11 0,2 0,6
2018 95 455 3 10 0,1 1

Tiiviimmastd kaupunkirakenteesta ja suuremmasta liikennemaarasta johtuen Lappeenrannassa liikenteen
paastot ovat suuremmat kuin Imatralla. Liikenteen aiheuttamat rikkidioksidi- ja hiukkaspaéstot ovat pienia
verrattuna teollisuuslaitosten pééstdihin, mutta typenyhdisteet ja muut liikenneperdiset paéstét ovat
merkittavid kaupunkien keskustoissa ja suurten vilkkaasti liikenndityjen teiden varsilla.

2.2.1 Imatra

Imatralla ympéristdlupavelvollisia ilmapdéstdja aiheuttavia laitoksia ovat Stora Enso Oyj Imatran tehtaat,
Ovako Imatra Oy Ab, Gasum Qy ja Imatran Lampo Oy. Teollisuuslaitosten merkittdvimmat ilmapéaéstot ovat
TRS-yhdisteet, rikkidioksidi, hiukkaset ja typenoksidit.

Suurimmat liikenneperdiset pééstét esiintyvat Mansikkalassa ja Pelkolassa. NO,-episoditilanteiden
muodostuminen on harvinaista tiiviisti rakennettujen keskusta-alueiden puuttumisen vuoksi. Liikenteen
kasvattamat hiukkaspitoisuudet heikentdvat kevaisin ilmanlaatua koko Imatran alueella. Imatran
ilmanlaatuun vaikuttaa myds vendldisen naapurikaupungin Svetogorskin paastot sekd kaukokulkeuma

kauempaa Vendjalta ja Keski-Euroopasta.


http://lipasto.vtt.fi/liisa/kunnat.htm
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Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaiden kokonaisrikkipaastd (rikkidioksidi ja TRS-yhdisteet) on alentunut
huomattavasti 2000-luvun alun uudistusten jélkeen ja paastét ovat viimeisen neljdn vuoden aikana
alentuneet entisestaan (kuva 2).

Ovako Imatra Oy Ab:n hiukkaspéastojen osalta uudistuksia on tehty jo aikaisemmin ja nykyisin ne ovat
pysyneet saavutetulla tasolla (kuva 3).

Stora Enso Oyj Imatran tehtaiden paastot

2007-2019
t/a t/a

250 2500

200 2000

150 1500 mm TRS t(S)/a
I SO2 t/a

100 - 1000 Hiukkaset t/a

NOx t/a
50 - 500
0 0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 2: Stora Enso Qyj Imatran tehtaiden ilmapaastét vuosina 2007 - 2019 (Pylvasdiagrammien asteikko
vasemmalla ja viivadiagrammin asteikko oikealla)

t/a Ovako Imatra Oy Ab:n paastot 2007-2019 .
160 160

w\e A\ ~— \ =
100 \ / \ / \ 100

80 \\ // \\ // 20 _ :;J;tj:et t/a
60 \__—/ V "

Nox t/a
40 - — —8— B 40
20 - —— — —+ 20
0 -0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 3: Ovako Imatra Oy Ab:n hiukkaspaastot (t/a) vuosina 2007 - 2019
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2.2.2 Svetogorsk

Svetogorskissa sijaitseva ZAO International Paper Svetogorskin sellu- ja paperitehdas tuottaa sulfiitti- ja
sulfaattiselluloosan lisdksi myds mm. hieno- ja saniteettipaperia seka nestepakkauskartonkia. Svetogorskin
rikkidioksidipaastot ovat aikoinaan olleet lahes kymmenen kertaa suuremmat kuin mittausverkon muiden
paastolahteiden yhteenlaskettu SO,-padstd (Rantakrans 1995 ym.). Tehtailla 1990-luvun lopulla aloitetut
prosessiuudistukset ovat pienenténeet ilmaan kohdistuvia paéstdja huomattavasti.

2.2.3 Lappeenranta

Lappeenrannan kaupungin alueella ilman epédpuhtauksia syntyy puunjalostusteollisuuden lisaksi myos
liikenteestd sek& mineraalien louhinnasta ja jatkojalostuksesta. Merkittdvimmat ilmanlaatua kuormittavat
laitokset ovat UPM Kaukas, Nordkalk Oy Ab Lappeenranta, Finnsementti Oy Lappeenrannan
sementtitehdas, Lappeenrannan L&mpdvoima Oy ja Kaukaan VVoima Oy.

Lappeenrannassa entisen Joutsenon alueella merkittavimmét ymparistolupavelvolliset ilmapaéstoja tuottavat
laitokset ovat Metsé Fibre Oy Joutsenon tehdas, Metsé Board Oyj Joutseno, Kemira Chemicals Oy ja Stora
Enso Wood Products Oy Honkalahden saha. Typenoksidien paastélahteend vaikuttaa myds Joutsenon alueen
lapi kulkevan valtatie 6:n liikenne.

UPM Kaukas ja Metsda Fibre Oy Joutsenon tehtaan rikki- ja typpipddstdét on esitetty kuvassa 4.
Lappeenrannassa UPM Kaukaalla tehtiin 1990-luvun puolen vélin jalkeen prosessimuutoksia seké
tehostettiin laimeiden hajukaasujen keréilya ja hajukaasujen polttoa.

Kuvassa 5 on esitettynd Ihalaisen teollisuusalueen yhteenlasketut pélypaastét sekd UPM Kaukaan ja Metsé
Fibre Oy Joutsenon tehtaan pdlypadstdt muutaman viime vuoden ajalta.
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t/a 1000

Lappeenrannan metsateollisuuslaitosten rikki- ja typpipaastét 2007-2019
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Kuva 4: Lappeenrannan tehtaiden TRS-, SO2- ja NOx- paastot (t/a) vuosina 2007 - 2019

(Pylvasdiagrammien asteikko vasemmalla ja viivadiagrammien asteikko oikealla)
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Kuva 5: lhalaisen teollisuusalueen kokonaispdlypaastét, UPM Kaukaan sekd Metsa Fibre Oy Joutsenon

tehtaan ja Metsa Board Oyj Joutsenon

yhteispOlypaastot (t/a) vuosilta 2007 — 2019 (harmaalla

rasteroinnilla on paastopylvaat vain Metsa Fibre Oy Joutsenon tehtaan osalta vuosilta 2007-2009)
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2.3 Mittauspisteet ja mittauskomponentit

2.3.1 Imatra ja Svetogorsk

Imatralla ilmanlaatua seurattiin vuonna 2019 kuudessa mittauspisteessd, joista yksi laskeuman vertailupiste
sijaitsi Ruokolahdella (kuva 6). Mittauskomponentit on esitetty taulukossa 3.
Laskeumista tehdyt maaritykset on esitetty sivulla 13 taulukossa 5.

Svetogorskissa ilmanlaatua seurattiin vuonna 2019 yhdessa mittauspisteessa aivan Svetogorskin kaupungin
keskustassa (kuva 6). Mittauskomponentit on esitetty taulukossa 3 yhdessd Imatran mittauskomponenttien
kanssa.

Taulukko 3: Imatran mittauspisteiden ja Svetogorskin mittauspisteen mittauskomponentit ja paastolahteet

Mittauspiste Mittauskomponentit Paastolahteet
Rautionkyla -TRS - Stora Enso Oyj Imatran tehtaat
(Niskapietilantie 2A) - SO, - l&hiliikenne

- NO/NO, - kaukokulkeuma
- laskeuma
- sédtiedot
tuulensuunta
tuulennopeus
lampdtila
ilman suht. kosteus
- PM10
Mansikkala -TRS - lahiliikenne
(Linnalankuja 5) - S0, - Imatran Energia Oy
- NO/NO, - kaukokulkeuma
- PM10
Teppanala -PM10 - Ovako Imatra Oy Ab
(Kuonapolku 1) -PM2,5 - ZAO International paper
Svetogorsk
- kaukokulkeuma
Pelkola -TRS - ZAO International paper
(Ensontien padssa) - S0, Svetogorsk
- NO/NO, - Ovako Imatra Oy Ab
- kaukokulkeuma
Pelkola - laskeuma
(Vartiontie)
Aitsaari - laskeuma - laskeuman taustavertailupiste
(Teravalantie)
Svetogorsk -TRS - ZAO International paper
(Hotelli Complex:in parkkipaikka) |- NO/NO, Svetogorsk
- 1ahiliikenne
- kaukokulkeuma
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Kuva 6: Imatran mittauspisteet vuonna 2019
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2.3.2 Lappeenranta

Lappeenrannassa ilmanlaatua mitattiin vuonna 2019 kahdeksassa mittauspisteessa. Mittauspisteet on esitetty

taulukossa 4 seka kuvassa 7 .

Laskeumista tehdyt maaritykset on esitetty sivulla 13 taulukossa 5. Laskeuman vertailupisteena on kaytetty

Aitsaaren laskeumapisteen tuloksia Ruokolahdelta.

Taulukko 4: Lappeenrannan mittauspisteiden mittauskomponentit ja paastolahteet

Mittauspiste

Mittauskomponentit

Paastolahteet

Lauritsala -TRS - UPM Kaukas ja Kaukaan Voima
(Huoltokatu 1) -PM10 Oy
- lilkenne
- kaukokulkeuma
Tirila -TRS - UPM Kaukas ja Kaukaan Voima
(Pekkasenkatu 25) - S0, Oy
-PM2,5 - kaukokulkeuma
- laskeuma
Armila - séatiedot

(Armilankatu 35)

tuulensuunta
tuulennopeus
lampdtila

ilman suht. kosteus

Lappeenrannan keskusta -TRS - lilkenne
(Snellmaninkatu 14) - NO/NO, - kaukokulkeuma
- PM10 - UPM Kaukas
Ihalainen - S0, - Ihalaisen teollisuusalue
(Poikkitie 2) - NO/NO, - lilkenne
- PM10 - kaukokulkeuma
- laskeuma
Pulp (ala-aste) -TRS -Metsé Fibre Oy ja Metsa Board
(Ahvenlammentie 3) - S0, Oyj Joutsenon tehdas
-PM2,5 -kaukokulkeuma
Pulp (kauppa) - laskeuma
(Kangastie 2)
-PM10 .
Joutsenon keskusta _TRS litkenne

(Keskuskatu 10)

-kaukokulkeuma
-Metsé Fibre Oy Joutsenon tehdas
ja Metsé Board Oyj Joutseno

10
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Suuri Jankasaly Felv

Kuva 7: Lappeenrannan mittauspisteet ja paastélahteet vuonna 2019
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2.4 Mittausmenetelmét ja laitteet

Rikkidioksidi (SO») ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Rikkidioksidia mitattiin UV-fluoresenssiin perustuvilla jatkuvatoimisilla rikkidioksidianalysaattoreilla.
Rikkidioksidipitoisuudet ilmoitetaan pg/m3.

Analysaattorit:
- Thermo Environmental Instruments, model 43 C, USA 2 kpl

- Thermo Environmental Instruments, model 43 i, USA 11 kpl
- Environnement S.A, AF22M, Ranska 1 kpl
- Environnement S.A, AF22e, Ranska 1 kpl

TRS-yhdisteita mitattaessa yhdisteet hapetettiin konverttereissa (+850°C, +730°C tai +630°C lampdtilassa
riippuen konvertterin mallista) rikkidioksidiksi, joka mitattiin edelld mainitulla UV-fluoresenssiin
perustuvalla rikkidioksidianalysaattorilla. Ennen konvertterin uunia oleva suodatinmateriaali poisti
nayteilman sisaltamat rikkidioksidimolekyylit. TRS-pitoisuudet ilmoitetaan pg(S/m?.

Konvertterit:
- Thermal Oxidizer, model CDN-101, C.D: Nova Ltd, USA 2 kpl
- PPM-systems, Suomi 7 kpl

Typenoksidit (NO ja NO,)
Typenoksideita mitattiin kemiluminesenssiin perustuvilla jatkuvatoimisilla analysaattoreilla.

Analysaattorit:
- Horiba, APNA 370, Japani 3 kpl

- Environnement S.A, AC32M, Ranska 2 kpl
- Environnement S.A, AC32e, Ranska 1 kpl

Hengitettavat hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset (PM2,5)

Hiukkasia mitattiin jatkuvatoimisilla [-sdteilyn absorptioon sekd vérdhtelytaajuuden muutokseen
perustuvilla hiukkasmassamonitoreilla. Tulokset laskettiin operatiivisessa lampotilassa eli  kulloinkin
vallitsevassa ulkoilman lampdtilassa.

Analysaattorit:

- Teom 1400, USA 1 kpl
- Teom 1400a, USA 3 kpl
- Teom 1405, USA 5 kpl
- Environnement S.A, MP101, Ranska 1 kpl
- Grimm 164DM siirrettdva, Saksa 1 kpl

Vuoden 2018 alusta siirryttiin hiukkasmittauksissa kayttamaan limatieteen laitoksen vertailulaboratorion
testaamia kertoimia tulosten oikeellisuuden ja vertailtavuuden varmistamiseksi. Kaikissa Suomen
ilmanlaadun mittausverkoissa ja kaupungeissa siirryttiin kertoimien kayttdén. Kertoimien suuruus riippuu
mittauksissa kédytettdvien laitteiden merkista ja mittausmenetelmasta, joten kertoimien vaikutus pitoisuuksiin
vaihtelee mittausasemakohtaisesti. Teom- merkkisilla hiukkasanalysaattoreilla (mittausverkossa yleisin
kaytetty hiukkasanalysaattori) mitattujen PMZ10-tulokset kerrotaan mittaushetkelld kertoimella 0.848 eli

tulokset ovat noin 15% pienempid kuin aikaisempina vuosina. PM2,5- mittausten tulokset kerrotaan
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mittaushetkelld kertoimella 1.009 * y — 1.681 , joten tulokset ovat 1 % isompia kuin aikaisemmin
vahennettynd nollatasokorjauksella (-1.681). MP101- merkkisella hiukkasanalysaattorilla (kaytdssa
ainoastaan Joutsenon keskustan mittauspisteelld) mitatut PM210- tulokset kerrotaan mittau shetkelld

kertoimella 0,938, joten tulokset ovat noin 6% pienempid kuin aikaisemmin.

Laskeuma

Laskeumaa kerattiin standardin SFS 3865 mukaisesti. Kerdysaika oli yksi kalenterikuukausi. Mikali
sademaara oli vahdinen, yhdistettiin kahden kuukauden néytteet yhteen ennen analysointia. Imatran ja
Lappeenrannan néytteet analysoi Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy. Laskeumasta méaéritetyt
komponentit ja maaritysmenetelmat on esitetty taulukossa 5. Laskeumakerdinten kerdyspinta-ala oli 380
cma,

Taulukko 5: Laskeumista maaritetyt suureet ja maaritysmenetelmat

Suure Maaritysmenetelma
naytemaara -

pH SFS 3021
séhkdnjohtokyky SFS-EN 27888

kokonaisfosfori

sisainen menetelma SVSY-6

kokonaistyppi sisdinen menetelmé SVSY-3
kokonaisrikki SFS 5738
kokonaislaskeuma SFS 3865

kokonaisrikki SFS 5738

kalsium SFS-EN 1SO 14911
haihdutusjaannos SFS 3008

hehkutusjaannos SFS 3865

suodatusjaannos SFS 3865

Séaasemat

Mittausverkoston alueella oli kaytdssa kaksi sddasemaa. Imatralla sddasema sijaitsi Rautionkylan
mittauspisteelld ja Lappeenrannassa Armilan mittauspisteelld, joiden molempien s&dasemien saatiedot
sisdlsivat tiedot tuulensuunnasta, -nopeudesta, lampdatilasta ja ilman kosteudesta.
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Mittausjarjestelma ja laadunvarmennus

Mittauspisteilla mittaustiedot tallennettiin tietokoneelle kahden minuutin keskiarvoina. Mittauspisteilta tieto
siirrettiin modeemeilla tietokoneelle Imatralle. Pitoisuustarkkailua seka tulosten editointia ja raportointia
hallittiin Enview 2000- ohjelmakokonaisuudella.

Mittausten laadunvarmennus perustuu vuonna 1996 kayttoonotettuun laatujérjestelmaan. Laatukésikirjan ja
menetelméohjeiden avulla varmistetaan mittauksilta vaadittava luotettavuus ja jaljitettavyys. Viimeksi
syyskuussa 2017 lImatieteenlaitoksen vertailulaboratorio teki laatujarjestelman auditoinnin ja tarkistuksen.
Kuvaus mittausjarjestelméan laadunvarmennuksesta 1dytyy myds Imatran seudun ymparistdtoimen

kotisivuilta osoitteesta www.imatranseudunymparistotoimi.fi/palvelut/ilmanlaadun-valvonta

Kalibroinnit ja huollot

Yhdyskuntailmanlaadun jatkuvatoimisia mittauslaitteistoja  kalibroitiin ja huollettiin laatujarjestelmén
ohjeitten mukaisesti. SO,- ja NO, -analysaattoreiden Kkalibrointiin kéytettiin ranskalaisvalmisteista
Environnement VE3M -permeaatiokalibraattoria sek& saksalaisvalmisteista SYCOS KT-P2M/14 -
permeaatiokalibraattoria. J.P.Pulkkisen kalibrointi Ky Mikkelisté interkalibroi SO,- ja hiukkasanalysaattorit
1-4 kertaa vuodessa riippuen laitteesta. Kaikki NOy-analysaattorit interkalibroitiin 4 kertaa vuodessa.

Hiukkasmonitorien virtausten tarkistukset ja vaakojen vakioinnit teetéatettiin J.P.Pulkkisen kalibrointi Ky:lI&.

Vertailumittaukset
IImatieteenlaitoksen kansallinen ilmanlaadun vertailulaboratorio tekee vertailumittauksia Suomessa noin
viiden vuoden valein. Vertailumittauksia on tehty :

- Imatran Rautionkyld ja Lappeenrannan Pulp, v. 2003 (kaasumaiset yhdisteet)

- Imatran Teppanala v. 2004 (hengitettavat hiukkaset)

- Imatran Rautionkyla ja Lappeenrannan Keskusta v. 2006 (kaasumaiset yhdisteet)

- Imatran Pelkola v. 2011 (kaasumaiset yhdisteet)

- Imatran Rautionkyld v. 2017 (kaasumaiset yhdisteet)

- Imatran Mansikkala v. 2017 (hiukkaset)

2.5 Yhdyskuntailmanlaadun ohje- ja raja-arvot

Valtioneuvoston péatds ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta (480/1996) on ollut
voimassa syyskuusta 1996. Mittausverkon alueella mitattavista ilman epapuhtauksista ohjearvo on annettu
rikkidioksidille (SO,), typpidioksidille (NO,), haiseville rikkiyhdisteille (TRS) ja hengitettaville hiukkasille
(PM10). Ohjearvoja on annettu tunti-, vuorokausi- seké vuosikeskiarvoille (taulukko 6). Ohjearvojen lisaksi
epépuhtauskomponenteille on annettu raja-arvot Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017) (Liite
1). limanlaatua koskeva saantely 16ytyy osoitteesta
www.ymparisto.fi/fi-FI/limasto_ja_ilma/llmansuojelu/limansuojelun_raja_ja_ohjearvot
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Taulukko 6: Valtioneuvoston paatoksen (Vnp 480/1996) mukaiset ohjearvot

Komponentti Tilastollinen méaarittely Ohjearvo
ug/m?
Typpidioksidi (NO2) - kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 70
(Hg/m3) - kuukauden tuntiarvojen 99.prosenttipiste 150
NO+NO, (ug/ms3) - kasvillisuusvaikutusten perusteella 30
annettu vuosiohjearvo (NO+NO, yksikdssa
Hg(NO,)/m°)
Rikkidioksidi (SO») - kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 80
(Hg/m3) - kuukauden tuntiarvojen 99.prosenttipiste 250
-kasvillisuusvaikutusten perusteella annettu 20
vuosiohjearvo
Kokonaisleijuma (TSP) - vuosikeskiarvo 50
(Hg/m3) - vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste 120
Hengitettavat hiukkaset (PM10) |- kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 70
(ug/m°)
Haisevat rikkiyhdisteet (TRS) |- kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 10
(Lg(S)/m’)

Hajurikkiyhdisteille kaytetaan tassakin kuten aiemmissakin raporteissa liséksi viitteellisena vertailuarvona
EKI-tutkimusprojektin  ehdottamaa tuntikeskiarvoa 10 pg(S/m*® (Ympéristoministerio 1991) seka
hajukynnyksen ylittymiseen viittaavaa tuntikeskiarvoa yli 3 pg(9/m?*

Taulukko 7: Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaiset raja-arvot (liite 1)

Epépuhtaus Keskiarvon Raja-arvo pg/m® Sallittujen ylitysten méara
laskenta-aika vuodessa

Typpidioksidi - 1 tunti 200 18
(Hg/m3) - VUoSi 40 -
Rikkidioksidi - 1 tunti 350 24
(Hg/m3) - 24 tuntia 125 3
Hengitettavat - 24 tuntia 50 35
hiukkaset - kalenterivuosi 40 -
(Hg/m?)

Pienhiukkaset - kalenterivuosi 25 -
(Hg/m?)

Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaan mittaustuloksia yhdistettdessa ja tilastollisia tunnuslukuja
laskettaessa on kaytettdva seuraavia hyvaksymisperusteita:

- tuntikeskiarvo 75% arvoista (45 min)
- vuorokausikeskiarvo 75% tuntikeskiarvoista (18 h)
- vuosikeskiarvo 90% tuntiarvoista tai vuorokausiarvoista
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Laskeumatulosten késittelyssd on tuloksia verrattu  Etela-Karjalan taustatasoon ja valtioneuvoston
tavoitetasoon. Laskeuman eri yhdisteiden Eteld-Karjalan taustatasoina on kaytetty Suomen
ympéristokeskuksen Kotaniemen havaintoaseman tuloksia vuosilta 2001 - 2003 ja 2009 - 2013 (Taulukko
8). Valtioneuvosto on antanut vain rikkilaskeumalle tavoitetasoarvon, joka on 300 mg/m*a (Vnp 480/1996).

Taulukko 8: Laskeuman Etelé-Karjalan taustatasoarvot Ruokolahdella Kotanieman havaintoasemalla
mitattuna 2009-2013 (SYKE). lonien maaritys tausta-asemalla on lopetettu vuonna 2004, joten niista on
kaytettavissa aikaisempien vuosien keskiarvot.

Laskeuma Kotaniemi | Kotaniemi |Kotaniemi |Kotaniemi |Kotaniemi |Keskiarvo
v. 2009 v. 2010 v. 2011 v. 2012 v. 2013

Sulfaattirikki - - - - 362
mg S/m?/a (v. 2001-2003)
Laskeuman pH 54 51 5,5 5,5 54 54
Fosfori mg/mZ/a 11,3 11,3 13,4 1,7 18,2 12,4
Kalsium mg/m?/a - - - - 254

(v. 2001-2003)
Kokonaistyppi mg/m*/a | 412 517 568 627 686 562
Laskeuman  johtokyky [1,18 1,43 1,03 1,12 1,21 1,19
mS/m
Kloridi mg/m?/a - - - - 250

(v. 2001-2003)

Natrium mg/m%/a - - - - 187

(v. 2001-2003)

2.6 llmanlaatuindeksi ja tiedotus

Mittausverkon alueella ilmanlaatuindeksi laskettiin kaikilta mittauspisteiltd. Indeksilaskennassa olivat
mukana TRS-yhdisteet, rikkidioksidi, typpidioksidi, PM10 ja PM2,5 sen mukaan miten niitd eri
mittausasemilla mitattiin. Indeksin laskennassa kullekin ep&puhtauskomponentille méaaritetadn oma ali-
indeksi tunneittain vertaamalla mitattua pitoisuutta annettuun ohje- ja raja-arvoon. Lopullinen mitatun
tunnin indeksi on korkein ali-indekseistd. Tunneittain lasketuista indeksiarvoista laskettiin jokaiselle
mittauspisteelle myo6s indeksin vuorokausikeskiarvo. Indeksin sanallisessa luonnehdinnassa on otettu
huomioon terveydellisten vaikutusten lisdksi myds materiaali- ja luontovaikutukset. Indeksin maarittely on

esitetty taulukoissa 9 ja 10.
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Taulukko 9: Indeksin maarittely

lImanlaatuindeksi- IImanlaadun Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
arvo kuvaus
0-50 hyva ei todettuja lievia luontovai-
kutuksia pitkal-
51-75 tyydyttava hyvin epdtodennakdisia 14 aikavalilla
76-100 valttava epatodennakaisia selvia kasvillisuus- ja
101-150 huono mahdollisia herkilla | Materiaalivaikutuksia
yksiloill pitkalla aikavalilla
151- erittain huono mahdollisia herkilla
véestoryhmilla

Taulukko 10: Indeksin laskennan raja-arvot (ug/m®)

Indeksiarvo PM10 PM2,5 TRS SO, NO,
1h 1h 1h 1h 1h

50 20 10 5 20 40

75 50 25 10 80 70

100 100 50 20 250 150

150 200 75 50 350 200

IiImanlaatuindeksitiedote julkaistiin Uutisvuoksi -lehdessa kaksi kertaa viikossa. llmanlaatuindeksi ja
mittaustulokset on luettavissa lahes reaaliajassa llmatieteen laitoksen yllapitaméltd valtakunnalliselta
nettisivustolta osoitteesta www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu. Sivustolta [6ytyy ilmanlaatutiedotuksen

liséksi myos paljon muuta tietoa ilmanlaadusta.

Vuoden 2019 aikana otettiin kdayttdon Imatran seudun ympéristétoimen oma nettisivutiedotus ilmanlaadun
osalta. Uusi ilmanlaatusivusto perustettiin ilmanlaatusivun alle. Sivulla on nahtavilld suoraan Etela-Karjalan
ilmanlaadun mittausverkon mittausasemien ilmanlaatutietoa ja ns. Ajankohtaista —laatikko sivun laidassa,
johon voidaan tiedottaa ilmanlaadusta ajankohtaisia tapahtumia ja ilmanlaadun heikkenemiseen liittyvia
Iyhyité tiedotteita. Sivulle padsee oheisesta linkista
http://www.imatranseudunymparistotoimi.fi/palvelut/ilmanlaadun-valvonta/ilmanlaatu-etela-karjalassa/
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3. TULOKSET

3.1 Saatiedot

Tuloksien kaésittelyssa on kéytetty vuonna 2019 Imatran ja Svetogorskin tulosten osalta Imatran
Rautionkylan sadaseman saatietoja ja Lappeenrannan tulosten osalta Armilan sadaseman saatietoja.

Imatralla vallitseva tuulensuunta vuonna 2019 oli Rautionkyldn sddaseman mukaan lannestd (kuva 9).
Rautionkylassa lampimintd oli kesé- ja heinakuussa maksimituntilampétilan ollessa +31 °C ja kylminta
tammikuussa lampétilan kaydessa alimmillaan -24 °C tuntilampétilana mitattuna.

Lappeenrannassa vallitseva tuulensuunta vuonna 2019 oli Armilan séd&aseman mukaan lounaasta (kuva 9).
Armilassa lampiminta oli heindkuussa +30 °C ja kylminta tammikuussa alimmillaan -22 °C tuntilampoétilana

mitattuna.

Mittausverkon alueella sateisinta oli syksylla. Suurimmat sademéérat mitattiin lokakuussa. Sademaérissé

tosin oli suuriakin mittauspaikkakohtaisia eroja (taulukko 11).

liImatieteenlaitoksen mukaan vuosi 2019 oli ldhes asteen tavanomaista lampimampi aivan kuten vuonna
2018. Koko maan keskilampdtila oli noin 0,9 astetta vuosien 1981-2010 keskiarvoa korkeampi. Tosin
ilmastonmuutoksen mydtd yhtéd lampimia tai lampimampia vuosia on ollut viime vuosina: 2011, 2013, 2014
ja 2015. Vuoden alin lampdtila, -39,1 astetta, mitattiin Utsjoen Kevojarvelld 5.helmikuuta ja vuoden ylin,

33,7 astetta, Porvoon Emésalossa 28. heindkuuta.

Vuosisadanta oli pédosin tavanomaista tai tavanomaista suurempaa. Vuosi 2019 alkoi ennatykselliselld
Aapeli-myrskylla. Vaikka vuosi alkoi myrskyisésti, kesan ukkoskauden salamamaara jai keskimaardista
vahdisemmaksi. Maasalamia rekisterditiin noin 87 000 kappaletta, kun vuotuinen keskimaarainen

maasalamamaara on 130 000.

Joulukuu oli huomattavasti tavanomaista lauhempi ja sateisempi. Joulukuun sademaaré oli suuressa osassa
maata keskimadraistd suurempi. Eniten satoi Virolahden Koivuniemessd 116,8 mm ja véhiten Kauhavalla
24,8 mm. Lunta oli ajankohtaan ndhden tavanomaista vahemméan, mutta Lapissa lunta oli paikoin

ennatyksellisen paljon. (IImatieteenlaitos 2.1.2020)
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Periodic Wind Palar Perssnt Rautionkyd 1.1.2012 01200 - 31122019 2400 1 Hour AVS

Teuu[Deq]
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0=
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Calme 0.3ms] = 4.00%]

Calm= 0.3[m/s] = 0.1[%]

Vind Polar Percent Armila 1.1.201% 01:00 - 31.12.2019 24:00 1 Hour AVG

Kuva 9: Imatran Rautionkylan ja Lappeenrannan Armilan sédasemien tuulensuuntajakaumat vuonna 2019

Taulukko 11: Imatran ja Lappeenrannan kuukausikeskilampétilat, ja -sadannat vuonna 2019. Sadannan
kuukausittaiset arvot taulukossa ovat Imatralla Rautionkylan mittauspisteeltéd ja Lappeenrannasssa Pulpin

ja Tirilan mittauspisteilta.

Lappeenranta Imatra Lappeenranta | Lappeenranta
limatieteen laitos Rautionkyla Tirila Pulp
pitkdnajan keskiarvot v. 2019 v. 2019 v. 2019
v. 1981 -2010" | v. 2010 —2017?
lampétila | sadanta || lampé6tila | sadanta lampétila sadanta sadanta sadanta
§9) (mm) (°C) | (mm) (°C) (mm) (mm) (mm)
tammi -8 51 -9 30,9 -8 47 57 46
helmi -8 38 -6 25,9 -2 58 66 60
maalis -3 41 -2 22,1 -1 47 48 50
huhti 3 28 4 28,5 6 25 14 26
touko 10 38 11 75,6 10 62 45 45
kesd 15 59 15 68,9 18 20 3 17
heind 18 70 18 60,8 16 34 85 115
elo 15 76 16 71,9 15 52 37 20
SYyys 10 62 11 67,3 11 50 58 47
loka 5 67 5 51,0 4 110 112 80
marras -1 64 1 51,7 0 44 21 48
joulu -5 59 -3 38,5 0 63 98 83
ka 4 653 5,2 592,9 5,8 612 643 637
summa

1) Tilastoja Suomen ilmastosta 2012:1 Tilastoja Suomen ilmastosta 1981-2010, limatieteen laitos
2) http://ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus#!/
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IMATRAN ILMANLAATU 2019: Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

3.2 IMATRAN ILMANLAATUTULOKSET VUONNA 2019

3.2.1 Imatran ilmanlaatu ilmanlaatuindeksilla kuvattuna vuonna 2019

liImanlaadun indeksiarvot laskettiin Imatralla vuonna 2019 kaikilta mittausasemilta, mutta paikallisissa
lehdissé indeksiarvoista tiedotettiin vain Rautionkylén ja Mansikkalan mittausasemilta. Indeksin laskennassa
kaytettavat epapuhtauskomponentit olivat molemmilla asemilla TRS-yhdisteet, rikkidioksidi, typpidioksidi

ja PM10. llmanlaatuindeksi Imatran mittauspisteilld on esitetty kuvassa 10.

Rautionkylassd ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksilla arvioituna noin 94 % mittausajasta hyvaa, 5 %
tyydyttdvad ja 1 % vélttdvdd. Huonoa tai erittdin huonoa ilmanlaatu ei vuonna 2019 ollut lainkaan.
Rautionkyldn ilmanlaatua heikensi eniten kohonneet hiukkaspitoisuudet kevatpdlyn ja kaukokulkeuman

aikana sek& hajurikkiyhdisteiden pitoisuudet.

Mansikkalan ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksill& arvioituna noin 91 % mittausajasta hyvéa, 8 % tyydyttavaa
ja 1 % vélttadvéa. Huonoa tai erittdin huonoa ilmanlaatua ei mitattu lainkaan. Mansikkalassa eniten
ilmanlaatuun  vaikuttivat  kevatkaudella liikenteestd perdisin  olevat hiukkaspitoisuudet seké&

kaukokulkeutuneet hiukkaset.

Imatran ilmanlaatuindeksi vuonna 2019
200
e Rautionkyla
ERITTAIN — = Mansikkala
HUONO
150
HUONO
100
VALTTAVA
y |
ll
TYYDYTTAVA : . A
1 LEEAF, Y] 1
50 |
T . ! 7
I 1 1
; ot W i TS 71
HYYA . \ ! n ! I \
\ ! I/ ! 1
LY " \
! MYy v Y ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ .
tamrﬁikuu helrﬁikuu maalmliskuu hulhtikuu tc;ukokuu Resékuu Heinékuu I elokuu ‘ syyskuu‘ Iokakuu‘ marrasku‘u joulukuh

Kuva 10: Imatran ilmanlaatu vuorokausi-indeksilla kuvattuna Rautionkyldssa ja Mansikkalassa vuonna

2019
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3.2.2 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Yleista
TRS-yhdisteitd mitattiin Imatralla vuonna 2019 kolmella mittauspisteelld: Rautionkyldssd, Mansikkalassa ja

Pelkolassa. Mittaukset on aloitettu Rautionkyldssé vuonna 1987, Mansikkalassa vuonna 1998 ja Pelkolassa
vuonna 1991. Vuoksenniskalla TRS-yhdisteitd on mitattu vuosina 1991-1996 ja Imatrankoskella vuonna
1997.

Tulokset

Vuonna 2019 keskimaarin suurimmat TRS-pitoisuudet Imatralla mitattiin Pelkolan mittauspisteella. TRS:n
ohjearvo ei ylittynyt millaan mittauspisteelld (taulukko 12 ja kuvat 11 ja 13). Rautionkyldssa mitattiin
suurin tuntiarvo 68 pg(S)/m? ja suurin vuorokausikeskiarvo 13 pg(S)/m?) syyskuussa. Rautionkylén ja
Pelkolan mittauspisteilla TRS-pitoisuudet olivat peréisin laheisilté sellutehtailta: Rautionkyléssé Stora Enso
Oyj:n Imatran tehtailta (luoteistuulilla) ja Pelkolassa ZAO International Paper Svetogorskin tehtailta
(etelatuulilla). Mansikkalan mittauspisteella mitataan harvemmin kohonneita pitoisuuksia. Suurimmat

pitoisuudet Mansikkalassa mitattiin kaakkoistuulilla (kuva 12).

Taulukko 12: Imatran mittauspisteiden TRS-tunnusluvut vuonna 2019. Valid-% = ajallinen edustavuus

Rautionkyld | Mansikkala Pelkola Ohjearvo

vuosikeskiarvo

0,8 0,3 0,9 -
(Lg(S)im°)
suurin kuukausikeskiarvo 2 1 2 -
(Lg(S)im°)
suurin vuorokausikeskiarvo 13 6 9 -
(Lg(S)im°)
suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 8 3 9 10
tunnusluku ¥
(Lg(S)im°)
yli 10 pg(S)/m® vuorokausikeskiarvojen 001 0 0 )
maara prosentteina, % (ja lukumaara, kpl) ’

(1) (0) (0)
suurin tuntikeskiarvo 68 27 40 )
(Lg(S)im°)
yli 10 pg(S)/m?3 tuntikeskiarvojen maaré 056 0.16 201 )
prosentteina, % (ja lukumaara, kpl) ' ’ ’

(49) (14) (174)
yli 5 pg(S)/m3 tuntikeskiarvojen maara 166 0.48 4.90 )
prosentteina, % (ja lukumaara, kpl) ' ’ ’

(145) (41) (427)
yli 3 pg(S)/m3 tuntikeskiarvojen maara 397 124 6.67
prosentteina, % (ja lukumaara, kpl) ' ’ ’

(347) (106) (581)
valid-% 99 98 99 -

9 kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin
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Rautionkyldan TRS:n vuorokausikeskiarvot v. 2019
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Kuva 11: Rautionkyléan, Mansikkalan ja Pelkolan TRS-yhdisteiden vuorokausikeskiarvot (pug(S)/m3) vuonna
2019
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Kuva 12: Imatran Rautionkylan, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden TRS-pitoisuuksien (ug(S)/m?)
tuulensuuntajakauma vuonna 2019. Rautionkylan sddaseman tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s,
pitoisuusasteikko 0-6 pg(S)/ms.
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IMATRAN ILMANLAATU 2019: Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Hajurikkiyhdisteiden vuorokausiohjearvo 10 pg(S)/m? ei ylittynyt milld&n mittauspisteelld vuonna 2019
(kuva 13). Vuorokausiohjearvoon verrattavat toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot olivat Rautionkyléssa
8 ng(S)/ms (80 % ohjearvosta), Mansikkalassa 3 pg(S)/m? (30 % ohjearvosta) ja Pelkolassa 9 pg(S)/m? (90
% ohjearvosta). Suurimmat tuntipitoisuudet mitattiin Rautionkyldssa syyskuussa ja Pelkolassa
marraskuussa. Pelkolassa mitattiin eniten suurimpia TRS-pitoisuuksia. Rautionkyl&ssé tuntipitoisuus 10
Hg(S)/m?3 ylittyi 0,56 % eli 49 tuntia, Pelkolassa 2,0 % eli 174 tuntia ja Mansikkalassa 0,16 % eli 14 tuntia

koko vuoden mittausajasta (taulukko 12).

TRS-yhdisteet, suurimmat tuntiarvot v. 2019
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Kuva 13: Imatran mittauspisteiden TRS-yhdisteiden suurimmat tuntiarvot (ug(S)/m3) ja TRS-yhdisteiden
kuukausien toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot (ug(S)/m3) vuonna 2019
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IMATRAN ILMANLAATU 2019: Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Stora Enso Oyj:n Imatran tehtailla on tehty merkittavia padstoja vahentavia uudistuksia jo 1990-luvun
alkupuolelta alkaen. Vuonna 2001 rakennetun uuden kuitulinjan ja hajukaasujen polttokattilan sek& vanhan
kuitulinjan lopettamisen seurauksena TRS-pitoisuudet alenivat edelleen Rautionkyldssé. 2000-luvulla
TRS:n vuosikeskiarvot ovat pysyneet samalla tasolla, mutta sekd Rautonkyl&ssa ettd Pelkolassa korkeimpien

tuntiarvojen pitoisuuksissa nékyy vielé vaihtelua eri vuosien valilla (kuva 14a ja 14b).

TRS-yhdisteet: Rautionkylii ja Pelkola 2000 - 2019

0,
ug(S)/m? Yo
5 . Rautio vuosikeskiarvo 5
~ === Pelkola vuosikeskiarvo
4 VAR 4
\ \ — RaUtio tuntika = 10pg(Sym3 %:na
~
— - 9
3 ( \‘ / N Pelkola tuntika =10 pg(S)m3 %:na 3
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Kuva 14a: Rautionkylan ja Pelkolan TRS-yhdisteiden vuosikeskiarvot ja tuntikeskiarvon 10 upg(S)/m?
ylittaneiden tuntikeskiarvojen osuudet vuosina 2000 — 2019

ugfmas % Rautionkylan ja Pelkolan TRS:n pitoisuudet ja 26 ~osuudetladhimpien tehtaiden
40 tuulensuuntasektorilla tarkasteltuna

—— Rautio TRS k.a. ug/m3
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— Rautio TRS 26 yli 10 ug/m3

—_— = pelkola TRS % ylil0 ug/m3

L. L l-—"—ti i
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Kuva 14b: Rautionkylan ja Pelkolan TRS-pitoisuudet ja prosenttiosuudet lahimméan tehtaan
tuulensuuntasektorilla tarkasteltuna (Rautionkyldassa StoraEnson tuulensuunnalla ja Pelkolassa
Svetogorskin tehtaiden tuulensuunnalla) eri vuosina (arvot taulukosta 13)

Kuvan 14b ja taulukon 13 mukaan Rautionkyléssa ja Pelkolassa mitatut TRS-pitoisuudet ovat pienentyneet

2000-luvun alun tasoista, kun pitoisuuksia verrataan lahimman vaikuttavan puunjalostustehtaan tuulensuunta
sektoriin, Rautionkyldssé Stora Ensoon ja Pelkolassa ZAO International Paper Svetogorskiin. Vuonna 2019
sekd Rautionkylassa ettd Pelkolassa mitattiin kuitenkin enemman kohonneita pitoisuuksia tehtailta péin

kédyneiden tuulten aikana kuin vuonna 2018.
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Taulukko 13: Rautionkylan ja Pelkolan TRS-yhdisteiden pitoisuustiedot vuodesta 2000 alkaen. Rautionkyl&n
TRS:n tuntikeskiarvot on laskettu vuodesta 2002 alkaen tuulensuunnilla 315 — 340° (v.2000-2001 320-340°)
(Stora Enso Oyj:n tuulensuunta). Pelkolan pitoisuudet on laskettu tuulensuunnilla 160 — 180° (ZAO

Svetogorskin tuulensuunta). Tuulennopeus > 0,3 m/s, Rautionkylan sédaseman tuulensuuntatiedoilla.

Vuosi Rautionkyldn TRS | Rautionkyldn TRS Pelkolan TRS Pelkolan TRS
keskiarvo Stora | tuntikeskiarvotyli | keskiarvo ZAO | tuntikeskiarvot yli
Enson tehtaan 10 pg(S)/m3 Svetogorskin 10 pg(S)/m3
tuulensuunta- prosentteina Stora tehtaan prosentteina ZAO
sektorilla Enson tehtaan tuulensuunta- Svetogorskin
tuulensuunta- sektorilla tehtaan
sektorilla tuulensuunta-
sektorilla
(Hg(S)/m3) % (Hg(S)/m?3) %

2000 10 36,7 5 12,6
2001 5 9,2 5 18,3
2002 3 6,3 7 22,6
2003 3 5,7 1 10,8
2004 2 2,7 5 15.9
2005 3 4,4 6 22,0
2006 4 9,1 3 9,3
2007 3 4,1 2 2,4
2008 1 3,9 1 4,3
2009 2 0,6 2 3,5
2010 1 2,8 1 7,3
2011 1 0,4 2 4,5
2012 1 1,9 2 1,8
2013 2 2,9 1 2,6
2014 3 4,4 2 2,6
2015 1 6,9 1 6,7
2016 5 11,8 2 3,3
2017 4 7,0 3 4,4
2018 2 2,1 2 2,8
2019 1 55 4 16,2
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3.2.3 Rikkidioksidi (SO»)

Yleista

Rikkidioksidia mitattiin Imatralla vuonna 2019 kolmella mittauspisteella: Rautionkylassa, Mansikkalassa ja
Pelkolassa. Jatkuvatoimiset mittaukset on aloitettu Rautionkyl&ssd vuonna 1987, Mansikkalassa vuonna
1998 ja Pelkolassa 1991. Vuoksenniskalla mittauksia suoritettiin vuosina 1991-1996 ja Imatrankoskella
vuonna 1997. Imatralla rikkidioksidin merkittdvimmat paastolahteet ovat Imatran ja Svetogorskin
selluteollisuus seka kaukokulkeuma.

Tulokset

Rikkidioksidipitoisuudet eivat ylittdneet valtioneuvoston antamia ohjearvoja eikd raja-arvoja. Pelkolan
tuntipitoisuudet olivat hieman suurempia kuin Rautionkyl&n tai Mansikkalan mittauspisteelld (taulukko 14,
kuva 15). Rikkidioksidin suurimmat vuorokausipitoisuudet Rautionkyldssa olivat 6%, Mansikkalassa 5% ja
Pelkolassa 5% vuorokausiohjearvosta. Suurimmat tuntipitoisuudet olivat Rautionkyldssa 4%, Mansikkalassa
3% ja Pelkolassa 4% tuntiohjearvosta (taulukko 15 ).

Taulukko 14: Imatran mittauspisteiden rikkidioksidin tunnusluvut vuonna 2019
Validiteetti-% = ajallinen edustavuus.

Rautionkyld | Mansikkala Pelkola Ohjearvo/

Raja-arvo
(sallittu ylitysten
lukumaard)

vuosikeskiarvo (ug/ma) 1 1 1 20 ¥)/-

suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 5 4 4 80/-

tunnusluku ¥ (ug/m?3)

suurin vuorokausikeskiarvo (pg/ms) 5 5 6 -

suurin tuntiohjearvoon verrattava 9 8 9 250/-

tunnusluku ? (ug/m?3)

suurin tuntiarvo (ng/ms) 14 15 27 -

tuntiraja-arvoon verrattava tunnusluku 7 6 10 -1350

(Mg/m3) 25. suurin arvo® ja ylitysten 0) (1)) (1)) (24)

lukumaara (kpl)

vuorokausiraja-arvoon verrattava 4 3 2 -1125

tunnusluku (pg/m*) 4. suurin arvo® ja (0) (0) (0) (3)

ylitysten lukumaara (kpl)

Validiteetti-% 99 97 99 -

1) suurin kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2) suurin kuukausien tuntikeskiarvojen 99 % arvoista, 3) vuosiraja-arvo

kasvillisuusvaikutusten perusteella, 4) 25.s suurin tuntikeskiarvo, sallittuja raja-arvon numeerisarvon ylityksid 24 kpl, 5) 4.s suurin

vuorokausikeskiarvo, sallittuja raja-arvon numeerisarvon ylityksia 3 kpl
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Rikkidioksidi, kuukausikeskiarvot v. 2019
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Kuva 15: Imatran mittauspisteiden rikkidioksidin kuukausikeskiarvot (ug/ms3) ja tuntiohjearvoon (250
pg/ms3) verrattavat pitoisuudet (ug/ms3) vuonna 2019

Rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot v. 2019
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Kuva 16: Imatran mittauspisteiden rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot (ug/m?) vuonna 2019
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Taulukko 15: Imatran vuoden 2000-2019 rikkidioksidin pitoisuuksien osuus ohje- ja raja-arvoista (%).
(Mansikkalasta tuloksia on vain 65% mittausajasta v. 2004, joten ohje- ja raja-arvovertailua ei ole voitu
silloin tehdd.)

Vuosi | Tuntiohje- Vuorokausiohje- Tuntiraja- Vrk-raja-
arvosta, % arvosta, % arvosta, % ? arvosta, % 2
Raution- | Mansik- | Pelkola | Raution- | Mansik- | Pelkola | Raution- | Mansik- | Pelkola | Raution- | Mansik- | Pelkola
kyla Kala kyla Kala kyla | kala kyla | kala

2000 26 10 11 28 20 15

2001 12 10 10 16 20 16 6 6 7 12 10 13
2002 50 8 9 64 13 11 21 5 7 18 6 6
2003 90 8 10 91 18 5 35 5 7 46 10 10
2004 | 120 - 14 90 - 15 29 - 9 14 - 10
2005 17 6 11 15 13 20 10 4 8 10 6 11
2006 12 11 12 18 19 28 7 7 8 13 10 14
2007 5 6 10 9 10 15 3 4 8 6 6 9
2008 8 3 6 10 8 10 5 3 5 6 5 6
2009 60 3 5 65 6 8 13 2 3 9 4 5
2010 14 5 14 11 9 14 5 3 6 7 6 6
2011 7 6 7 13 14 15 4 4 5 6 7 7
2012 30 7 8 28 15 14 6 4 5 10 8 10
2013 14 5 5 8 5 9 3 3 3 5 3 4
2014 6 6 6 6 8 11 3 3 4 3 5 6
2015 6 4 10 39 8 9 3 3 7 5 3 6
2016 3 4 4 4 5 8 2 2 3 2 2 4
2017 10 2 4 13 5 5 2 2 3 2 2 3
2018 3 9 9 4 6 2 2 5 4 3 5
2019 4 3 4 6 5 5 2 2 4 3 2 2

1) raja-arvoa verraitu vuoden 25 suurimpaan tuntiarvoon, koska ylityksia sallitaan 24 Kpl, 2) Taja-arvoa verrattu vuoden 4.suurimpaan

vuorokausiarvoon, koska ylityksié sallitaan 3 kpl

Rikkidioksidipitoisuuksien tuulensuuntajakaumista on havaittavissa, ettd Pelkolassa ulkoilman laatuun
vaikuttavat Svetogorskin sellutehtaan pééstot (etelatuulilla). Mansikkalassa SO,-pitoisuustasoon vaikuttaa
lahinna kaukokulkeuma (kaakkoistuulet) ja l&heiset kaupungin lampdlaitokset. Rautionkyldn [&hin
paéstolahde on Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaat (pohjoistuulet), joskin eteldsté tuleva kaukokulkeuma on
my0ds néhtavissé (kuva 17).
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Kuva 17: Imatran Rautionkylan, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden rikkidioksidipitoisuuksien
(Mg/m3) tuulensuuntajakaumat vuonna 2019. Rautionkylédn tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s,

pitoisuusasteikko 0-6 pg/ms.
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Rautionkylassa ja Pelkolassa rikkidioksidin vuosipitoisuudet ovat olleet viimeisen kymmenen vuoden aikana
keskimadrin samalla tasolla. Muutamana vuotena on Rautionkyladssd mitattu hetkittain korkeita
rikkidioksidipitoisuuksia Stora Enson Imatran tehtaiden héiriotilanteiden aikana. Yleisesti ottaen

rikkidioksidin pitoisuudet ovat olleet hyvin matalia verrattuna ohje- ja raja-arvotasoihin (kuvat 18-19).

Rikkidioksidi: Rautionkyla ja Pelkola 2000 - 2019
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Kuva 18: Imatran Rautionkylan ja Pelkolan rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja suurimmat 99 % tuntiarvot
vuosina 2000 — 2019

Rikkidioksidin tuntiraja-arvoon verrannolliset arvot
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Kuva 19: Imatran Rautionkylan, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden rikkidioksidin tuntiraja-arvoon
verrannolliset tunnusluvut (25. suurimmat arvot) vuosina 2001 — 2019
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3.2.4 Typenoksidit (NO7 ja NO)

Yleista

Typenoksideja eli NO,- ja NO-pitoisuuksia mitattiin Imatralla vuonna 2019 kolmessa mittauspisteessa:
Rautionkyldssd, Mansikkalassa ja Pelkolassa. Rautionkyldssa mittaukset ovat alkaneet vuonna 1992,
Pelkolassa ja Mansikkalassa vuonna 1998. Imatrankoskella typenoksideja on mitattu vuosina 1996 - 1997.

Tulokset

Typenoksidien pitoisuudet eivét ylittdneet valtioneuvoston ohje- tai raja-arvoja vuonna 2019 (taulukko 16,
kuvat 20 - 21). Typpidioksidin vuosikeskiarvo oli Rautionkyldssa 6 pg/m®, Mansikkalassa 9 pg/m® ja
Pelkolassa 7 pg/m®. Kasvillisuusvaikutusten perusteella valtioneuvosto on paatdksessaan (480/96) antanut
typenoksideille yhteisen vuosiohjearvon 30 pg(NO,)/m3 (NO,+NO), joka ei ylittynyt vuonna 2019 millaan
mittauspisteelld. Liikenteestd aiheutuvaa typpimonoksidia oli kokonaistypenoksideista Rautionkyldssa 25
%, Mansikkalassa 18 % ja Pelkolassa 30 %.

Taulukko 16: Imatran mittauspisteiden typenoksidien (NO ja NO,) tunnusluvut vuonna 2019

Rautionkylda | Mansikkala Pelkola Ohjearvo/
Raja-arvoNO;:lle
(sallittu ylitysten
lukumaard)
NO NO, NO NO, NO NO,
vuosikeskiarvo 2 6 2 9 3 7 NO,+ NO=30
3
(Hg/m?) NO2:na /-
suurin kuukausikeskiarvo 3 11 5 16 4 12 |-
(g/m?)
suurin vuorokausikeskiarvo 8 23 16 40 23 23 |-
(Hg/m?)
suurin vuorokausiohjearvoon - 21 - 30 - 24 | 70/-
verrattava tunnusluku
(g/m?)
suurin tuntikeskiarvo 35 71 121 108 120 81 |-
(Hg/m®)
suurin tuntiohjearvoon - 44 - 74 - 58 |150/-
verrattava tunnusluku ?
(Hg/m?)
tuntiraja-arvoon verrattava - 44 - 69 - 52 |-/200
tunnusluku (pg/m3), ylitysten 0) 0) (0) |@18)?
lukumaara (kpl) ¥
vuosiraja-arvo (ug/ms3) - 6 - 9 - 7 |-140
valid % 99 96 99

1) suurin kuukausien toisiksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2) suurin kuukausien 99 % arvoista, 3)vuoden 19. korkein arvo,
sallittujen ylitysten Ikm 18 kpl
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Typpidioksidin vuorokausipitoisuudet v. 2019
Haim3
100
— Rautionkyla
90
Mansikkala
80 o Pelkola
vuorckausiohjearvo
7O
80
50
40
30
20— M I . by l |
10 4 ML | - | l A
]
Q,b\‘?’ Q-\.Q Qr9 Q.-\.Q 0»9 Q.-\.Q 0»9 Q.“‘Q 0»9 Q,\Ca Q,\O) 6\03 Q,\O)
s v NG v N v w v NG e s b
Q;\ ,\‘"lf N %V Q;D i\.ﬁ J\"\ q‘;b {DO-’ \Q ’\:\ .:I.-
Vv N Vv Vv Vv N Vv £+ W Bhel > aP

Kuva 20: Imatran mittauspisteiden NO» - vuorokausikeskiarvot (1g/ms) vuonna 2019

NO2 99 % tuntiarvot v. 2019
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Kuvat 21: Imatran mittauspisteiden typpidioksidin kuukausikeskiarvot ja typpidioksidin kuukausien 99 %
tuntikeskiarvot (ug/m®) vuonna 2019
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Typpidioksidin pitoisuudet olivat Rautionkyldssa 29 - 30 % ohjearvoista ja 15 — 22 % raja-arvoista,
Mansikkalassa 43 - 49 % ohjearvoista ja 23 — 35 % raja-arvoista ja Pelkolassa 34 - 39 % ohjearvoista ja 18 —
26 % raja-arvoista (taulukko 17). Mansikkalassa eniten pitoisuuksiin vaikuttaa isoihin marketteihin

suuntautuva liikenne ja Pelkolassa VVendjan rajan auto- ja rekkaliikenne.

Typenoksidien pitoisuuksille on tyypillistd ajallinen vaihtelevuus liikennemddrien mukaan varsinkin
kaupunkien keskustoissa ja vilkkaasti liikenndityjen teiden varsilla sek& my6s vuodenajan mukaan.

Teollisuuden NO,-péastot eivat ndy mittauksissa niin selvasti kuin liikenteen péastot.

Taulukko 17: Imatran mittauspisteiden NO,-pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin ja raja-arvoihin vuosina
2000 — 2019. (Vuonna 2004 Rautionkylasta tuloksia on vain 69 % mittausajasta, joten ohje- ja raja-
arvovertailua ei ole voitu silloin tehda.)

Vuosi tuntiohjearvosta vuorokausi- tuntiraja-arvosta % vuosiraja-
% ohjearvosta % arvosta %
Raution- | Mansik- Pelkola | Raution- | Mansik- Pelkola | Raution- | Mansik- Pelkola Rautio- Mansik- Pelkola
kyla kala kyla kala kyla kala nkylé kala

2000 38 61 35 34 59 37 - - - - - -

2001 43 62 47 73 79 59 31 43 36 28 35 20

2002 48 70 29 50 76 33 38 48 23 28 38 64

2003 49 67 43 53 89 40 38 47 31 25 38 20

2004 - 63 42 - 57 54 - 14 12 - 30 23

2005 37 71 58 40 86 56 28 50 39 23 30 25

2006 42 55 71 50 53 70 29 39 39 20 30 30

2007 43 51 85 61 66 80 31 36 50 23 28 35

2008 29 142 65 39 89 64 23 46 43 18 23 33

2009 31 47 41 30 54 57 24 33 31 18 23 18

2010 39 55 63 57 59 64 29 38 40 23 33 30

2011 36 53 74 40 60 93 27 39 51 20 30 33

2012 52 52 88 80 67 66 37 36 53 28 28 35

2013 47 53 77 51 49 56 32 37 41 25 23 30

2014 33 49 32 47 50 44 10 12 12 25 30 25

2015 28 57 56 30 71 63 22 38 36 20 25 25

2016 27 50 41 36 54 56 21 34 28 20 23 23

2017 35 49 31 31 44 37 24 35 25 15 20 23

2018 38 48 39 46 53 50 26 35 27 15 20 23

2019 29 49 39 30 43 34 22 35 26 15 23 18

1) sallittuja ylityksia 18 kpl, verrattu 19. suurimpaan tuntiarvoon
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Kuvassa 22 on esitettyna Rautionkylén, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden typpidioksidipitoisuuksien

tuulensuuntajakaumat. Pelkolan ja Mansikkalan mittauspisteilla suurimmat pitoisuudet mitattiin etelaisilla

tuulilla ja Rautionkylassa luoteisilla tuulilla. Imatran NO,-pitoisuuksissa ei ole vuositasolla tapahtunut

merkittdvid muutoksia mittaushistorian aikana, tosin pitoisuustrendi on hieman laskeva. Pelkolassa

pitoisuustasoissa ndkyvét vilkkaat Vendjan rajanylitysvuodet (2008 ja 2013) (kuva 23).

Imatran

liikekeskusalueella Mansikkalassa sekd Suomen ja Vendjan rajalla Pelkolassa pitoisuudet ovat olleet

korkeampia kuin Rautionkylassa.
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Kuva 22: Imatran Rautionkylan,
Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden
typpidioksidi-pitoisuuksien (ug/ms?)
tuulensuuntajakaumat vuonna 2019.
Rautionkylan tuulensuunta, tuulennopeus >
0,3 m/s, pitoisuusasteikko 0 - 16 pg/ms.



IMATRAN ILMANLAATU 2019: Typenoksidit (NO; ja NO)

Typpidioksidin vuosikeskiarvotv. 2000 - 2019
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Kuva 23: Imatran Rautionkylan, Mansikkalan ja Pelkolan typpidioksidin vuosikeskiarvot vuosina 2000 -
2019
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3.2.5 Hiukkaset (PM10 ja PM2,5)

Yleista

Imatran yhdyskuntailman hiukkaspitoisuuksia mitattiin hengitettdvind hiukkasina (PM10) Rautionkyldssé,
Mansikkalassa ja Teppanalassa véardhtelytaajuuden muutokseen perustuvilla mittalaitteilla. Pienhiukkasia
(PM 2,5) mitattiin Teppanalassa myo6skin vérahtelytaajuuden muutokseen perustuvalla mittalaitteella.

Rautionkyldssa mitattiin pienhiukkasia eli PM2,5:a jatkuvatoimisesti vuosina 2007 — 2009. Teppanalassa
pienhiukkasten mittaukset aloitettiin vuoden 2010 alusta. Myds Imatrankoskella on mitattu pienhiukkasia
vuosina 1998 - 1999 impaktorimenetelméén perustuvalla fraktiokerdimelld, joka jaotteli hiukkaset alle ja yli
10 pm.

Kokonaisleijumaa eli TSP:td on mitattu Imatralla Rautionkyldssd ja Imatrankoskella. Rautionkyldn
mittaukset on tehty vuosina 1987-2009 ja Imatrankosken vuosina 1996-20009.

Vuoden 2018 alusta siirryttiin hiukkasmittauksissa kayttdmaan IImatieteenlaitoksen vertailulaboratorion
testaamia kertoimia tulosten oikeellisuuden ja vertailtavuuden varmistamiseksi. Kaikissa Suomen
ilmanlaadun mittausverkoissa ja kaupungeissa siirryttiin kertoimien kayttdén. Kertoimien suuruus riippuu
mittauksissa kaytettavien laitteiden merkistd ja mittausmenetelmasta. Imatralla kaikkien PM10-mittausten
tulokset kerrotaan nykyisin mittaushetkelld kertoimella 0.848 eli tulokset ovat noin 15% pienempid kuin
aikaisempina vuosina. PM2,5- mittausten tulokset kerrotaan mittaushetkelld kertoimella 1.009 * y — 1.681 ,
joten tulokset ovat 0,1% isompia kuin aikaisemmin vahennettyna nollatasokorjauksella (-1.681).

Hengitettavat hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset (PM2,5)

Hengitettavia hiukkasia eli halkaisijaltaan alle 10 um hiukkasia mitattiin vuonna 2019 jatkuvatoimisilla
hiukkasmassamonitoreilla Rautionkyldssd, Teppanalassa ja Mansikkalassa. Mittaukset ovat alkaneet
Teppanalassa vuonna 1994 ja Mansikkalassa vuonna 1998. Rautionkyldssd PM10:t4 on mitattu vuosina
1995-2006 ja 2009 seké vuoden 2010 alusta alkaen.

Vuonna 2019 mitattiin Mansikkalan mittauspisteelld korkeampia PM10- pitoisuuksia kuin muilla Imatran
mittauspisteilld. Ohjearvo ylittyi huhtikuussa Mansikkalan mittauspisteelld, jolloin ohjearvon numeerisarvon
ylityksia mitattiin kolmena vuorokautena. Suurin vuorokausiohjearvoon (70 pg/md) verrattava kuukauden
toiseksi suurin vuorokausiarvo oli Rautionkyldssa 38 pg/m3 (54% ohjearvosta), Mansikkalassa 88 pg/m3
(126% ohjearvosta) ja Teppanalassa 34 pg/m?3 (49 % ohjearvosta). Vuorokausiraja-arvon numeerisarvo (50
png/m3) ylittyi Mansikkalan mittauspisteelld neljd kertaa, mutta Rautionkyldsséd ja Teppanalassa ei
kertaakaan. Raja-arvon numeerisarvon ylityksid saa vuoden aikana olla 35 kertaa ennen kuin raja-arvo
ylittyy (taulukko 18).
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Teppanalan PM2,5-mittauksen osalta WHO:n antama vuorokausiohjearvo 25 pg/m? ei ylittynyt vuonna

2019. Suurin vuorokausikeskiarvo oli 16 pg/m? (64% WHO:n ohjearvosta). Suomen valtioneuvoston

asetuksessaan (38/2011) antama vuosiraja-arvo 25 pg/me ei myoskaén ylittynyt vuosikeskiarvon ollessa 5

pg/md (20 % ohjearvosta).

Taulukko 18: Imatran mittauspisteiden PM10:n ja PM2,5:n tunnusluvut vuonna 2019

Raution- | Mansik- | Teppana- | Teppana- | Ohjearvo/Raja-
kyla kala la la arvo
PM10 PM10 PM10 PM2,5 | (sallittu ylitysten
lukuméara)
vuosikeskiarvo  ja  vuosiraja-arvoon 9 10 9 5 40 (PM10)
verrattava arvo 25 (PM2,5)
(Mg/m?)
suurin kuukausikeskiarvo 19 31 17 8 -
(Hg/m3)
suurin vuorokausikeskiarvo 45 88 39 16 -
(Mg/m?)
suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 38 88 34 16 70 (PM10) ¥
tunnusluku (pg/m3) ¥ 25 (PM2,5) )
suurin tuntikeskiarvo 115 229 101 56 -
(Mg/m?)
vuorokausiraja-arvoon verrattava arvo 15 20 15 50
eli 36. suurin  vuorokausiarvo® (35)?
(numeerisarvon 50 pg/m? ylitysten Ikm) ©) ) ©) i
valid-% 99 92 92 98 -

1)  kuukausien 2. suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin, 2) sallittujen ylitysten maara kalenterivuodessa 35 kpl 3) WHO:n

vuorokausiohjearvo PM2,5:1le

PM10:n vuorokausikeskiarvot Imatralla v. 2019

ug/m3
100 Rautionkylé
90 Mansikkala
— = — = Teppanala
80 PP
ohjearvo
70

raja-arvo (sallittu 35 ylitysta)

Kuva 24: Imatran Rautionkylan, Mansikkalan PM10:n

vuorokausikeskiarvot (ug/m®) vuonna 2019

ja Teppanalan mittauspisteiden
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PM10: 2. suurimmat vuorokausikeskiarvotv. 2019

"""""" 1 vuorokausiohjearvo 70 pg/m?2 i
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Kuva 25: Imatran mittauspisteiden PM10:n kuukausien 2. suurimmat vuorokausikeskiarvot (ug/m®) vuonna

PM2,5:n vuorokausikeskiarvot Teppanalassa v. 2019
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Kuva 26: Imatran Teppanalan PM2,5:n vuorokausikeskiarvot (ug/m®) vuonna 2019

Mansikkalan mittauspisteen hiukkaspitoisuuksia kohottaa eniten liikenteen p&astot sekd eteldstd tuleva

kaukokulkeuma (kuva 27). Vuorokausiohjearvon ylitykset mitattiin huhtikuussa kevétpélyaikaan. Alueella

sijaitsee kaksi suurta automarkettia, kauppakeskuksia ja kerrostaloasutusta. Vuonna 2015 Mansikkalassa

mitattiin poikkeuksellisen korkeita hiukkaspitoisuuksia Prisman tavaratalon rakennusvaiheen aikana (kuva

29).

Teppanalan mittauspisteelld hiukkaspitoisuuksiin vaikuttaa laheinen Ovako Imatra Oy Ab:n teréstehdas,

joka sijaitsee mittauspisteestd lounaaseen (noin 240°) (kuva 28). Toinen polypaastélahde, ZAO International

Paper Svetogorskin tehtaat, sijaitsee kaakossa (noin 150°). PM10:n ja PM2,5:n osalta ohjearvon ylityksia ei

mitattu Teppanalassa vuonna 2019. Ovakon teréstehtaan polypaéstojen pienentyminen on nakynyt selvésti

Teppanalan PM10- mittaustuloksissa (kuva 29) ja vuositasolla tulokset ovat olleet jo pitkd&an samaa

suuruusluokkaa.
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Rautionkylassa suurimmat hiukkaspitoisuudet esiintyivét etel&isill& tuulensuunnilla (kuva 27). Vuonna 2019

kaikilla mittauspisteilla mitattiin suurimmat hiukkaspitoisuudet kevaalla katupolyn vaikutuksesta.

Rautig PM10
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Kuva 27: Imatran Rautionkylan ja Mansikkalan mittauspisteiden PM10:n pitoisuuksien
tuulensuuntajakaumat vuonna 2019. Pitoisuusasteikko 0-20pg/m?, Rautionkyl&n sdéaseman tuulensuunta,

tuulennopeus > 0,3 m/s.
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Kuva 28: Imatran Teppanalan mittauspisteen PM10:n ja PM2,5:n pitoisuuksien tuulensuuntajakaumat
vuonna 2019. Pitoisuusasteikko 0-20 ug/m®(PM10) ja 0-10 pg/m®(PM2,5), Rautionkyldn sddaseman
tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s.
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Teppanalan ja Mansikkalan PM10
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Kuva 29: Imatran Teppanalan ja Mansikkalan mittauspisteiden PM10 vuosikeskiarvot ja suurimmat

vuorokausiohjearvoon verrattavat arvot vuosina 2000 — 2019
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3.2.6 Laskeuma

Yleistd

Laskeumaa kerdttiin Imatralla vuonna 2019 kahdessa mittauspisteessa: Rautionkylédssé ja Pelkolassa sekd
yhdessé vertailupisteessi Ruokolahdella Aitsaaressa. Mittaukset on aloitettu vuonna 1989. Tuulikalliossa ja
Vuoksenniskalla laskeumaa on mitattu vuosina 1989-2003.

Tulokset

Vuoden 2019 laskeumatulokset on koottu taulukkoon 19 ja kuvaan 30. Valtioneuvoston rikkilaskeuman
tavoitetaso 300 mg/m? ylittyi vuonna 2019 Pelkolan mittauspisteelld. Rautionkyldssa ja vertailupisteessa
Alitsaaressa mitattiin tavoitetasoa pienempi tulos. Rikin vuosilaskeuma oli Pelkolassa myds suurempi kuin
Etela-Karjalan rikkilaskeuman taustataso, 362 mg/m® (vuodelta 2001 — 2003). Aitsaaressa, laskeumien
vertailupisteessd, mitattiin Kotaniemen taustatasoa korkeampia tuloksia fosforin ja kalsiumin osalta, mitka
olivatkin kaikilla mittauspisteill& selvésti korkeampia kuin taustataso.

Taulukko 19: Imatran mittauspisteiden vuosilaskeumat vuonna 2019. Tavoitetaso on valtioneuvoston
antama taso rikkilaskeumalle ja taustataso on Suomen ympéristokeskuksen Kotaniemessd mittaama
mittausparametrin keskiarvo vuosilta 2001-2003 tai 2009-2013 (ks. s. 16)

Raution- Pelkola Aitsaari Tavoite-/
kyla Taustataso
sadanta (mm) 612 614 531 -
pH 6,4 6,5 6,3 -/5,4
johtokyky (uS/m) 1,2 2,1 1,2 -11,2
kokonaisrikki
(mg/me/a) 233 434 196 300/362
kalsium
(mg/me/a) 603 974 438 -[254
kokonaisfosfori o5 40 30 2.4
(mg/m2/a)
kokonaistyppi 408 397 316 /562
(mg/m2/a)
kokonaislaskeuma 10349 17611 8152 i
(mg/m2/a)
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. Fosforilaskeuna v. 2019 Rikkilaskeuma v. 2019
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Kuva 30: Imatran mittauspisteiden vuoden 2019 vuosilaskeuma-arvot
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Kuvissa 31-33 on graafisesti esitetty Imatran alueen Rautionkylan ja Pelkolan seki vertailupisteen Aitsaaren
laskeumapisteiden tuloksia vuosilta 2000-2019. Laskeuman taustatasona on tdssa raportissa kaytetty Suomen
ympéristokeskuksen itdisen Suomen Kotaniemen sadeveden tausta-aseman laskeumatuloksia vuosilta 2001
— 2013. Rikkilaskeumatrendi on muutamana viime vuotena ollut laskeva. Ainoastaan Pelkolassa
rikkilaskeuma on ollut tavoitetasoa korkeampi viime vuosina. Fosforilaskeuma on ollut kaikilla
mittauspisteilld yli taustatason (12,4 mg/m?/a) koko verkon mittaushistorian ajan. Vuosittainen vaihtelu on
my0s ollut suurta. Kokonaistyppilaskeuma on alle Eteld-Karjalan taustatason (562 mg/mz2/a). Myos
typpilaskeuman osalta on aikaisempina vuosina ollut suuriakin vaihteluita kaikilla mittauspisteilla. Vuonna
2019 typpilaskeumataso oli metsamaiden Kriittisen kuormitustason vaihteluvalissd (300 - 600 mg/m2/a)
kaikilla kolmella mittauspisteelld. Fosfori- ja typpilaskeuman osalta vuosittaista suurta vaihtelua ovat
aiheuttaneet mm. kaukokulkeuman, metsédpalojen ja voimakkaiden siitep6lykausien vaikutus. Laajoja
metsépaloja esiintyi mm. vuosina 2006 ja 2010 ja viimeisimmat koivun voimakkaat siitepélyvuodet sattuivat
vuosille 2012 ja 2014.

Rikkilaskeuma 2000-2019
mg/m?3/a
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600 N A
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Kuva 31: Imatran mittauspisteiden rikkilaskeuma vuosina 2000-2019
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Kalsiumlaskeuma 2000-2019
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Kuva 32: Imatran mittauspisteiden kalsiumlaskeuma ja laskeuman johtokyky sek& pH vuosina 2000-2019
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Typpilaskeuma 2000-2019
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Kuva 33: Imatran mittauspisteiden typpi- ja fosforilaskeumat vuosina 2000-2019
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3.3 LAPPEENRANNAN ILMANLAATUTULOKSET VUONNA 2019

3.3.1 Lappeenrannan ilmanlaatu ilmanlaatuindeksilla kuvattuna vuonna 2019

IImanlaatuindeksia maéritettiin kaikilta mittauspisteiltd sen mukaan, mitd komponentteja mittauspisteilla
mitattiin. Indeksin ma&rityksessd mukana olevat komponentit olivat hengitettdvat hiukkaset eli PM10,
pienhiukkaset eli PM2.5, haisevat rikkiyhdisteet eli TRS, rikkidioksidi eli SO, ja typpidioksidi eli NO,.
Lappeenrannan keskustassa indeksid maaritettiin TRS -, NO, - ja PM10 - pitoisuuksien mukaan. Lauritsalan
ja Joutsenon keskustan mittauspisteilld indeksid madritettiin TRS - ja PM10 - pitoisuuksien mukaan.
Tirilassa ja Pulpilla indeksia méaritettiin TRS - SO, - ja PM2.5 - pitoisuuksien mukaan.

Vuonna 2019 Lappeenrannan keskustassa ilmanlaatu oli vuorokausi-indeksilla arvioituna 87 % hyvaa, 9 %
tyydyttdvad, 3 % valttavad ja 1 % huonoa. Lauritsalan ilmanlaatu oli 94 % hyvéd, 5 % tyydyttavéa ja 1 %
valttavad. Joutsenon keskustassa ilmanlaatu oli 92 % hyvaa, 8 % tyydyttdvaa ja 1 paiva vélttdvaa. Eniten
ilmanlaatua heikensi Lappeenrannassa kevétpolykausi, joka vaikutti ilmanlaatuun enimmékseen huhtikuun

aikana.
Lapp annan kesk 1, Lauritsalan ja Joutsenon keskustan ilmanlaatuindeksi vuonna 2019
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Kuva 34: llmanlaatu ilmanlaatuindeksin mukaan Lappeenrannan keskustassa, Lauritsalassa ja Joutsenon

keskustassa vuonna 2019
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3.3.2 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Yleista

Haisevia rikkiyhdisteitd eli TRS - yhdisteitd mitattiin Lappeenrannassa vuonna 2019 viidessé
mittauspisteessd: Lappeenrannan keskustassa, Tiril&ssd, Lauritsalassa, Pulpilla ja Joutsenon keskustassa.
Tirilan mittaukset on aloitettu vuonna 1989, Lauritsalassa 1994, Pulpilla 1990 ja Joutsenon keskustassa
2011. Lappeenrannan keskustassa TRS-mittaus aloitettiin uudelleen 1.4.2013. Lappeenrannan keskustassa
on mitattu TRS:44 my6s vuosina 1995 — 2008. lhalaisessa mitattiin TRS:84 vuosina 2006 — 2015 ja
Joutsenon palolaitoksella vuosina 1991 - 2011.

Tulokset
Vuonna 2019 Lappeenrannan suurimmat TRS — pitoisuudet mitattiin Tirilassa (taulukko 20, kuvat 35 ja 38).

Taulukko 20: Lappeenrannan mittauspisteiden TRS - yhdisteiden tunnusluvut vuonna 2019. Yli 3 pg(S)/m3
tuntikeskiarvoja pidetadn hajutunteina. Valid-% = ajallinen edustavuus.

Lpr:n Tirils Laurit Pulp Joutsenon Ohje-
irila
keskusta sala keskusta arvo
- - 3
vuosikeskiarvo (ug(S)/ms3) 0 1 1 1 0
suurin kuukausikeskiarvo
(Hg(S)/m3) 1 1 1 1 1
suurin vuorokausikeskiarvo
(Hg(S)/m3) 3 8 4 6 4
suurin vuorokausiohjearvoon
verrattava tunnusluku ) (ug(S)/m3) 1 4 2 3 3 10
% vuorokausikeskiarvoista > 10
ug(S)/m? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(yli 10 pg(S)/m?3 vuorokausiarvojen 0) 0) (V)] (V)] (0)]
lukumaard), (kpl)
- - - 3
suurin tuntikeskiarvo (ug(S)/ms) 12 374 16 66 97
5 - - - 3
i o | 00 | 83 | o2 | oz | o2
lukumaard), (kpl)
5 - - - - 3
i I TR T BTN RETRN I
(kpl) ’ (20) (154) (157) (168) (89)
1d-9
valid-% 80 08 100 90 90

1) kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin
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Tirilan, Lauritsalan ja Lappeenrannan keskustan
TRS:n vuorokausikeskiarvot 2019
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Kuva 35: Tirilan, Lauritsalan ja Lappeenrannan keskustan mittauspisteiden TRS - yhdisteiden
vuorokausikeskiarvot (ug(S)/m3) vuonna 2019

Pulpin ja Joutsenon keskustan TRS:n vuorokausikeskiarvot 2019
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Kuva 36: Pulpin ja Joutsenon keskustan mittauspisteiden TRS - yhdisteiden vuorokausikeskiarvot (1g(S)/m?)
vuonna 2019
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Tirila TRS Lauﬂ'}]sala TRS
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Kuva 37: Tirilan, Lauritsalan, Lappeenrannan keskustan ja Pulpin mittauspisteiden TRS - yhdisteiden
pitoisuuskeskiarvojen tuulensuuntajakauma sektoreittain vuonna 2019. Armilan tuulensuunta, tuulennopeus

> 0,3 m/s. Pitoisuusasteikko 0 - 6 pg(S)/ma.
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TRS-yhdisteet,
2. suurin vuorokausikeskiarvo 2019
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Kuva 38: Lappeenrannan mittauspisteiden TRS-yhdisteiden toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot ja 99
% - tuntiarvot vuonna 2019

Haisevien rikkiyhdisteiden ohjearvo 10 pg(S)/m*® (kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo) ei
ylittynyt Lappeenrannan mittauspisteilla vuoden 2019 aikana (kuva 38). Suurin ohjearvoon verrattava arvo
oli Tirilassa 4 pg(S)/m3, Lauritsalassa 2 pg(S)/ms3, Lappeenrannan keskustassa 1 pg(S)/ms, Pulpilla 3
Mg(S)/m3 ja Joutsenon keskustassa 3 pg(S)/m3. Tirilassa mitattiin yli 10 pg(S)/m? tuntikeskiarvoja 0,3 %
ajasta eli 30 tuntia, Lauritsalassa 0,2 % ajasta eli 15 tuntia, Pulpilla 0,2 % ajasta eli 14 tuntia, Joutsenon
keskustassa 0,2 % ajasta eli 14 tuntia. Lappeenrannan keskustassa ei mitattu yli 10 pug(S)/m? tuntikeskiarvoja
lainkaan  (taulukko 20). Vuonna 2019 Tirilan, Lappeenrannan keskustan, Joutsenon keskustan ja Pulpin
pitoisuustasot olivat hiukan alhaisempia kuin edellisend vuotena, mutta Lauritsalassa pitoisuustaso oli
hiukan korkeampi kuin edellisend vuotena. Lappeenrannan TRS - pitoisuuksissa ei ole tapahtunut suuria
muutoksia 2000 - luvulla (kuvat 39, 40 ja 41).
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TRS: Tirila ja Lauritsala 2000 - 2019
vuosikeskiarvo % tuntikeskiarvo
Hg(S)ym= =10 pg(S)ym=
3 4
T+ 3
2
T 2
1 -
1
(O 0]
— -— o [a5] =t [T ) [Cw) r— oo ()] — - (ot ] [ap] -3 (T o r~— oo O
[ ] [ [ ] — — — — — — — - - -— - - - - - - -
— - — [ ) - - [an ) [an ) — — — - — — [ ) [an ) [an ) [an )
[t ] (ot ] [t ] [t ] cd (ot ] (ot ] [t ] [t ] [t ] [t ] [t ] (ot ] [t ] [t ] cd o [t ] [t ] [t ]
s Tirila vuosikeskiarvo | auritsala vuosikeskiarvo
Tirila % tuntikeskiarvot =10 pgim® -_—— - - | guritsala % tuntikeskiarvo = 10 pg/ne®

Kuva 39: Tirilan ja Lauritsalan mittauspisteiden TRS - yhdisteiden vuosikeskiarvot ja tuntikeskiarvon 10
Hg(S)/m3 ylitysosuudet (%) vuosina 2000 — 2019

TRS: Pulp ja Joutsenon keskusta 2000 -2019
vuosikeskiarvo pg(S)m™ 2% tuntika=10pg(S)/m*
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% Pulp tuntika >10 pg(Sym= —m— %% Jouts keskusta tuntika >10 pg(Sym=
Kuva 40: Pulpin ja Joutsenon keskustan mittauspisteiden TRS - yhdisteiden vuosikeskiarvot ja
tuntikeskiarvon 10 pg(S)/m3 ylitysosuudet (%) vuosina 2000 — 2019
Tirildn, Lauritsalan ja Pulpin TRS-pitoisuuksien >10 pg(5)/m?3ja > 3 pg(S)/m?® %-osuudet vuosina 2011 - 2019
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Kuva 41: Tirilén, Lauritsalan ja Pulpin TRS - pitoisuuksien > 10 pg(S)/m3 ja > 3 pg(S)/m? %-osuudet
vuosina 2011 — 2019
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3.3.3 Rikkidioksidi (SO»)

Yleista

Rikkidioksidia mitattiin Lappeenrannassa vuonna 2019 kolmella mittauspisteelld: Tirilassa, Pulpilla, ja
Ihalaisessa. Tirildssé rikkidioksidin mittaus aloitettiin vuonna 1989, Pulpilla 1990 ja Ihalaisessa 2016.
Lappeenrannan keskustassa on mitattu rikkidioksidia 1995 — maaliskuulle 2013, Lauritsalassa 1994 — 2007,
Joutsenon palolaitoksella 1991 — 2011 ja Joutsenon keskustassa 2012 — 2017. Ihalaisessa rikkidioksidia on
mitattu aiemmin vuonna 2007. SO, - péastolahteet Lappeenrannassa ovat paikallinen teollisuus ja
kaukokulkeuma.

Tulokset

Vuonna 2019 rikkidioksidipitoisuudet olivat Lappeenrannan mittauspisteissd alle valtioneuvoston ohje- ja
raja-arvojen. Suurimmat pitoisuudet mitattiin Pulpilla. Pulpin suurimmat pitoisuudet olivat 9 — 15 %
ohjearvoista (taulukot 21 ja 22, kuva 42).

Taulukko 21: Lappeenrannan mittauspisteiden rikkidioksidin tunnusluvut vuonna 2019. Valid- % =
ajallinen edustavuus

Ohjearvo/
Raja-arvo
Tirila Pulp Ihalainen (sallittujen
ylitysten
lukumééra)
vuosikeskiarvo (pg/ms3) 1 1 0 209 /-

suurin vuorokausiohjearvoon

verrattava 11 12 4 80/-
tunnusluku ® (ug/m?3)

suurin vuorokausikeskiarvo

12 13 5 -
(Mg/m?)
suurin tuntiohjearvoon verrattava
tunnusluku 2 (ug/m?3) 27 23 10 250/-
suurin tuntiarvo (ug/ms) 61 176 19 -
tuntiraja-arvoon verrattava
tunnusluku (pg/m3)?, 23 17 9 -/350
numeerisarvon ylitysten ()] ()] (0)] (24)
lukumaaréa (kpl)
vuorokausiraja-arvoon verrattava
tunnusluku (pg/ma)® 8 9 4 -/125
numeerisarvon ylitysten 0) 0) 0) (3)
lukuméaré (kpl)
valid - % 98 99 99 -

1) suurin kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2) suurin kuukausien tuntikeskiarvojen 99 % - arvoista, 3)
vuosiohjearvo kasvillisuusvaikutusten perusteella, 4) 25. suurin tuntikeskiarvo, 5) 4. suurin vuorokausiarvo
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m? Rikkidioksidin kuukausikeskiarvot 2019
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Kuva 42: Lappeenrannan mittauspisteiden rikkidioksidin kuukausikeskiarvot ja 99 % - tuntikeskiarvot
vuonna 2019 (ug/m?)
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Tirilan, Pulpin ja lhalaisen rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot 2019
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Kuva 43: Tirilan, Pulpin ja Ihalaisen mittauspisteiden rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot vuonna 2019
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Kuva 44: Tirilan, Pulpin ja Ihalaisen rikkidioksidin pitoisuuskeskiarvojen tuulensuuntajakaumat
sektoreittain vuonna 2019 (ug/m®). Armilan s&daseman tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s.
Pitoisuusasteikko 0 - 6 pg/ms.
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Lappeenrannan mittauspisteiden rikkidioksidipitoisuudet ovat olleet alle valtioneuvoston ohje- ja raja-
arvojen yli 20 vuoden ajan. Vuonna 2019 rikkidioksidin pitoisuudet olivat Pulpin ja Tirilan mittauspisteilld

hiukan suurempia kuin edellisend vuonna (kuva 45, taulukko 22).

Rikkidioksidipitoisuudet Tirilassa ja Pulpilla2000 - 2019,
Lpr:n keskustassa 2000 - 2012

20 120

:2 N\ 1008
E 14 A [\ 5
ER A [\ (¥ g
2 10 [\ [ \ A 60 &
£/ A YA
2 1/ A\ / N\ A\ 40 3
§4— R R v \\‘——'——-—-—-_._// \ > -g
4 2 1 W] . NP e \rd _203"
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) | prn keskustan vuosikeskiarvo
— Pulpin vuosikeskiarvo
= e == = Tirild suurin 99% tuntiarvo

I T3 vuosikeskiarvo
e | prn keskustan suurin 99 % tuntiarvo
Pulpin suurin 99% tuntiarvo

Kuva 45: Tirilan ja Pulpin mittauspisteiden rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja suurimmat 99 % -

tuntikeskiarvot vuosina 2000 — 2019. Lappeenrannan keskustan rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja suurimmat

99 % -tuntikeskiarvot vuosina 2000 — 2012.
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Taulukko 22: Lappeenrannan mittauspisteiden rikkidioksidipitoisuudet suhteessa ohje- ja raja-arvoihin (%) vuosina 2000 - 2019

\Vuosi tuntiohjearvosta % vuorokausi-ohjearvosta % tuntiraja-arvosta % vrk-raja-arvosta %
Lpr:n Tiri | Laurit J(r)#)tr?e lhalai Lpr:n . Laurit J(rlecl)tr?e Ih‘?l Lpr:n Tiri | Laurit J(r)#)tr?e Ihalai Lpr:n . ITau J(r)#)tr?e Ihalai
kei;(us 1 sala Pulp kesku | nen keilgus Tirila sala Pulp kesku na:eln kestkus 1a sala Pulp kesku nen keskLlst Tirila “Itja Pulp kesku | nen

sta ta sta sta

2000 4 8 8 14 9 10 | 11 | 16

2001 6 8 8 36 13 19 | 19 | 38 18 18

2002 13 | 15 | 10 | 20 21 15 | 11 | 19 7 9

2003 10 7 8 16 13 16 | 19 | 24 6 5 6 10 10 7 110 | 14

2004 7 7 6 11 10 10 | 10 | 19 5 5 5 5 6 7|6 6

2005 9 6 6 6 10 9 10 | 13 6 5 5 5 7 6 | 6 8

2006 8 10 9 15 18 19 | 16 | 24 5 6 6 10 10 | 10 | 10| 15

2007 4 7 7 14 6 13 9 15 3 6 4 10 4 8 | 6 8

2008 6 5 12 | 44 10 9 8 34 4 4 | 4 20 5 5|5 ] 22

2009 4 4 24 6 8 19 2 3 17 4 3 12

2010 7 5 11 9 11 13 4 4 8 6 6 10

2011 6 6 27 10 11 45 4 4 12 6 6 6

2012 7 7 15 14 11 13 5 4 9 8 7 10

2013 4 12 5 5 13 6 3 6 3 3 8 6

2014 6 10 5 6 9 8 3 7 3 4 6 6

2015 4 9 7 6 28 5 3 7 4 2 13 3

2016 2 8 4 6 5 14 9 9 1 5 3 4 3 6 4 5

2017 4 18 4 2 4 13 5 3 2 7 2 2 2 8 2 3

2018 3 6 3 4 8 6 2 5 2 2 4 3

2019 11 9 4 14 15 5 7 5 3 6 7 3

1) 25. suurin tuntikeskiarvo, voimaan 15.8.2001

, 2) 4. suurin vrk-keskiarvo, voimaan 15.8.2001
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3.3.4 Typenoksidit (NO2 ja NO)

Yleista

Typenoksideja mitattiin  Lappeenrannassa vuonna 2019 kahdessa mittauspisteessd: Lappeenrannan
keskustassa ja Ihalaisessa. Ihalaisen mittalaite ole huollossa loka — joulukuun 2019. Lauritsalassa on mitattu
typenoksideja 1994 — 2013, Tirilassd 2011 — 2015 ja Pulpilla 2014 - 2016. Lappeenrannan keskustassa
typenoksidimittaukset aloitettiin - vuonna 1995 ja lhalaisessa 2009. Lappeenrannassa keskeinen
typenoksidien péastdlahde on liikenne.

Tulokset
Lappeenrannan mittauspisteiden typenoksidien vuoden 2019 tunnusluvut on koottu taulukkoon 23.

Taulukko 23: Lappeenrannan mittauspisteiden typenoksidien (NO ja NO,) vuositunnusluvut vuonna 2019
(ug/m?)

. Ohje-arvo/
Lpr:n keskusta Ihalainen .
Raja-arvo
NO NO, NO NO,
. . NO,+NO=30(NO2:ksi
3
vuosikeskiarvo (pg/ms) 3 9 5 10 laskettuna)/-
suurin kuukaus3|kesk|arvo 6 15 8 19 i
_ (pg/md)
suurin vuorokau;c,lkesklarvo 18 37 48 51 i
(ng/m3)
suurin
vuorokausiohjearvoon
verrattava tunnusluku ¥ 28 39 70/-
Hg/m3)
suurin tuntikeskiarvo
131 102 235 108 -
(ng/m?)
suurin tuntiohjearvoon
verrattava tunnusluku ? 63 97 150/-
(ng/m3)
tuntiraja-arvoon verrattava
tunnusluku (pg/m3)?, 61 91 -/200
numeeris-arvon ylitysten 0) 0) (18)
Ikm (kpl)
vuosiraja-arvoon verrattava /40
tunnusluku (ug/m3)* 9 13
valid-% 98 87

1) suurin kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2 ) suurin kuukausien 99 % - tuntikeskiarvoista, 3) 19. suurin
tuntiarvo, 4) vuosikeskiarvo
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NOy — vuosikeskiarvo (NO,+NO NO;:ksi laskettuna) oli Lappeenrannan keskustassa 14 pg/ms? ja Ihalaisessa
18 pg/md. Valtioneuvosto on pé&toksessddn (480/96) antanut kasvillisuusvaikutusten perusteella
typenoksideille yhteisen vuosiohjearvon 30 pg/mé® (NO, + NO = 30 pg/mé (NO2:ksi laskettuna).
Kasvillisuusvaikutteinen ohjearvo ei ylittynyt Lappeenrannan keskustan eikd lhalaisen mittauspisteella.
Kokonaistyppitasosta typpimonoksidia oli Lappeenrannan keskustassa 21 % ja lhalaisessa 28 % .

Taulukko 24: Lappeenrannan mittauspisteiden NO,-pitoisuudet verrattuina ohjearvoihin ja raja - arvoihin
vuosina 2000 — 2019

Vuosi tuntiohjearvosta vuorokausiohjearvosta % tuntiraja-arvosta % vuosiraja-arvosta %%
%
Lpr Laurit | Ihala | Tiri | Pulp Lpr Laurit | Ihala | Tiri Lpr | Laurit | Ihala | Tiri- | Pulp Lpr Laurit | Ihalai | Tiri- | pulp
kesk sala inen 1a kesk sala inen & | Pulp | kesk | sala inen 1a kesk sala nen 1a
2000 43 42 59 46
2001 44 61 47 74 33 38
2002 68 52 61 67 45 35
2003 67 107 73 93 43 |56 43 38
20047 55 49 60 51 42 139 43 35
2005 45 53 54 63 36 |36 40 30
2006" | 44 50 46 50 33 |33 38 33
2007 47 51 50 59 39 |41 38 33
2008% 53 66 64 73 39 [42 35 30
20099 39 37 47 53 46 70 31 |31 33 30 28 40
2010 47 51 65 71 69 70 37 [35 48 35 33 45
20119 50 33 63 | 36 56 47 77 |33 34 |24 46 | 27 33 28 38 20
2012 56 52 63 | 51 60 60 89 |57 39 [37 47 |35 35 33 40 28
2013 50 52 61 | 51 39 51 61 |44 36 |34 45 |36 30 25 38 23
2014 39 56 | 41 | 27 [43 71 [49 |26 |30 41 |28 |17 [28 35 20 |20
2015 58 67 | 44 | 29 [60 90 |49 |33 |36 48 [30 [20 [25 30 20 |18
2016 46 66 33 |53 71 37 |35 46 24 |25 30 20
2017 39 55 37 70 31 41 23 25
2018 55 62 56 71 37 48 25 33
2019 42 65 40 56 31 46 23 33

1) voimaan 15.8.2001, a) tuloksia Lauritsalasta vain 67 %, b)tuloksia Lauritsalasta vain 59 % c) tuloksia Lauritsalasta vain 77 % d)
tuloksia Ihalaisesta vain 30 %, e) tuloksia Lauritsalasta vain 54 %, Tirilasta vain 73 %

Lappeenrannan mittauspisteiden typpidioksidin pitoisuudet eivat ylittdneet ohje- eikd raja-arvoja vuonna
2019. Nox — pitoisuudet olivat Lappeenrannan mittauspisteilld paépiirteittdin pienempid kuin edellisend
vuotena. lhalaisen mittauspisteelld mitattiin suurempia typpidioksidin pitoisuuksia kuin Lappeenrannan
keskustassa.
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LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2019: Typenoksidit (NO, ja NO)

Lappeenrannan keskustan ja lhalaisen NO2-vuorokausipitoisuudet 2019
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Kuva 46: Lappeenrannan keskustan ja Ihalaisen mittauspisteiden NO2 - vuorokausikeskiarvot vuonna 2019
(ng/m3). Ihalaisen NO, — mittalaite oli huollossa lokakuusta joulukuuhun.

Lpr keskusta NO2 Ihalainen NO2
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Kuva 47: Lappeenrannan keskustan ja Ihalaisen mittauspisteiden NO, - pitoisuuskeskiarvojen
tuulensuuntajakauma sektoreittain vuonna 2019. Armilan tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s.
Pitoisuusasteikko 0 - 16 pg/m®.
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NO2:n kuukausikeskiarvot 2019

ug/me
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Kuva 48: Lappeenrannan mittauspisteiden NO, - kuukausikeskiarvot ja NO, - tuntiohjearvoon (99 % -
tuntiarvot) verrattavat tunnusluvut vuonna 2019 (pg/md). lhalaisen NO, — mittalaite oli huollossa
lokakuusta joulukuuhun.
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vuosikeskiarvo

Lappeenrannan typpidioksidien pitoisuudet 2000 - 2019
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Kuva 49: Lappeenrannan mittauspisteiden NO, - vuosikeskiarvot ja 99 %:n suurimmat tuntiarvot vuosina

2000 -

2019 (ug/md)
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3.3.5 Hiukkaset (PM10 ja PM2,5)

Yleista
Lappeenrannassa yhdyskuntailman hiukkaspitoisuuksia mitattiin vuonna 2019 hengitettavind hiukkasina
(PM10) ja pienhiukkasina (PM2,5).

PM10:& mitattiin jatkuvatoimisilla hiukkasmonitoreilla Lappeenrannan keskustassa, Lauritsalassa,
Ihalaisessa ja Joutsenon keskustassa. Lappeenrannan keskustan PM10-mittaukset aloitettiin vuonna 1996 ja
Joutsenon keskustassa vuonna 1997. Lauritsalan ja Ihalaisen PM10-mittaukset aloitettiin vuonna 2006.

PM2,5-mittaukset alkoivat Tirildssa wvuonna 2008 ja Pulpilla vuonna 2014. PM2,5:td mitataan
Lappeenrannan mittauspisteilld jatkuvatoimisilla hiukkasmonitoreilla. Lappeenrannan keskustassa on
mitattu PM2.5 — pitoisuuksia vuosina 2008 — 2016.

Hengitettavat hiukkaset (PM10)

Vuonna 2019 katupdlyjakso alkoi asteittain jo helmikuussa ollen voimakkaimmillaan huhtikuussa.
Hiukkaspitoisuudet kohosivat keskusta - alueilla myds marraskuussa kuivien teidenpintojen pdlyamisen
vuoksi. PM10:n vuorokausiohjearvo 70 ug/m?3 ylittyi Lauritsalan ja lhalaisen mittauspisteilld huhtikuussa.
Lappeenrannan ja Joutsenon keskustoissa ohjearvo ei ylittynyt (kuva 50). Vuorokausiraja-arvon
numeerisarvo 50 pg/m?3 ylittyi Lappeenrannan keskustassa 6 kertaa, lhalaisessa 5 kertaa, Lauritsalassa 4
kertaa ja Joutsenon keskustassa 6 kertaa. Varsinainen PM10:n raja-arvo ei ylittynyt milladn Lappeenrannan
hiukkasmittauspisteistd, koska raja-arvon numeerisarvo saa ylittyd 35 kertaa vuodessa. Raja-arvon
numeerisarvon ylitysten lukumaarat vaihtelevat suuresti eri vuosina riippuen séédolosuhteista, levitetyn
hiekan maarasta ja hiekoitushiekan poiston onnistumisesta (kuva 52). Raja-arvoon 50 pg/m? verrattava arvo
oli Lappeenrannan keskustassa 24 ug/ms3, Lauritsalassa 16 pg/m3 , lhalaisessa 21 pg/m?3 ja Joutsenon

keskustassa 18 pg/m? (36. suurin vrk-keskiarvo).
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Taulukko 25: Lappeenrannan mittauspisteiden PM10 - tunnusluvut 2019

Ohjearvo/
Lappeenrannan . : Joutsenon raja-arvo
keskusta Lauritsala Ihalainen keskusta (sallittuja
ylityksid)
vuosikeskiarvo (ug/ms) 11 10 11 10 -
suurlnskuukau3|kesk|arvo 31 29 34 30 i
(Hg/m®)
suurin
vuorokausikeskiarvo 76 105 103 94 -
(Hg/m®)
suurin
vuorokausiohjearvoon
verrattava tunnusluku 57 81 2 61 705
(Hg/m®)
98 % -
vuorokausikeskiarvo 50 45 43 42 -
(mg/m?)
suurmstuntlkesklarvo 953 611 338 396 i
(Hg/m®)
vrk-raja-arvoon verrattava
tunnusluku 2, 24 16 21 18 -/50
numeerisarvon ylitysten (6) 4) (5) (6) (35)
Ikm (kpl)
- - 3)
vuosiraja-arvoon i
verrattava tunnusluku 1 10 1 10 /40
valid-% 100 100 99 99 -
1) kuukausien 2. suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin, 2) 36. suurin vrk-arvo ulkoilman l&mpdtilassa,

3)vuosikeskiarvo

[SleViosd

PM10 Kuukausikeskiarvot 2019

(=1e]

Hg/m=

PM10:n 2.

suurimmat vuorokausikeskiarvot 2019

BLappesnmnnan keskusta

mLaurtsala

vuorcokausiohjearvo 70O pg/m=

Kuva 50:

kuukausikeskiarvot ja kuukausien 2. suurimmat vuorokausikeskiarvot vuonna 2019 (ug/ms3)

Lappeenrannan keskustan,

Lauritsalan,
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LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2019: Hiukkaset

Lappeenrannan keskustan, Lauritsalan
ja lhalaisen PM10 vuorokausipitoisuudet 2019
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Kuva 51: Lappeenrannan keskustan, Ihalaisen ja Lauritsalan mittauspisteiden PM10 - vuorokausikeskiarvot
(Mg/m3) vuonna 2019

PM10 raja-arvon numeerisarvon 50 uyg/m? ylitysten lukumaarat Lpr:n keskustassa,
Lauritsalassa, lhalaisessa ja Joutsenon Keskustassa vuosina 2000 - 2019
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Kuva 52: Lappeenrannan hiukkasmittauspisteiden PM10 - raja-arvon numeerisarvon 50 pg/m? ylitysten
lukumadrat 2000 — 2019
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Lpr keskusta PM10 Ihalainen PM10
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Kuva 53: Lappeenrannan hiukkasmittauspisteiden PM10 - pitoisuuskeskiarvojen tuulensuuntajakaumat
sektoreittain vuonna 2019. Armilan tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s. Pitoisuusasteikko 0 - 20 pg/m3.
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Kuva 54: Lappeenrannan hiukkasmittauspisteiden PM10 - vuosikeskiarvot ja suurimmat kuukausien toisiksi
suurimmista vuorokausikeskiarvoista vuosina 2000 - 2019. »
Lauritsalan mittalaite ei toiminut huhtikuussa 2016

Lpr:n keskustasta tuloksia vuodelta 2002 vain 7 kk:lta, **)
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Kalsiumkloridin kayttd Lappeenrannan keskustassa katupélyjaksolla

Lappeenrannan keskustan PM10 - pitoisuuksien
suurimmat vrk-keskiarvot ja tuntikeskiarvot 2008 - 2019
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Kuva 55: Lappeenrannan keskustan suurimmat PM10 - vuorokausikeskiarvot ja tuntikeskiarvot (ug/ms3)
vuosina 2008 — 2019

Lappeenrannan keskustan alueella on levitetty kalsiumkloridia katupdlykauden hiukkaspitoisuuksien
vahentdmiseksi vuodesta 2011 alkaen. Vuoden 2019 katupélyajanjakso oli voimakkaimmillaan huhtikuussa.
Yli 50 pg/m3 PM10:n ylityksia mitattiin Lpr:n keskustassa kuusi kertaa eli kolme kertaa enemman kuin
edellisend vuotena.
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Kuva 56: Etela-Karjalan PM10 - mittauspisteiden yli 50 pg/m3 vuorokausikeskiarvojen maara verrattuna
Suomen muihin PM10- mittauspisteiden yli 50 pg/m? ylitysvuorokausien maaréaan vuonna 2019. Lahteena
IImatieteen laitoksen ilmanlaatuportaalin tarkistamattomat mittaustulokset.
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Pienhiukkaset (PM2,5)
Lappeenrannassa mitattiin pienhiukkasia (PM2,5) Tirildssé@ ja Pulpilla. Pienhiukkasten mittaus alkoi

Tirilass& vuonna 2008 ja Pulpilla vuonna 2014. Lappeenrannan keskustassa pienhiukkasia on mitattu
vuosina 2008 — 2016. WHO:n vuorokausiohjearvo ei ylittynyt Lappeenrannan mittauspisteill& vuonna 2019.
Korkein vuorokausiarvo oli Tirilassa 68 % ja Pulpilla 84 % WHO:n ohjearvosta. Valtioneuvoston

vuosiraja-arvo 25 pg/m?3 ei myoskaan ylittynyt Lappeenrannan PM2.5 mittauspisteilla vuonna 2019.

Taulukko 26: Tirilan ja Pulpin mittausasemien PM2,5 — tunnusluvut 2019
1) kuukauden suurin vrk-arvo

WHO:n ohjearvo/
Tirila Pulp valtioneuvoston
raja-arvo

vuosikeskiarvo (ug/m3) 5 5 -/25
suurin kuukausikeskiarvo

3 8 9 -
(ug/m?) _
suurln3vuorokau3|kesk|arvo 17 21 i
(Hg/m?)
suurin WHO:n
vuorokausmhjearvoonl) 17 21 95/
verrattava tunnusluku
(Hg/m?)
suurin tuntikeskiarvo (ug/ms?) 91 67 -
valid-%

’ 08 03 .

Tirilan ja Pulpin PM2.5-vuorokausikeskiarvot 2019

35

30 | WHOQ:n vuorokausiohjearvo 25 pg/m® |

25

E
g
----- Tirila PM25 === PUp PM25

Kuva 57: Tirilan ja Pulpin PM2,5 - vuorokausikeskiarvot (pg/ms3) vuonna 2019
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Kuva 58: Tirilan ja Pulpin PM2,5 - pitoisuuskeskiarvojen tuulensuuntajakaumat sektoreittain vuonna 2019.
Armilan tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s. Pitoisuusasteikko 0 - 10 pg/ma.
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3.3.6 Laskeuma

Yleista

Laskeumaa tutkittiin Lappeenrannassa kolmelta mittauspisteeltd vuonna 2019: lhalaisesta, Tiril&sta ja
Pulpilta. Laskeumaa on méaritetty lhalaisessa ja Tirildssi vuodesta 1993 alkaen, Pulpilla vuodesta 1990
alkaen. Laskeumaa on médritetty myds Vehkataipaleelta 1993 - 2003, Lappeenrannan keskustasta 1998 -
2003, Joutsenon koulukeskuksesta 1990 - 2003, Joutsenon neuvolalta 2003 - 2006, Joutsenon varikolta 2006
- 2010, Korvenkylastd 1990 - 2010 ja Kangassaaresta 1990 - 2010. Taustalaskeumapisteend kaytettiin
vuonna 2019 Ruokolahden Aitsaaren laskeumapistettd. Sadeveden laskeumaan vaikuttavat paikalliset
paéstolahteet kuten mineraalien louhinta ja jalostus, puunjalostusteollisuus sekd liikenne. Myos
kaukokulkeumalla on vaikutusta sadeveden laatuun.

Tulokset

Vuoden 2019 vuosilaskeumat on esitetty taulukossa 27 ja kuvassa 59. Rikkilaskeuman tavoitetaso ei
ylittynyt Lappeenrannan mittauspisteilld. Lisdksi kaikkien laskeumapisteiden rikkilaskeumat olivat
pienempiéa kuin Etela-Karjalan taustataso.

Taulukko 27: Lappeenrannan mittauspisteiden vuosilaskeumat vuonna 2019. Etela-Karjalan taustatasona
on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen Kotaniemen sadeveden mittauspisteen keskiarvoja vuosilta 2001 —
2013, rikki- ja kalsiumlaskeuman osalta on kaytetty keskiarvoja vuosilta 2001 - 2003

N _ _ . Tavoite/

Aitsaari Ihalainen Tirila Pulp

Taustataso

sadanta (mm) 531 741 643 636 -/-
pH 6,3 7.1 6,4 6,5 -/5.4
johtokyky (mS/m) 1,1 3,6 1,4 1,5 -11.2
kokonaisrikki 196 283 270 268 300/362
(mg/m2/a)
kalsium 438 1887 666 679 1254
(mg/m2/a)
kokonaisfosfori 30,1 591 67.0 55.9 /12,4
(mg/m2/a)
kokonaistyppi 316 568 503 553 -1562
(mg/m2/a)
kiintoaine 2972 2263 3025 2151 -I-
(mg/m2/a)
kokonaislaskeuma 8154 13057 12147 8379 -
(mg/m2/a)
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Fosforilaskeuma 2019

Typpilaskeuma 2019
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Kuva 59: Lappeenrannan mittauspisteiden vuosilaskeumat vuonna 2019
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Rikkilaskeuma 2000 - 2019
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Kuva 60: Lappeenrannan mittauspisteiden rikin, kalsiumin ja pH:n vuosilaskeumat 2000 - 2019
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Kuva 61: Lappeenrannan mittauspisteiden
vuosilaskeumat 2000 - 2019

laskeuman kokonaisfosforin, johtokyvyn
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SVETOGORSKIN ILMANLAATU 2019: Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

3.4 SVETOGORSKIN ILMANLAATUTULOKSET VUONNA 2019

3.4.1 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Yleista

Vuonna 2019 haisevia rikkiyhdisteitd mitattiin Svetogorskissa yhdessa mittauspisteessé. Mittauspiste on
sijainnut Svetogorskin Complex hotellin parkkipaikalla 22.2.2007 alkaen. Mittaukset ovat alkaneet
Svetogorskissa vuonna 1990. Vuosina 1994 - 1995 mittauksia ei voitu suorittaa laite- ja tulliongelmien
vuoksi. My6s vuosina 1996 ja 1997 tuloksia on vain osalta vuodelta. Vuodesta 1998 lahtien mittaukset ovat

jatkuneet l&hes yht&jaksoisesti.

Tulokset
Vuoden 2019 TRS - tunnusluvut on koottu taulukkoon 28. Suomen valtioneuvoston vuorokausiohjearvo 10

Hg(S)/m3 ylityi helmi-, elo-, syys- ja lokakuussa. Yli 10 pg(S)/m3 tuntikeskiarvoja mitattiin 494 tunnin
aikana eli 5,7 % mittausajasta.

Taulukko 28: Svetogorskin TRS - tunnusluvut vuonna 2019. Yli 3 pg(S)/m? tuntikeskiarvoja pidetaén
hajutunteina.

Svetogorsk Ohjearvo
vuosikeskiarvo (pug(S)/ms) 2 -
suurin kuukausikeskiarvo (ug(S)/md) 6 -
suurin vuorokausikeskiarvo (ug(S)/md) 37 -
suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 97 10
tunnusluku ? (ug(S)/m?3)

% vuorokausikeskiarvoista yli 10 pg(S)/m?, 41
(yli 10 pg/m? vrk-keskiarvojen 1km) (kpl) (15) )
suurin tuntikeskiarvo S)/m?3

(H9(S)/m?) 14 ]
% tuntikeskiarvoista yli 10 pg(S)/m?, 57
(yli 10 pg(S)/m3 tuntikeskiarvojen Ikm) (kpl) (494) )
% tuntikeskiarvoista yli 3 pg(S)/m?, 12,3
(yli 3 pg(S)/m3 tuntikeskiarvojen Ikm) (kpl) (1076)
valid-% 96 -

9 kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin
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SVETOGORSKIN ILMANLAATU 2019: Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)
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Kuva 62: Svetogorskin TRS - yhdisteiden vuorokausikeskiarvot (ug(S)/m?) vuonna 2019

Svetogorsk TRS, 99%-tuntiarvot 2019

Svetogorsk TRS, 2.suurin vuorokausikeskiarve 2019
va(s)im?
Hg(S)m?

Kuva 63: Svetogorskin TRS - yhdisteiden 99 % - tuntiarvot ja kuukausien toiseksi suurimmat
vuorokausikeskiarvot (ug(S)/m®) vuonna 2019
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SVETOGORSKIN ILMANLAATU 2019: Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Svetogorsk TRS
0
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Kuva 64: Svetogorskin mittauspisteen TRS - yhdisteiden pitoisuuskeskiarvojen tuulensuuntajakauma
sektoreittain vuonna 2019. Rautionkylén tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s. Pitoisuusasteikko 0 - 9

Hg(S)/ms.
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Kuva 65: Svetogorskin TRS - yhdisteiden vuosikeskiarvot yksikéssa pg(S)/m® ja tuntipitoisuuden 10 pg(S)/m®
ylitykset prosentteina vuosina 2000 — 2019

Svetogorskissa mitattiin  kohonneita TRS-pitoisuuksia ldpi vuoden. Pitoisuudet olivat suurempia kuin
edellisend vuotena, mutta selvésti pienempid kuin 2000 - luvun alussa. Pitoisuudet alenivat Svetogorskissa
vuoden 2005 jalkeen. Vuonna 2007 Svetogorskin tehtaalla otettiin kayttoon uusi hajukaasujen
kasittelyprosessi. My0ds mittauspisteen sijaintipaikan siirtyminen péivékodin pihasta hiukan kauemmaksi
tehtaasta hotellin parkkipaikalle 22.2.2007 on vaikuttanut pitoisuuksien alenemiseen. VVuorokausiohjearvo

ylittyi vuonna 2019 helmi-, elo, syys- ja lokakuussa.
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SVETOGORSKIN ILMANLAATU 2019: Rikkidioksidi (SO2)

3.4.2 Rikkidioksidi (SO»)

Yleista

Vuonna 2019 rikkidioksidia ei mitattu Svetogorskissa, koska vuonna 2008 rikkoutunutta rikkidioksidilaitetta
ei ole korvattu uudella toimivalla laitteella. Rikkidioksidia mitattiin Svetogorskissa 1990 - 2008 yhdella
mittauspisteelld. Vuonna 1994 - 1995 laite- ja tulliongelmien vuoksi mittauksia ei voitu suorittaa, ja vuosilta
1996 - 1997 tuloksia on vain osalta vuodelta. Vuodesta 1998 alkaen mittauksia tehtiin yht&jaksoisesti aina
vuoden 2008 toukokuun puoleen véliin.

Taulukko 29: Svetogorskin mittauspisteen rikkidioksidin pitoisuusarvot verrattuina ohje- ja raja-arvoihin
vuosina 1998 - 2008

Vuosi |tuntiohjearvosta | vuorokausiohje- | tunti- raja- vrk-raja-arvosta
% arvosta % arvosta % % 2
1998 13 16
1999 13 19
2000 29 36
2001 20 18 11 11
2002 65 68 34 37
2003 8 16 6 10
2004 13 15 8 10
2005 10 14 7 9
2006 14 16 7 10
2007 18 20 13 14
2008™ 13 9 5 5

1) 25. suurin tuntikeskiarvo, voimaan 15.8.2001, 2) 4. suurin vrk-keskiarvo, voimaan 15.8.2001, *) mittaustuloksia vain 51 %, **)

mittaustuloksia vain 34 %
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RikKidioksidi Svetogorskissa 1990 - 2008

ug/m? ug/m?
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| U0 S ke skiaryg  e—syurin 99 % tuntiarvo |

Kuva 66: Svetogorskin rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja suurimmat 99 % - tuntiarvot (ug/m*) vuosina 1990
- 2008

2000 - luvulla rikkidioksidin pitoisuudet Svetogorskissa laskivat 1990 - luvun tasosta Svetogorskin sellu- ja
paperitehtaan prosessimuutosten jalkeen. Vuosina 1997 - 2008 Svetogorskin rikkidioksidin pitoisuudet

olivat selvasti alle ohje- ja raja-arvojen (kuva 65, taulukko 29).
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SVETOGORSKIN ILMANLAATU 2019: Typenoksidit (NO, ja NO)
3.4.3 Typenoksidit (NO2 ja NO)

Yleista

Typenoksideja mitattiin  Svetogorskissa vuonna 2019 yhdessd mittauspisteessa. 22.2.2007 alkaen
mittauspiste on sijainnut Svetogorskin Complex hotellin parkkipaikalla. Mittaukset alkoivat Svetogorskissa
vuonna 1999. Vuonna 2011 ja vuonna 2013 typenoksideja ei Svetogorskissa mitattu mittalaitteen
rikkoutumisen vuoksi. Vuodelta 2019 mittausdata puuttuu tammikuulta laiteongelman vuoksi.

Tulokset

Vuonna 2019 Suomen valtioneuvoston typpidioksidin ohje- tai raja-arvot eivat ylittyneet Svetogorskissa
(kuvat 67 - 68). Kasvillisuusvaikutusten perusteella valtioneuvosto on paatoksessaan (480/96) antanut
typenoksideille yhteisen vuosiohjearvon 30 pg/m3 (NO,+NO NO,:ksi laskettuna), johon verrattava arvo
Svetogorskissa vuonna 2019 oli 9 pg/md eli ohjearvo ei ylittynyt. Typpimonoksidia oli kokonaistyppitasosta
11 %.

Taulukko 30: Typenoksidien (NO ja NO,) tunnusluvut vuonna 2019. Laite oli huollossa tammikuun 2019.

Ohjearvo/
Svetogorsk Raja-arvo NO,:lle
(sallitut ylitykset)
NO NO,

vuosikeskiarvo 1 7 NO; + NO =30 (NO,:ksi
(pg/m3) laskettuna) / -
suurin kuukausikeskiarvo

2 11 -
(ng/m3)
suurin vuorokausikeskiarvo

7 22 -
(ng/m3)
suurin vuorokausiohjearvoon
verrattava tunnusluku ? 20 701-
(ng/m)
suurin tuntikeskiarvo 87 65 i
(ng/m3)
suurin tuntiohjearvoon
verrattava tunnusluku 49 150/-
(ng/m?)
tuntiraja-arvoon verrattava
tunnusluku (pg/ms), 42 -/200
numeerisarvon ylitysten lkm © (18)
(kpt) ©
vuosiraja-arvoon verrattava 7 /40
tunnusluku (ug/m3)
valid % 90

1) tuntikeskiarvojen 98 % arvo, 2) suurin kuukausien toisiksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 3) suurin kuukausien 99 %
tuntiarvoista, 4) 19.suurin tuntiarvo, 5) vuosikeskiarvo,
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Taulukko 31: Typenoksidien pitoisuudet verrattuna ohje- ja raja-arvoihin Svetogorskissa vuosina 1999 -
2019

Vuosi tuntiohjearvosta | vuorokausiohjear- | tuntiraja-arvosta | vuosiraja-arvosta
% vosta % % Y % 2
2000 41 41
20012 41 43 30 30
2002 38 41 33 30
2003 45 49 34 30
2004 43 53 35 33
2005 59 63 46 33
2006 77 84 52 38
2007 46 56 31 25
2008 31 43 23 23
2009 34 41 26 23
2010 41 51 28 23
2011
2012 41 54 28 23
2013
2014 35 44 23 23
2015 33 34 23 23
2016 30 39 20 20
2017” 33 36 24 18
2018™ 23 24 16 20
2019 33 29 21 18

1) voimaan 15.8.2001, 19. suurin tuntiarvo, 2) tuloksia vain tammi-heinékuulta, *) laite huollossa 8.10 — 31.12.2017,
**) laitehuollossa tammi- elokuun

A Svetogorskin NO2:n vuorokausikeskiarvot 2019
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Kuva 67: Svetogorskin mittauspisteen NO2 - vuorokausikeskiarvot (ng/m®) vuonna 2019. Laite oli huollossa
tammikuun 20109.
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Kuva 68: Svetogorskin mittauspisteen typpidioksidin kuukausikeskiarvot ja  kuukausien 99 % -
tuntikeskiarvot (pug/m?) vuonna 2019. Laite oli huollossa tammikuun 2019.
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Rajaliikenteen vahenemisen myo6ta Svetogorskin typenoksidien pitoisuustasot ovat laskeneet. Teollisuuden

NOy-paéastoilla ei ole niin selvaa vaikutusta pitoisuuksiin kuin liikenteelld (kuva 69).

Typpidioksidi Svetogorskissa 2000 - 2019

| N v U0 sikeskiarvn g0 % vrk keskiarvo
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Kuva 69: Svetogorskin mittauspisteen typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot ja 98% - vuorokausiarvo
2000 - 2019 (ng/md). Vuosina 2011 ja 2013 ei ollut typpidioksidipitoisuuksien mittausta.
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3.4.4 Hiukkaset (PM10)

Yleista
Vuosina 2009 - 2019 Svetogorskissa ei ole mitattu hiukkaspitoisuuksia. Svetogorskin mittauspisteelld on
mitattu hiukkasia -sateilyyn perustuvalla menetelmélld 1999 - 2008 toukokuuhun asti.

Svetogorskissa suurimpia hiukkaspitoisuuksien aiheuttajia olivat kaupungin liikenne, kasvillisuus,
Svetogorskin tehdas sek& mittauspisteen l&histolla poltetut avotulet. Myos kaukokulkeuma kasvatti
Svetogorskin pitoisuuksia aika-ajoin. Vuosien 1999 — 2004 ja vuoden 2007 aikana PM10 -pitoisuudet
ylittivat vuorokausiohjearvon 70 pg/ms.

PM10 Svetogorskissa 1999-2008

Hg/m*® pgfm*
50 200

45
160
ﬁ I :

40
19899 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 EDU? EUUB

35
30
25
20
15
10

| NV UoSikeskiany 0 el toise ks sounn vrk-keskianvo |

Kuva 70: Svetogorskin mttauspisteen PM10 - vuosikeskiarvot ja korkein kuukausien toiseksi suurimmista
vuorokausikeskiarvoista 1999 - 2008. Vuonna 2008 tuloksia on vain tammi — toukokuulta. Vuosina 2009 -
2019 Svetogorskissa ei ollut PM10 — mittausta.
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Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatutulosten vertailu 2019

4. IMATRAN, LAPPEENRANNAN JA SVETOGORSKIN ILMANLAATUTULOSTEN
VERTAILU

4.1 llmanlaatuindeksi

IImanlaatuindeksilla arvioituna ilmanlaatu oli vuonna 2019 koko mittausverkon alueella suurimman osan
aikaa hyvé (kuva 71). Svetogorskin ja Pelkolan mittauspisteilla mitattiin eniten ilmanlaadultaan valttavia ja
huonoja tunti-indeksiarvoja. Erittdin huonoja tunti-indeksiarvoja mitattiin myds eniten Svetogorskissa, mutta
erittdin huonoa ilmanlaatu oli my®és muutamana tuntina muillakin mittauspisteilla lukuunottamatta

Teppanalaa, Pelkolaa ja Tirilaa (taulukko 32).

Eteld-Karjalan ilmanlaatu 1.1 - 31.12.2019

100 %

90% +—— —
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Kuva 71: Eteld-Karjalan ilmanlaatu eri mittauspisteilla tunti-indekseilla kuvattuna vuonna 2019

Taulukko 32: Etela-Karjalan ilmanlaadun mittauspisteiden tunti-indeksien jakautuminen vuonna
2019

Hyva Tyydyttdva  Valttava Huono Erittdin huono
Rautionkyla 8153 553 42 7 4 8759 kpl
Mansikkala 7676 756 105 13 1 8551 kpl
Teppanala 8064 520 7 0 0 8591 kpl
Pelkola 8290 281 154 23 0 8748 kpl
Svetogorsk 7546 370 286 177 32 8411 kpl
Joutseno kesk 7912 789 48 4 2 8755 kpl
Pulp 8545 155 13 4 1 8718 kpl
Tiril& 8429 162 25 6 0 8622 kpl
Lauritsala 8061 598 76 15 6 8756 kpl
LPR keskusta 7634 950 86 10 3 8683 kpl
Ihalainen 7602 998 75 12 10 8697 kpl
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4.2 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Suomen puoleisella mittausverkon alueella TRS-pitoisuudet olivat vuonna 2019 melko samantasoisia
kaikilla mittauspisteill4. Svetogorskissa mitattiin selvésti korkeimpia pitoisuuksia. Vuorokausiohjearvon 10
Hg(S)/m?3 ylityksid mitattiin ainoastaan Svetogorskin mittauspisteelld. Svetogorskissa mitattiin myds eniten
yli 10 pg(S)/m? tuntikeskiarvoja, 5,7 % mittausajasta. Toiseksi eniten yli 10 pg(S)/m3 tuntikeskiarvoja
mitattiin Imatralla Pelkolan mittauspisteelld, 2,0 % mittausajasta (kuva 72).

Kuten kuvassa 73 on havaittavissa Rautionkyldssd, Pulpilla ja Tirildassa TRS:n yli 10 pg(S)/m?
tuntikeskiarvopitoisuudet ovat pysyneet samalla tasolla 2000-luvulla tasaisesti paria poikkeuksellista vuotta
lukuunottamatta. Svetogorskin mittauspisteella pitoisuustaso on korkein.

TRS-yhdisteet 2019
pg(S)/m? %
: [ Imatra |  Lappeenranta | Svetogorsk | _
| ! [
45 i i -+ 55
4 | 1 + 5
| ' + 4,5
35 i : 14
3 : I T35
25 i 1 3
2 I l r 2,5
[ ! L2
1,5 i t L 15
1 ! . '
I ! -
0.5 [N S e we I S L = L 05
0 - + 0
Rautionkylda Mansikkala Pelkola Jouts. Pulp Tinla Launtsala Lprkeskusta Svetogorsk
Keskusta
mvuosikeskiarvo W % tuntiarvoista yli 10 pg(S)/m?

Kuva 72: Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin mittauspisteiden vuoden 2019 TRS-yhdisteiden
vuosikeskiarvot ja tuntipitoisuuden 10 pg(S)/m3 ylitysten %-osuudet
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TRS:n tuntikeskiarvojen prosentuaalinen osuus yli 10 pg(S)/m?*

2000 - 2019
% Rautionkyla
20 Pulp F
18 == =aTirila -
16 — e Syetogorsk
14
12

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Kuva 73: TRS:n yli 10 pg(S)/m3 -tuntikeskiarvopitoisuuksien prosenttiosuudet vuodesta 2000 alkaen
Rautionkyléssd, Pulpilla, Tirilassa ja Svetogorskissa

4.3 Rikkidioksidi (SO»)

Rikkidioksidipitoisuudet olivat koko mittausverkon alueella suurimmat Lappeenrannassa Tirilan ja Pulpin
mittauspisteilla. Pienimmat rikkidioksidin pitoisuudet mitattiin Imatralla Mansikkalan mittauspisteelld (kuva
74). Kaikilla mittauspisteilld pitoisuudet olivat alle ohje- ja raja-arvojen.

vuosikeskiarvo (ug/m?) Rikkidioksidi 2019 suurin 99 % tuntiarvo (ug/m?)
raja-arvo 20 ug/m3 ohjearvo 250 pg/m?
4 || Imatra - Lappeenranta 40
I + 35
3 ! 30
|
: - + 25
2 i 20
| + 15
|
1 - | = 10
| +5
0 - - 0
Rautio Mansikkala Pelkola Pulp Tinla Ihalainen
‘ Evuosikeskiarvo W99 % tuntiarvo ‘

Kuva 74: Imatran ja Lappeenrannan mittauspisteiden vuoden 2019 rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja
tuntiohjearvoon verrattavat pitoisuudet (suurimmat kuukausien 99 % -tuntiarvoista)
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RikKkidioksidin 99% tuntiarvot 2000 - 2019
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Kuva 75: Rikkidioksidin suurimmat 99% tuntiarvot vuodesta 2000 alkaen
4.4 Hiukkaset (PM10 ja PM2,5)

Hengitettavien hiukkasten eli PM10:n pitoisuudet ovat suurimpia kaupunkien keskusta-alueilla.
Valtioneuvoston vuorokausiohjearvo (70 pg/m3) ylittyi vuonna 2019 Ihalaisen, Lauritsalan ja Mansikkalan
mittauspisteilld (kuva 76). Raja-arvon numeerisarvon ylityksid (sallittu 35 kappaletta) mitattiin
Lappeenrannan keskustassa 6 kertaa, Lauritsalassa 4 kertaa, lhalaisessa 5 kertaa, Joutsenon keskustassa 6
kertaa seké Imatralla Mansikkalassa 4 kertaa. Imatralla Rautionkyl&ssa ja Teppanalassa ei mitattu ylityksia
kertaakaan. Raja-arvon numeerisarvon ylitykset mitattiin paaséantoisesti kevatpolyn aikana.
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Kuva 76: PM10:n vuosikeskiarvot ja vuorokausiohjearvoon verrannolliset arvot vuonna 2019 Imatralla ja
Lappeenrannassa
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PM10:n vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet v. 2000-2019
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Kuva 77: PM10:n suurimmat kuukauden toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista vuodesta 2000
alkaen

Pienhiukkasten eli PM2,5:n pitoisuuksia mitattiin koko mittausverkon alueella kolmella mittauspisteell,
Imatralla Teppanalassa ja Lappeenrannassa Tirilassd ja Pulpilla. Kuvassa 78 tuloksia on verrattu WHO:n
vuorokausiohjearvoon 25 pg/m®. WHO:n vuorokausiohjearvo ei ylittynyt vuonna 2019 millén
mittauspisteelld. Suomen valtioneuvoston antama vuosiraja-arvo ei myoskaan ylittynyt.

PM2,5:n suurimmat vuorokausikeskiarvot 2016-2019
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Kuva 78: PM2,5:n suurimmat vuorokausikeskiarvot vuosina 2016 - 2019 Imatralla ja Lappeenrannassa
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4.5 Typenoksidit (NO7 ja NO)

Suurimmat typenoksidien pitoisuudet mitattiin liikenneympaéristoissa Imatralla Mansikkalan seka
Lappeenrannassa keskustan ja lhalaisen  mittauspisteilld (kuvat 79). Vuonna 2019 ei  milldén
mittauspisteelld ylittynyt tunti- tai vuorokausiohjearvo eikd raja-arvot. Lappeenrannan Lauritsalassa
tuntiohjearvo (150 pg/m3) ylittyi vuonna 2003 ja Imatran Mansikkalassa vuonna 2008 (kuva 80).
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Kuva 79: Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin mittauspisteiden typpidioksidin vuosikeskiarvot ja
vuorokausiohjearvoon (70 pug/m® ) verrattavat pitoisuudet vuonna 2019 (Huom! Ihalaisessa tuloksia vain 9

kk:n ajalta)
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Kuva 80: Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin mittauspisteiden typpidioksidin tuntiohjearvoon (150
pg/ms3) verrattavat 99%-arvot (ug/m?) vuodesta 2000 lahtien
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4.6 Laskeuma

Kokonaisrikki

Kokonaisrikkilaskeuma oli vuonna 2019 ainoastaan yhdelld laskeuman madrityspisteelld, Pelkolassa, yli
valtioneuvoston antaman rikkilaskeuman tavoitetason 300 mg/mz2/a (kuva 80). Vertailupisteessa Aitsaaressa
mitattiin pienimmat rikkilaskeuman arvot. Sielld rikkilaskeuma jéi selvasti alle tavoitetason ja taustatason
(Etela-Karjalan taustataso 362 mg/m?/a, Kotaniemen havaintoasema, SYKE) (kuva 81).

Kokonaisrikkilaskeuma 2019
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900 1
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700 \

600
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200 +—
100 +—

| Taustataso |

Rautionkyla Pelkola Aitsaari Pulp Ihalainen Tirila

Kuva 81: Imatran ja Lappeenrannan kokonaisrikkilaskeumat vuonna 2019

pH ja kalsium

Sadeveden pH oli kaikilla mittauspisteilld korkeampi kuin Eteld-Karjalan taustataso (pH 5,4) (kuva 82).
Ihalaisen korkeampi pH-taso johtuu suuresta kalsiumlaskeumasta, joka nostaa laskeumien pH-tasoa
teollisuuslaitosten l&heisyydessa.

Kalsiumlaskeuma oli vuonna 2019 kaikilla mittauspisteilld sekd vertailupisteelld Aitsaaressa suurempi

kuin Eteld-Karjalan taustataso (254 mg/m?/a Kotanieman havaintoasema) (kuva 83). Ihalaisen
laskeumapisteen kalsiumlaskeuma oli selvésti korkeampi kuin muilla pisteill&.
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Laskeuman pH 2019
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Kuva 82: Imatran ja Lappeenrannan vuosilaskeumien pH:t vuonna 2019
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Kuva 83: Imatran ja Lappeenrannan kalsiumlaskeumat vuonna 2019

Ravinteet: kokonaisfosfori ja kokonaistyppi

Typpilaskeuma-arvot olivat vuonna 2019 kaikilla mittauspisteilla alle Etel&d-Karjalan taustatason 562
mg/m?/a, paitsi Ihalaisessa, jossa taustataso ylittyi hieman. Alhaisimmat typpilaskeumat mitattiin Imatralla
Pelkolan mittauspisteella seka taustavertailupisteella Aitsaaressa. (Kuva 84).

Korkein fosforilaskeuma mitattiin Lappeenrannassa Tirildn mittauspisteelld ja alhaisin  Imatralla

Rautionkylan mittauspisteelld. Mittausverkon laskeumapisteiden fosforilaskeumat ylittivat Eteld-Karjalan
taustatason 12,4 mg/m?a kaikilla mittauspisteilla (kuva 85).
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Kokonaistyppilaskeuma 2019
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Kuva 84: Imatran ja Lappeenrannan kokonaistyppilaskeumat vuonna 2019

Kokonaisfosfori 2019
mg/m?/a

100 Imatra Vertailupiste Lappeenranta Ii

90
80
70 1

|
|
l
I
60
50 / I
1
I
I
i

Etela-Karjalan taustataso

T e p . iiHCH
30 /

20 /

— o o e e — — e -

Rautionkyld Pelkola Aitsaari Pulp lhalainen Tirila

Kuva 85: Imatran ja Lappeenrannan kokonaisfosforilaskeumat vuonna 2019
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5. TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Imatran ilmanlaatu

Imatralla ilmanlaatu oli vuonna 2019 enimmakseen hyvad. llmanlaatuindeksin mukaan Rautionkyldssa
ilmanlaatu oli ajallisesti 94 % hyvad, 5 % tyydyttdvadd ja 1 % valttdvad. Mansikkalassa ilmanlaatu oli

ajallisesti 91 % hyvia, 8 % tyydyttavad ja 1 % vélttavas.

Vuonna 2019 suurimmat TRS-pitoisuudet mitattiin Pelkolan mittauspisteelld. Vuorokausiohjearvo ei
ylittynyt milladn mittauspisteelld, mutta TRS-pitoisuudet kohosivat ajoittain ldhimpien tehtaiden tuulen
suunnilla niin Rautionkyldssa kuin Pelkolassakin. Selluteollisuuden toiminnan luonteesta ja hdirittilanteiden

mahdollisuudesta johtuen hajuongelmaa esiintyi edelleen.

Rikkidioksidin pitoisuudet olivat vuonna 2019 Imatran alueella alle ohje- ja raja-arvojen. Rautionkylan ja
Pelkolan pitoisuudet olivat korkeampia kuin Mansikkalan mittauspisteelld. Rikkidioksidin pitoisuudet
ilmassa kohosivat tehtaiden prosessihéirididen takia sek& kauempaa eteldtuulilla tulevan kaukokulkeuman

takia. Rikkidioksidin pitoisuudet olivat korkeimmillaan noin 6 % ohjearvoista ja 4 % raja-arvoista.

Imatralla typpidioksidin pitoisuudet olivat alle raja- ja ohjearvojen vuonna 2019. Imatralla korkeimmat
yksittéiset typenoksidipitoisuudet mitattiin - Mansikkalan mittauspisteelld. Mansikkalassa mitattuihin
korkeisiin pitoisuuksiin vaikuttavat laheisyydessd olevat suuret automarketit. Suurimmat typpidioksidin

pitoisuudet olivat Imatran alueella 49 % ohjearvoista ja 35 % raja-arvoista.

Ulkoilman hiukkaspitoisuudet olivat korkeimmillaan kevatpdlyn aikana. Hengitettdvien hiukkasten eli
PM10:n vuorokausiohjearvo ylittyi Imatralla Mansikkalan mittauspisteella huhtikuussa. Raja-arvon
numeerisarvo ylittyi vain Mansikkalan mittauspisteella nelja kertaa 35 sallitusta. Pienhiukkasten eli PM2,5:n
pitoisuuksia mitattiin Imatralla Teppanalan mittauspisteelld. Pienhiukkasille on Suomessa annettu vuosiraja-
arvo 25 pg/m®. T4ma arvo ei ylittynyt vuoden 2019 mittauksissa. WHO:n vuorokausiohjearvo 25 pg/m? ei

myoskéan ylittynyt vuonna 2019.

Sadeveden laskeumaa mitattiin Imatralla vuonna 2019 kahdessa varsinaisessa laskeumapisteessd seka
Ruokolahdella Aitsaaressa sijaitsevassa vertailulaskeumapisteessi. Valtioneuvoston antama rikkilaskeuman
tavoitetaso (300 mg/m%a) ylittyi vuonna 2019 Pelkolan laskeumapisteella. Vertailupisteelld Aitsaaressa ja
Rautionkylassa rikkilaskeuma-arvo oli alle tavoitetason. Kokonaisuudessaan tehtaiden uudistusinvestoinnit

nakyvét myos laskeumatasojen pienenemisend viimeisen 20 vuoden aikana.
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5.2 Lappeenrannan ilmanlaatu

Lappeenrannan mittauspisteilld ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksilld arvioituna enimmékseen hyvéa vuoden
2019 aikana. Lappeenrannan keskustassa ilmanlaatu oli 87 % hyvad, 9 % tyydyttavéa, 3 % valttavad ja 1 %
huonoa. Lauritsalassa ilmanlaatu oli 94 % hyvéa, 5 % tyydyttavéad ja 1 % véalttavad. Joutsenon keskustassa
ilmanlaatu oli 92 % hyvdd, 8 % tyydyttdvdd ja 1 paivan ajan valttdvad. llmanlaatu heikkeni eniten
katupdlykauden aikana. Ajoittain ilmanlaatu heikkeni myds metsateollisuuden aiheuttamien hajupaastojen

vuoksi eri puolilla Lappeenrantaa.

Lappeenrannassa mitattiin ja aistittiin aika ajoin kohonneita TRS:n pitoisuuksia. Kohonneet TRS:n
pitoisuudet johtuivat UPM Kaukaan ja Metsa Fibre Oy Joutsenon tehtaan prosessiongelmista. Vuonna 2019
TRS:n ohjearvo ei ylittynyt millddn Lappeenrannan ilmanlaadun  mittauspisteelld.  Suurin
vuorokausiohjearvoon verrattava pitoisuus oli Tirildssa 40 %, Pulpilla 30 %, Joutsenon keskustassa 30 %,
Lauritsalassa 20 % ja Lappeenrannan keskustassa 10 % ohjearvosta. TRS — pitoisuustasot ovat alentuneet
2000 — luvulla.

Rikkidioksidin ohje- ja raja-arvot eivat ylittyneet Lappeenrannassa vuonna 2019. Pulpin rikkidioksidin
pitoisuudet olivat 9 - 15 % ohjearvoista, Tiril&n pitoisuudet 11 — 14 % ohjearvoista ja Ihalaisen pitoisuudet 4
— 5 % ohjearvoista. Pulpin pitoisuudet kasvoivat pohjoistuulten aikana eli tuulensuunnan ollessa Metsa Fibre
Oy Joutsenon tehtaalta mittauspisteelle pdin. Tirilan pitoisuudet kasvoivat tuulensuunnan ollessa UPM
Kaukaan tehdasalueelta mittauspisteelle péin. Rikkidioksidien pitoisuudet kohosivat Lappeenrannan
mittauspisteilla myds kaukokulkeumien vaikutuksesta. Lappeenrannassa mitatut rikkidioksidin pitoisuudet

olivat hiukan suurempia kuin edellisené vuotena. Pitoisuustaso on laskenut 2000 - luvulla.

Lappeenrannan typpidioksidin pitoisuudet eivat ylittdneet ohje- eivatkd raja-arvoja. lhalaisessa mitattiin
suurempia typpidioksidin pitoisuuksia kuin Lappeenrannan keskustassa. Lappeenrannan keskustassa
ohjearvoihin verrattava pitoisuudet olivat 40 — 42 % ohjearvoista ja lhalaisessa 56 — 65 % ohjearvoista.

Typpidioksidipitoisuudet olivat Lappeenrannassa hiukan pienempida kuin edellisend vuonna.

Vuoden 2019 kevatpolykausi oli voimakkaimmillaan huhtikuussa. PM10 - vuorokausiohjearvo ylittyi
Lauritsalassa ja Ihalaisessa. Liikenteen lisaksi Ihalaisen hiukkaspitoisuuksiin vaikutti lhalaisen
teollisuusalueen hiukkaspédéstdt. PM10 raja-arvon numeerisarvon ylityksid mitattiin Lappeenrannan
keskustassa 6 kappaletta, Ihalaisessa 5 kappaletta, Lauritsalassa 4 kappaletta ja Joutsenon keskustassa 6
kappaletta. Raja-arvo ei ylittynyt, koska raja-arvon numeerisarvon on sallittu ylittyvdn 35 kertaa
kalenterivuoden aikana. Vuonna 2019 Lappeenrannan keskustan, Lauritsalan ja Joutsenon keskustan
hiukkaspitoisuudet olivat suurempia kuin edellisend vuonna, lhalaisessa hiukan pienempid kuin edellisend

vuotena. Hiukkaspitoisuudet ovat hiukan laskeneet vuodesta 2016 alkaen.
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Lappeenrannan mittauspisteiden pienhiukkasten eli PM2,5:n pitoisuudet eivéat ylittdneet WHO:n
vuorokausiohjearvon 25 pg/m® vuoden 2019 aikana. Suurin WHO:n ohjearvoon verrattava pitoisuus oli
Tirilassa 68 % ja Pulpilla 84 % ohjearvosta. Suomen valtioneuvoston PM2.5 - vuosiraja-arvo 25 pg/ms ei

ylittynyt Lappeenrannan mittauspisteilld vuonna 2019.

Sadeveden laskeumaa Keréttiin Lappeenrannassa vuonna 2019 Ihalaisessa, Tirilassd ja Pulpilla.
Vertailupisteena kaytettiin Ruokolahden Aitsaaren laskeumapistettd. Rikkilaskeuman tavoitetaso ei ylittynyt
milld&n Lappeenrannan laskeumapisteistd. Fosfori- ja kalsiumtasot olivat Lappeenrannan laskeumapisteilld
suurempia kuin Etelé-Karjalan taustaso. Kaikkien Lappeenrannan laskeumapisteiden pH oli korkeampi kuin

Etela-Karjalan taustataso.

5.3 Svetogorskin ilmanlaatu

Vuonna 2019 Svetogorskin ilmanlaatu oli enimmékseen hyvéaa. llmanlaadun vuorokausi-indeksilla
arvioituna ilmanlaatu Svetogorskissa oli 87 % hyvad, 9 % tyydyttavaa, 3 % vélttdvéd ja 1 % huonoa.

Svetogorskin ilmanlaadun indeksi maéritettiin TRS- ja NO,- yhdisteiden mukaan.

Svetogorskissa mitattiin usein kohonneita hajurikkiyhdistepitoisuuksia (TRS) vuoden 2019 aikana. Suomen
valtioneuvoston TRS:n vuorokausiohjearvo ylittyi helmi-, elo-, syys ja lokakuussa 2019. Vuoden 2019
pitoisuudet olivat suurempia kuin edellisend vuotena, mutta selvésti kuitenkin pienempid kuin 2000 — luvun
alussa. Pitoisuuksien alenemiseen on vaikuttanut Svetogorskin tehtaan prosessimuutokset, kuten jatekaasujen
polttojarjestelmén kayttdonotto vuosina 2006 - 2007. Pitoisuudet kohoavat Svetogorskin mittauspisteella

tuulensuunnan ollessa lounaasta eli Svetogorskin tehtaalta mittauspisteelle péin.

Svetogorskin typpidioksidipitoisuudet olivat suurimmillaan maaliskuussa ja pienimmilld&dn heindkuussa.
Vuoden 2019 pitoisuudet olivat hiukan suurempia kuin edellisend vuotena, mutta pitoisuudet eivat ylittaneet
Suomen valtioneuvoston asettamia ohje- eivatka raja-arvoja. Rajaliikenteen madran muutokset vaikuttavat

Svetogorskin typenoksiditasoihin.

Vuonna 2019 Svetogorskissa ei mitattu rikkidioksidia eikd hiukkasia, koska vuonna 2008 rikkoutuneita

laitteita ei ole voitu uusia.
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Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta
Katso tekijanoikeudellinen huomautus kayttGehdoissa.
Valtioneuvoston paatoksen mukaisesti séadetaan ymparistonsuojelulain (527/2014) nojalla:

18§

Tarkoitus

Tassa asetuksessa sdadetaan ilmanlaadusta ja sen parantamisesta annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2008/50/EY taytantdon panemiseksi tarpeellisista ympaéristonsuojelulakia
(527/2014) taydentavista sdannoksista.

28

Maaritelmat
Tassa asetuksessa tarkoitetaan:

1) ilmalla ulkoilmaa alailmakehdssa, lukuun ottamatta tyopaikoille asetettavista turvallisuutta ja
terveyttd koskevista vahimmaisvaatimuksista annetussa neuvoston direktiivissa 89/654/ETY
maéadriteltyja tydpaikkoja, joihin sovelletaan tyoterveytta ja -turvallisuutta koskevia sddnnoksié ja
joille yleisolla ei ole s&&nndllista padsya;

2) epapuhtaudella ilmassa olevaa ainetta, jolla voi olla haitallisia terveys- tai ympéristovaikutuksia;

3) ilmanlaadun seurannalla menetelmid, joilla mitataan, lasketaan, ennustetaan tai muulla tavoin
arvioidaan epapuhtauksien pitoisuutta ilmassa;

4) raja-arvolla tieteellisin perustein terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vdhentamiseksi vahvistettua
ilman epépuhtauden pitoisuutta, joka on alitettava méaérdajassa ja jota ei saa ylittaa sen jalkeen kun
raja-arvo on saavutettu;

5) kriittisella tasolla tieteellisin perustein vahvistettua ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota
suuremmat pitoisuudet voivat aiheuttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa tai
ekosysteemeissé;

6) tavoitearvolla ilman epdpuhtauden pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan
alitettava madréajassa ja jolla pyritddn vahentdmaan haitallisia terveys- ja ympéristovaikutuksia;
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7) pitkan ajan tavoitteella ilman epdpuhtauden pitoisuutta tai kuormitusta, joka on alitettava pitkén
ajan kuluessa ihmisten terveyden ja ympariston suojelemiseksi tehokkaasti, paitsi jos alittaminen ei
ole mahdollista oikeasuhtaisin toimin;

8) keskimaaraisella altistumisindikaattorilla pienhiukkasten pitoisuutta, joka on mééritelty
ymparistonsuojelulain (527/2014) 143 §8:n 2 momentissa tarkoitetun paékaupunkiseudulla
sijaitsevan kaupunkitausta-aseman mittaustulosten perusteella ja jota kdytetaan altistumisen
pitoisuuskaton toteutumisen seurannassa seka altistumisen vahennystavoitteen laskennassa ja sen
seurannassa;

9) kansallisella altistumisen pitoisuuskatolla vaeston keskimaaraisen pienhiukkasaltistumisen
enimmaispitoisuutta, joka on vahvistettu terveyshaittojen vahentamiseksi ja joka on alitettava
maéraajassa;

10) kansallisella altistumisen vahennystavoitteella véeston keskiméaaréisen pienhiukkasaltistumisen
prosentuaalista pienentymistd, joka on vahvistettu terveyshaittojen vahentdmiseksi ja joka on
mahdollisuuksien mukaan saavutettava maaraajassa;

11) varoituskynnyksella ilman epdpuhtauden pitoisuutta, jonka ylittyessa lyhytaikainenkin
altistuminen voi vaarantaa yleisesti ihmisten terveytta;

12) tiedotuskynnyksell& ilman epapuhtauden pitoisuutta, jonka ylittyessa lyhytaikainenkin
altistuminen voi vaarantaa ilman epapuhtauksille herkkien vaestéryhmien terveytta;

13) seuranta-alueella yhden tai useamman elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen toimialuetta
seka vaestokeskittymad, jotka on lueteltu liitteessé 1;

14) vaestokeskittymalla yhtéa tai useampaa kuntaa tai muuta taajaan rakennettua aluetta, jonka
asukasluku on vahintaan 250 000;

15) kaupunkitausta-alueella kaupunkialueita, joilla ilman epépuhtauksien pitoisuudet edustavat
kaupunkivaeston yleista altistumista;

16) typen oksidien (NOx)pitoisuudella typpidioksidin (NO) ja typpioksidin (NO) yhteenlaskettua
pitoisuutta typpidioksidiksi laskettuna;

17) hengitettavilla hiukkasilla (PM1p) hiukkasia, joiden standardin EN 12341 mukaisesti maaritetty
leikkausraja aerodynaamiselta halkaisijaltaan 10 pum:n kokoisille hiukkasille on 50 prosenttia;

18) pienhiukkasilla (PM,s) hiukkasia, joiden standardin EN 12341 mukaisesti mééritetty
leikkausraja aerodynaamiselta halkaisijaltaan 2,5 pm:n kokoisille hiukkasille on 50 prosenttia;

19) otsonia muodostavilla yhdisteilla liitteessa 6 mainittuja aineita ja muita sellaisia aineita, jotka
osaltaan aiheuttavat alailmakehan otsonin muodostumista;

20) haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla ihmisen toiminnasta tai luonnosta peraisin olevia orgaanisia
yhdisteitd, jotka voivat tuottaa valokemiallisia hapettimia reagoidessaan auringonvalossa typen
oksidien kanssa, ei kuitenkaan metaania;
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21) AOT40:114 (ug/m°h) otsonin kuormitusta, joka ilmaistaan 80 pg/m? ylittavien otsonin
tuntipitoisuuksien ja 80 pug/m? erotuksen kumulatiivisena summana maaratylta ajanjaksolta
laskettuna paivittéisista tuntiarvoista;

22) ylemmalla arviointikynnykselld ilman ep&puhtauden pitoisuutta, jota korkeammissa
pitoisuuksissa seuranta-alueella jatkuvat mittaukset ovat ensisijainen ilmanlaadun
seurantamenetelmad ja jota alemmissa pitoisuuksissa jatkuvien mittausten tarve on véhdisempi ja
ilmanlaadun arvioinnissa voidaan kéyttaa jatkuvien mittausten ja mallintamistekniikoiden tai
suuntaa-antavien mittausten yhdistelmag;

23) alemmalla arviointikynnyksell&d ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa
ilmanlaadun arvioimiseksi riittad, ettd seuranta-alueella kaytetdan yksinomaan mallintamista tai
muita menetelmid, kuten paastokartoituksia;

24) jatkuvilla mittauksilla kiinteilla mittausasemilla jatkuvatoimisesti tai satunnaisotannalla tehtyja
mittauksia, jotka tayttavat liitteen 8 laatutavoitteet;

25) suuntaa-antavilla mittauksilla kiinteilla tai siirrettavilla mittausasemilla tehtyja yleensa
lyhytkestoisia tai otantaan perustuvia mittauksia, jotka tayttavét liitteen 8 laatutavoitteet;

26) vertailumenetelmalla liitteen 10 mukaisia ndytteenotto- ja analyysimenetelmia.

38

Viranomaiset ja niiden tehtavat ilmanlaadun seurannassa

Kunnan velvollisuudesta huolehtia paikallisten olojen edellyttdmasta ilmanlaadun seurannasta seké
ilmanlaadun seurannasta paékaupunkiseudulla saadetdén ympaéristonsuojelulain 143 §:ssa.

Elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskusten on oltava selvilld ilmanlaadusta ja huolehdittava siit,
ettd niiden alueella ilmanlaadun seuranta on jarjestetty hyvin. Elinkeino-, lilkenne- ja
ymparistokeskusten on myds varmistettava, ettd tarpeelliset alueelliset seurantatiedot toimitetaan
merkittaviksi ympéristonsuojelun tietojarjestelmén ilmanlaatuosaan.

limatieteen laitos huolehtii tassé asetuksessa saddettyjen epapuhtauksien seurannasta
maaseututausta-alueilla sijaitsevilla mittausasemilla (maaseututausta-asema). Lisaksi llmatieteen
laitos toimii ympdristonsuojelulain 25 8:n nojalla nimettyn& ilmanlaadun kansallisena
vertailulaboratoriona ja yllapitad ymparistonsuojelulain 222 §:ssé tarkoitetun ymparisténsuojelun
tietojarjestelman ilmanlaatuosaa.

48

Raja-arvot ilman epapuhtauksille

Terveyshaittojen ehkdisemiseksi ja vahentdmiseksi rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin,
bentseenin, lyijyn ja hiukkasten pitoisuudet ulkoilmassa liitteen 3 mukaisesti arvioituina eivét saa
ylittda seuraavia raja-arvoja:

Keskiarvon Raja-  Sallittujen ylitysten  Ajankohta,

Alne laskenta-aika ) arvo? maara josta lahtien
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pg/m*  kalenterivuodessa raja-arvot ovat

(vertailujakso) olleet voimassa

Rikkidioksidi (SO,) 1 tunti 350 24 1.1.2005

24 tuntia 125 3 1.1.2005
Typpidioksidi (NOy) 1 tunti 200 18 1.1.2010

kalenterivuosi 40 - 1.1.2010
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia * 10000 - 1.1.2005
Bentseeni (CgHs) kalenterivuosi 5 - 1.1.2010
Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,5 - 15.8.2001
Hengitettavét hiukkaset (PMyo) 24 tuntia 50 35 1.1.2005

kalenterivuosi 40 - 1.1.2005
Pienhiukkaset (PM3s) kalenterivuosi 25 - 1.1.2010

Y Mittaustuloksia yhdistettdessa ja
tilastollisia tunnuslukuja
laskettaessa on noudatettava
liitteen 9 perusteita.

%) Kaasumaisilla yhdisteilla
tulokset ilmaistaan 293 K
lampdtilassa ja 101,3 kPa
paineessa. Lyijyn ja hiukkasten
tulokset ilmaistaan ulkoilman
lampatilassa ja paineessa.

* Vuorokauden korkein kahdeksan
tunnin keskiarvo valitaan
tarkastelemalla kahdeksan tunnin
liukuvia keskiarvoja. Kukin
kahdeksan tunnin jakso osoitetaan
sille péivalle, jona jakso paattyy.

Pitoisuuksien alittaessa 1 momentissa tarkoitetut raja-arvot, pitoisuudet on pidettavé raja-arvojen
alapuolella ja pyrittdva mahdollisuuksien mukaan estdmaén pitoisuuksien nouseminen.

58§

Tavoitearvot otsonille

Terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vahentdamiseksi ja kasvillisuuden suojelemiseksi otsonin

tavoitearvot liitteen 4 mukaisesti arvioituna ovat:

Keskiarvon
laskenta-aika tai
tilastollinen
tunnusluku

Peruste

Terveyshaittojen ehkdiseminen ja

SIVEYSTIC 8 tuntia ¥
vahentdminen

Tavoitearvo vuodelle 2010 ?

120 pg/m?®, joka saa ylittya
enintéén 25 paivana
kalenterivuodessa kolmen
vuoden keskiarvona
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18 000 pg/m* h viiden vuoden

Kasvillisuuden suojeleminen AOT40 ¥ :
keskiarvona

Y Mittaustuloksia yhdistettaessa ja tilastollisia
tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava
liitteen 9 perusteita.

# Tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja
101,3 kPa paineessa

® VVuorokauden korkein kahdeksan tunnin
keskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksan
tunnin liukuvia keskiarvoja. Kukin kahdeksan
tunnin jakso osoitetaan sille péivalle, jona se
paattyy.

Y AOT40 lasketaan 1.5.—31.7. valisen ajan
tuntiarvoista, jotka mitataan klo 9.00-21.00
valisend aikana Suomen normaaliaikaa, joka
on klo 10.00-22.00 Suomen keséaikaa

Vuoden 2010 tavoitearvojen toteutuminen lasketaan aineistosta, jonka ensimmainen vuosi on 2010.
Jos valideja mittaustuloksia ei ole perakkaisilta vuosilta riittavasti taulukossa tarkoitettujen kolmen
tai viiden vuoden keskiarvojen laskemiseksi, terveyshaittojen ehkdisemisté ja véhentdmisté
koskevan tavoitearvon toteutumisen tarkistamiseksi riittavét pitoisuustiedot yhdelta vuodelta ja
kasvillisuuden suojelemista koskevan tavoitearvon toteutumisen tarkistamiseksi tiedot kolmelta
vuodelta.

Pitoisuuksien alittaessa 1 momentissa tarkoitetut otsonin tavoitearvot, otsonipitoisuudet on
pidettava tavoitearvojen alapuolella ja pyrittdva mahdollisuuksien mukaan estdmaan pitoisuuksien
nouseminen.

68§

Pitkan ajan tavoitteet otsonille

Terveyshaittojen ehkdisemiseksi ja vahentdmiseksi ja kasvillisuuden suojelemiseksi pitkan ajan
tavoitteet otsonille liitteen 4 mukaisesti arvioituna ovat:

Keskiarvon laskenta-
Peruste aika tai tilastollinen  Pitk&n ajan tavoite
tunnusluku ¥

2)

120 pg/m?®
Terveyshaittojen ehkdiseminen ja vahentdminen 8 tuntia ¥ kalenterivuoden

aikana
Kasvillisuuden suojeleminen AOT40 Y 6 000 pg/m® h

Y Mittaustuloksia yhdistettaess4 ja tilastollisia
tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava liitteen 9
perusteita.

% Tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja 101,3 kPa
paineessa.

¥ Vuorokauden korkein kahdeksan tunnin keskiarvo
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valitaan tarkastelemalla kahdeksan tunnin liukuvia
keskiarvoja. Kukin kahdeksan tunnin jakso osoitetaan
sille péivalle, jona se pattyy.

Y AOT40 lasketaan 1.5.—31.7. vélisen ajan tuntiarvoista,
jotka mitataan klo 9.00-21.00 vélisen& aikana Suomen
normaaliaikaa, joka on klo 10.00-22.00 Suomen
kesaaikaa

Pitoisuuksien alittaessa 1 momentissa tarkoitetut otsonin pitkén ajan tavoitteet, otsonipitoisuudet on
pidettdva pitkén ajan tavoitteiden alapuolella ja pyrittdva estdmaén pitoisuuksien nouseminen, siiné
maérin kuin se on mahdollista ottaen huomioon otsonin aiheuttaman ilman pilaantumisen rajat
ylittdvé luonne ja meteorologiset olosuhteet.

78

Kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksideille

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidin tai typen oksidien pitoisuudet
ulkoilmassa liitteen 3 mukaisesti arvioituina eivét saa ylittdéd seuraavia Kkriittisié tasoja:

Ajankohta, josta lahtien

Keskiarvon laskenta- Kriittinen Kriittiset tasot ovat

Aine

aika ¥ taso 2 \
olleet voimassa
kalenterivuosi ja
Rikkidioksidi (SO,) talvikausi (1.10.— 20 pg/m*  15.8.2001
31.3)
Typen oksidit (NOy) kalenterivuosi 30 pg/m*  15.8.2001

Y Mittaustuloksia yhdistettaessa ja
tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on
noudatettava liitteen 9 perusteita.

% Tulokset ilmaistaan 293 K
lampotilassa ja 101,3 kPa paineessa.

88§

Tiedotus- ja varoituskynnykset

Rikkidioksidin varoituskynnys on 500 pg/m?* (293 K, 101,3 kPa) mitattuna kolmen perttaisen
tunnin aikana.

Typpidioksidin varoituskynnys on 400 pug/m® (293 K, 101,3 kPa) mitattuna kolmen peréttaisen
tunnin aikana.

Otsonin tiedotuskynnys on 180 pg/m?® (293 K, 101,3 kPa) ja varoituskynnys 240 pg/m* (293 K,
101,3 kPa) tuntikeskiarvona.

98§

Kansallinen altistumisen pitoisuuskatto ja altistumisen vahennystavoite pienhiukkasille
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Pienhiukkasten kansallisen altistumisen pitoisuuskaton toteutumisen seurannassa seké altistumisen
vahennystavoitteen laskennassa ja sen seurannassa kaytettava keskiméardinen altistumisindikaattori
lasketaan ympaéristonsuojelulain 143 §:n 2 momentissa tarkoitetun, pdédkaupunkiseudulla sijaitsevan
kaupunkitausta-aseman mittaustulosten kolmen kalenterivuoden liukuvana keskiarvona, siten etta:

1) vuoden 2010 keskimé&éarainen altistumisindikaattori on vuosien 2009-2011 pitoisuuskeskiarvo;
2) vuoden 2015 keskimaarainen altistumisindikaattori on vuosien 2013-2015 pitoisuuskeskiarvo;
3) vuoden 2020 keskimaarainen altistumisindikaattori on vuosien 2018-2020 pitoisuuskeskiarvo.

Kansallinen altistumisen pitoisuuskatto pienhiukkasille liitteen 3 mukaisesti arvioituna on 31
paivasta joulukuuta 2015 alkaen 20 pg/m°.

Kansallinen altistumisen véhennystavoite pienhiukkasille vuosina 2010-2020 liitteen 3 mukaisesti
arvioituna on nolla prosenttia. Altistumisen vahennystavoitteen arvioinnissa kaytettavéd vuoden
2020 keskimadrainen altistumisindikaattori liitteen 3 mukaisesti arvioituna saa olla kuitenkin
enintaan 8,5 ug/m>.

108

llmanlaadun seuranta-alueet

Ilmanlaadun seuranta-alueet luetellaan liitteessa 1.
118

limanlaadun seurannan jarjestaminen

Seuranta-alueella ilmanlaadun seurannan suunnittelussa on otettava huomioon liitteen 2 mukaiset
ilmanlaadun arviointikynnykset, liitteiden 3 ja 4 mukaiset perusteet mittausalueiden valinnalle ja
mittausasemien sijoittamiselle seka liitteen 8 mukaiset seurantamenetelmien laatutavoitteet.

Rikkidioksidin, typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten, lyijyn, hiilimonoksidin
ja bentseenin jatkuvia mittauksia on tehtéva liitteessa 5 olevan | kohdan edellyttdmassé laajuudessa
seuranta-alueilla, joilla ylempi arviointikynnys ylittyy seka seuranta-alueilla, joilla ilman
epéapuhtauksien pitoisuudet ovat ylemman ja alemman arviointikynnyksen vélissa. Jos ilman
epapuhtauksien pitoisuudet ovat alemman arviointikynnyksen alapuolella riittéa, ettd ilmanlaatua
seurataan yksinomaan suuntaa-antavien mittausten, mallintamistekniikoiden, paastokartoitusten tai
muiden vastaavien menetelmien perusteella. Otsonin jatkuvia mittauksia on tehtava liitteessa 5
olevan Il kohdan edellyttdmassa laajuudessa kaikilla seuranta-alueilla pitoisuuksista riippumatta.

Jatkuvista mittauksista saatavia tietoja voidaan tdydent&a suuntaa-antavilla mittauksilla ja
mallintamistekniikoilla riittdvien tietojen saamiseksi ilmanlaadun alueellisesta jakautumisesta.
Seuranta-alueilla, joilla mittauksista saatavia tietoja tdydennetdan muilla arviointimenetelmilla
saaduilla tiedoilla tai joilla ilmanlaadun arvioinnissa k&ytetdén yksinomaan muita menetelmia kuin
mittauksia, on keréattava liitteessé 8 olevan Il kohdan mukaisia tietoja. llmanlaadun mittauksista tai
mallilaskelmista saatuja tuloksia voidaan kaytt&a arvioitaessa muiden olosuhteiltaan
vastaavanlaisten alueiden ilmanlaatua.
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Rikkidioksidin, typen oksidien, otsonin ja pienhiukkasten pitoisuuksia on mitattava 3 §:n 3
momentissa tarkoitetuilla maaseututausta-alueilla vahintéén liitteen 5 kohtien 11, IV ja V
edellyttdmassa laajuudessa ja pienhiukkasten kemiallista koostumusta liitteen 7 mukaisesti.

Typpidioksidin jatkuvia mittauksia on tehtdva vahintdan joka toisella otsonin mittausasemalla,
lukuun ottamatta liitteessa 4 olevan | kohdan mukaisia maaseututausta-asemia, joilla voidaan
kéyttad suuntaa-antavia mittausmenetelmia.

Otsonia muodostavia yhdisteitd on mitattava liitteen 6 mukaisesti ainakin yhdelld otsonin
mittausasemalla.

Seurannan riittdvyys on tarkistettava vahintaan viiden vuoden valein liitteessé 2 olevan 11 kohdan
mukaisesti. Tarkistus on tehtdva useammin, jos ilman epapuhtauspitoisuuksissa tai niihin
vaikuttavissa toiminnoissa tapahtuu merkittavia muutoksia.

12 §
Vertailumenetelmat ja mittausten vastaavuuden osoittaminen

Tasséa asetuksessa tarkoitettujen ilman epapuhtauksien pitoisuuksien mééarittamisessa on kéytettava
liitteen 10 kohdassa | tarkoitettua vertailumenetelmaa ja noudatettava kohtien 11 ja IV vaatimuksia.

Muuta menetelméd, joka antaa vastaavia tuloksia kuin vertailumenetelmé voidaan kéyttaa, jos
vastaavuus on osoitettu liitteen 10 kohtien Il ja IV edellyttdmalla tavalla.

13§
IImansuojelusuunnitelman sisélté

Ympéristonsuojelulain 145 8:ssé tarkoitetussa ilmansuojelusuunnitelmassa on oltava liitteen 12
kohdassa I tarkoitetut tiedot tdydennettyna tarvittaessa liitteen 12 kohdassa Il tarkoitetuilla tiedoilla.

14 8
Lyhyen aikavalin toimintasuunnitelman sisaltd

Ympéristonsuojelulain 146 8:ssé tarkoitetussa lyhyen aikavalin toimintasuunnitelmassa on oltava
soveltuvin osin liitteen 12 kohdassa | tarkoitetut tiedot.

Lyhyen aikavalin toimintasuunnitelma voidaan laatia erillisend tai sisallytta4 tarvittavat toimet
ilmansuojelusuunnitelmaan.

158
Hiekoituksen ja suolauksen aiheuttamia raja-arvon ylityksia koskevan selvityksen sisaltd
Ympéristonsuojelulain 148 8:ssé tarkoitetun, katujen ja teiden talvikunnossapitoon liittyvéan

hiekoituksen ja suolauksen aiheuttamia raja-arvon ylityksia koskevassa selvityksessé on oltava
mahdollisimman yksityiskohtaiset tiedot:

1) kyseisten ylitysalueiden laajuudesta;
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2) arvioiduista tai mitatuista hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista;
3) hiukkaskokojakaumista;

4) hiukkasten lahteisté;

5) hiekoituksen ja suolauksen vaikutuksista pitoisuuksiin;

6) suunnitelluista ja jo toteutetuista toimista pitoisuuksien alentamiseksi seké arvio ndiden toimien
vaikutuksista pitoisuuksiin.

16 §
Otsonin tavoitearvojen ja pitkan ajan tavoitteiden toteuttaminen

Otsonin tavoitearvoihin on pyrittdva ensisijaisesti Euroopan unionin lainsaddantoén perustuvan,
ymparistonsuojelulain 204 §:n mukaisen valtakunnallisen ilmansuojeluohjelman mukaisin toimin.

Otsonin pitkén aikavalin tavoitteiden toteuttamiseksi on edellda 1 momentissa tarkoitetun
valtakunnallisen ilmansuojeluohjelman lisdksi suunniteltava ja toimeenpantava kustannustehokkaita
toimia, paitsi jos tavoitteita ei ole mahdollista saavuttaa oikeasuhtaisin toimin. Toimet eivat saa olla
ristiriidassa 1 momentissa tarkoitetun ohjelman kanssa.

Kunnan velvollisuuksista otsonin tavoitearvojen toteuttamiseksi saddetddn ymparistonsuojelulain
144 §:ss§, 145 8:n 1 momentissa ja 146 §:n 1 momentissa.

17§

Pienhiukkasaltistumista koskevan kansallisen pitoisuuskaton ja altistumisen véhennystavoitteen toteuttaminen

Altistumisen pitoisuuskaton ja altistumisen vahennystavoitteen toteuttamiseen pyritaan
oikeasuhtaisin, Euroopan unionin lainsaddant6on perustuvin valtakunnallisin toimin seké
kansainvélisin toimin.

188
limanlaatutietojen saatavuus

Tiedot 4-6 ja 8 §:n taytantoonpanon edellyttamilld mittausasemilla mitatuista rikkidioksidin,
typpidioksidin, hiukkasten, otsonin ja hiilimonoksidin pitoisuuksista on saatettava ajan tasalle
ainakin péivittdin ja aina kun se on mahdollista, tunneittain. Tiedot lyijyn ja bentseenin
pitoisuuksista viimeksi kuluneiden 12 kuukauden keskiarvona on saatettava ajan tasalle vahintaan
neljannesvuosittain ja mahdollisuuksien mukaan kuukausittain.

Tiedot 7 §:n tdytdntoonpanon edellyttamillda mittausasemilla mitatuista rikkidioksidin ja typen
oksidien pitoisuuksista on saatettava ajan tasalle ainakin kerran vuodessa.

Edelld 1 ja 2 momentissa tarkoitetuissa tiedoissa on oltava lyhyt selostus mitatuista pitoisuuksista
suhteessa séadettyihin sitoviin ja tavoitteellisiin enimmaispitoisuuksiin seka tarkoituksenmukaista
tietoa ilman epapuhtauksien vaikutuksista.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079#a79-2017
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Mitatuista epdpuhtauksista on laadittava vuosittain kertomus, jossa annetaan tiedot mitatuista
pitoisuuksista ja mahdollisista raja-arvon, tavoitearvon, pitkén ajan tavoitteen taikka
tiedotuskynnyksen tai varoituskynnyksen ylityksista seka arvio kyseisten ylitysten terveys- ja
ymparistovaikutuksista. Kertomukseen voidaan sisallyttdd metsiensuojelua koskevia lisatietoja seka
tietoja otsonia muodostavista yhdisteisté.

Edelld 1-3 momentissa tarkoitettujen tietojen on oltava yleisesti saatavilla internetin,
ilmanlaatupuhelimen, lehtien, radion, television tai ndytto- ja ilmoitustaulujen vélityksella.
Vuosittain laadittavat kertomukset voidaan julkaista painettuina tai séhkoisessa muodossa.

198§
Yleisolle tiedottaminen ja yleisén varoittaminen

Jos 4 §:ssé sdddettyjen tunti- tai vuorokausipitoisuuksien raja-arvon, taikka kahdeksan tunnin raja-
arvon numeroarvo ylittyy, on siitd tiedotettava viipymatta yleisolle. Tiedoissa on oltava maininta
mitattujen pitoisuuksien suhteesta raja-arvoihin seka kyseisten epapuhtauksien terveysvaikutuksista.

Jos 8 §:ssd saddetty tiedotuskynnys tai varoituskynnys ylittyy tai sen ennustetaan ylittyvan, yleisolle
on tiedotettava ilman epapuhtauksien aiheuttamasta vaarasta. Edelld 1 momentissa tarkoitettujen
tietojen lisaksi yleisolle on annettava liitteessé 11 tarkoitetut tiedot.

Edelld 1 ja 2 momentissa tarkoitetut tiedot on annettava yleisolle internetin ja tarvittaessa radion,
television tai lehtien valityksella.

208

Tietojen toimittaminen ympéristonsuojelun tietojarjestelmén ilmanlaatuosaan

Taman asetuksen taytantdonpanoon liittyvid ympéristonsuojelun tietojarjestelman ilmanlaatuosaan
toimitettavia tietoja ovat tiedot 4-6, 8 ja 9 §:ssé saddettyjen epdpuhtauksien mittausverkoista,
mittausmenetelmistd, mittausten tarkoituksesta, mitatuista pitoisuuksista, raja-arvojen,
tavoitearvojen, pitkan ajan tavoitteiden, tiedotuskynnyksen ja varoituskynnysten ylityksistd, seka
raja-arvojen ylittymisen syistd ja muista tarpeellisista seikoista.

Edelld 1 momentissa tarkoitetut tiedot on toimitettava merkittaviksi ympéristonsuojelun
tietojarjestelman ilmanlaatuosaan viimeistaan vertailujaksoa seuraavan kalenterivuoden maaliskuun
15 pdivana.

Alustavat tiedot 8 8:ssd séadettyjen tiedotus- ja varoituskynnysten ylityksisté, mitatuista
pitoisuuksista ja ylitysten kestosta on toimitettava merkittaviksi ympéristonsuojelun
tietojarjestelman ilmanlaatuosaan kuukauden kuluessa ylityksista.

218
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 765/2008 soveltaminen

Vaatimustenmukaisuutta tarkastavien arviointilaitosten akkreditoinnin kattavuuden osalta tdman
asetuksen sédannoksia on sovellettava yhdessé tuotteiden kaupan pitdmiseen liittyvaa akreditointia ja
markkinavalvontaa koskevista vaatimuksista annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079#a79-2017
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079#a79-2017
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(EY) N:o 765/2008 kanssa. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 765/2008
séantely on ensisijaista suhteessa taman asetuksen saéntelyyn.

22§

Voimaantulo

Tama4 asetus tulee voimaan 10 péivand helmikuuta 2017.

Talla asetuksella kumotaan ilmanlaadusta annettu valtioneuvoston asetus (38/2011).

Muualla laissa tai asetuksessa oleva viittaus asetukseen (38/2011) tai silla kumottuihin
ilmanlaadusta annettuun valtioneuvoston asetukseen (711/2001) ja alailmakehdn otsonista
annettuun valtioneuvoston asetukseen (783/2003) tarkoittaa tdmén asetuksen voimaantulon jalkeen
viittausta tdhén asetukseen.

Komission direktiivi (EU) 2015/1480 (32015L.1480); EUVL L 226, 29.8.2015, s. 4, Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/50/EY (32008L0050); EUVL L 152, 11.6.2008, s. 1


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110038
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110038
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010711
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Liite 1

ILMANLAADUN SEURANTA-ALUEET

| Terveyshaittojen ehk&iseminen

Tasséa asetuksessa tarkoitetut ilmanlaadun seuranta-alueet rikkidioksidin, typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten (PMig ja PM_5) seké lyijyn ja hiilimonoksidin
pitoisuuksien arvioimiseksi ovat:

1. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskus pois lukien kohdan 14 alue;

2. Varsinais-Suomen ja Satakunnan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukset;

3. Hameen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus;

4. Kaakkois-Suomen elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

5. Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus;

6. Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

7. Etelad-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

8. Etelad-Pohjanmaan ja Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset;

9. Pohjois-Savon elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

10. Pohjois-Karjalan elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

11. Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

12. Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

13. Lapin elinkeino-, lilkenne- ja ympéristokeskus;

14. Padkaupunkiseutu (HSY-alue).

Tassé asetuksessa tarkoitetut ilmanlaadun seuranta-alueet bentseenin pitoisuuksien arvioimiseksi
ovat:

1. Eteld-Suomen seuranta-alue:

a. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus pois lukien kohdan 3 alue;
b. Varsinais-Suomen ja Satakunnan elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskukset;
c. Hameen elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

d. Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus;



e. Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

f. Keski-Suomen elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

g. Eteld-Savon elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

h. Etel&-Pohjanmaan ja Pohjanmaan elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskukset;
2. Pohjois-Suomen seuranta-alue:

a. Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

b. Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus;

c. Pohjois-Pohjanmaa elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

d. Kainuun elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskus;

e. Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

3. Paakaupunkiseutu (HSY-alue).

Tasséa asetuksessa tarkoitetut ilmanlaadun seuranta-alueet otsonin pitoisuuksien arvioimiseksi ovat:
1. Paédkaupunkiseutu (HSY -alue);

2. muun Suomen seuranta-alue.

Il Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelu

Tassé asetuksessa tarkoitettu ilmanlaadun seuranta-alue rikkidioksidin ja typen oksidien
pitoisuuksien arvioimiseksi on koko Suomi.
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SEURANTA-ALUEIDEN LUOKITTELU ILMANLAADUN ARVIOINTIA VARTEN
I Ylemmat ja alemmat arviointikynnykset

1) Rikkidioksidi

Kasvillisuuden ja

Terveyshaittojen ehkdiseminen . .
ekosysteemien suojelu

Ylempi 60 % 24 tunnin raja-arvosta (75 pug/m®, saa ylittya 60 % talvikauden raja-
arviointikynnys 3 kertaa kalenterivuodessa) arvosta (12 pg/m®)
Alempi 40 % 24 tunnin raja-arvosta (50 pg/m°, saa ylittya 40 % talvikauden raja-
arviointikynnys 3 kertaa kalenterivuodessa) arvosta (8 pg/m°)

2) Typpidioksidi ja typen oksidit

Kasvillisuuden ja
Terveyshaittojen ehkaiseminen (NOy) ekosysteemien suojelu
(NOy)
70 % tuntiraja-arvosta (140 pg/m?®, saa ylittya 18
kertaa kalenterivuodessa) ja 80 % vuosiraja-arvosta
(32 pg/m’)
50 % tuntiraja-arvosta (100 pug/m?®, saa ylittyé 18
kertaa kalenterivuodessa) ja 65 % vuosiraja-arvosta
(26 pug/m°)

80 % kriittisesta tasosta
(24 pg/m?®)

Ylempi
arviointikynnys

65 % kriittisesta tasosta
(19,5 pg/m°)

Alempi
arviointikynnys

3) Hengitettavat hiukkaset (PMj) ja pienhiukkaset (PMa;s)

Terveyshaittojen
ehkéiseminen
(PMa5)"

Terveyshaittojen ehkdiseminen
(PMyp)

70 % 24 tunnin raja-arvosta (35

ng/m?®, saa ylittya 35 kertaa 70 % vuosiraja-
kalenterivuodessa) ja 70 % arvosta (17 pg/m®)
vuosiraja-arvosta (28 pg/m°)

50 % 24 tunnin raja-arvosta (25

ng/m?, saa ylittya 35 kertaa 50 % vuosiraja-
kalenterivuodessa) ja 50 % arvosta (12 pg/m®)
vuosiraja-arvosta (20 pg/m?®)

Y Arviointikynnyksia ei sovelleta valittaessa
mittausasemien sijoituspaikkoja
pienhiukkasten
altistumisenvéhennystavoitteen arviointiin.

Ylempi arviointikynnys

Alempi arviointikynnys

4) Lyijy



Terveyshaittojen ehkaiseminen
Y lempi arviointikynnys 70 % vuosiraja-arvosta (0,35 pug/m®)
Alempi arviointikynnys 50 % vuosiraja-arvosta (0,25 pg/m®)

5) Hiilimonoksidi

Terveyshaittojen ehkdiseminen
Y lempi arviointikynnys 70 % 8 tunnin raja-arvosta (7 mg/m®)
Alempi arviointikynnys 50 % 8 tunnin raja-arvosta (5 mg/m°)

6) Bentseeni

Terveyshaittojen ehkdiseminen
Y lempi arviointikynnys 70 % vuosiraja-arvosta (3,5 pg/m°)
Alempi arviointikynnys 40 % vuosiraja-arvosta (2 pg/m°)

I1 ' Ylemman ja alemman arviointikynnyksen maarittaminen

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen maéritetaan viiden edellisen vuoden
pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnyksen katsotaan ylittyneen, kun se on ylittynyt vahintaan

kolmena vuotena viidesta.

Jos pitoisuustietoja ei ole saatavilla viiden vuoden jaksolta, voidaan kayttaa lyhyemmilta
mittausjaksoilta saatuja tietoja yhdistettyna paastokartoituksista ja mallilaskelmista saatuihin
tietoihin. Mittaustietojen on edustettava alueita ja vuodenaikoja, jolloin pitoisuudet ovat tyypillisesti

korkeimmillaan.
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MITTAUSALUEIDEN VALINTA JA MITTAUSASEMIEN SIJOITTAMINEN

Ilmassa oleva rikkidioksidi, typpidioksidi, typen oksidit, hiukkaset, lyijy, hiilimonoksidi ja
bentseeni

| Yleiset perusteet

Ilmanlaatua on arvioitava seuranta-alueilla Il kohdassa olevien mittausalueen valintaa koskevien
perusteiden ja I11 kohdassa olevien mittausaseman sijoittamista koskevien perusteiden mukaisesti.
Néité perusteita kaytetdan jatkuvissa mittauksissa ja soveltuvin osin myds silloin kun ilmanlaatua
arvioidaan suuntaa-antavilla mittauksilla tai mallintamistekniikoilla.

Terveyshaittojen ehkaisemiseksi sdédettyjen raja-arvojen noudattamista ei arvioida:
—alueilla, joille yleisoll4 ei ole vapaata paésya ja joilla ei ole pysyvaa asutusta;

— tyOpaikka-alueilla, kuten tuotanto- ja teollisuuslaitoksissa, joihin sovelletaan tyGterveytta ja
tyoturvallisuutta koskevia saannoksia;

— ajoradoilla eiké teiden keskialueilla, paitsi jos yleisolla on péésy keskialueelle.
Il Mittausalueen valintaa koskevat perusteet

1) Terveyshaittojen ehk&iseminen

Mittausalue on valittava siten, etta:

— saadaan tietoja pitoisuuksista alueilla, joilla vaesttn altistuminen suoraan tai epasuorasti ilman
epéapuhtauksille on suurinta ja altistumisen kesto on merkityksellista raja-arvon laskenta-aikaan
néhden;

—saadaan tietoja pitoisuuksista alueilla, jotka edustavat véeston yleisté altistumista.

Mittausalueen on oltava riittdvan edustava. Liikenteen vaikutuksia arvioitaessa (lilkenneasema)
mittausalue on valittava siten, ettd se edustaa ympardivéan alueen ilmanlaatua vahintddn 100 metrin
pituisella katuosuudella.

Teollisuusalueiden ilmanlaatua ja teollisuuslaitosten vaikutuksia arvioitaessa mittausalue
(teollisuusasema) on valittava siten, ettd se edustaa mahdollisuuksien mukaan ympardivan alueen
ilman laatua v&hintadan 250 x 250 metrin laajuudelta. Teollisuuslaitosten pitoisuusvaikutuksia
arvioitaessa on sijoitettava ainakin yksi mittausasema lahteestéa katsoen lahimmalle vallitsevan
tuulensuunnan alapuolella sijaitsevalle asuinalueelle. Jos taustapitoisuutta ei tiedetd, on sijoitettava
yksi yliméardinen mittausasema lahteesté katsoen tuulen ylapuolelle.

Kaupungin yleistd ilmanlaatua arvioitaessa (kaupunkitausta-asema) mittausalue on valittava siten,
ettd se edustaa ympardivan alueen ilmanlaatua paasaantoisesti usean neliokilometrin laajuudelta ja
siten, ettd alueen pitoisuudet edustavat kaikkien ympariston paastélahteiden yhteisvaikutusta.



Yksittdisen lahteen vaikutus mittausalueen pitoisuuksiin ei saisi olla hallitseva, ellei tilanne ole
tyypillinen laajalle kaupunkialueelle.

Maaseudun taustapitoisuuksia arvioitaessa (maaseutuasema ja maaseututausta-asema), mittausalue
on valittava siten, etté se sijaitsee vahintaan viiden kilometrin etéisyydell& vaestokeskittymista,
muista merkittavista taajamista ja teollisuuslaitoksista, jotka voivat vaikuttaa taustapitoisuuksiin.

Mittausalueet on valittava mahdollisuuksien mukaan siten, etta ne edustavat ympéristoltaén ja
olosuhteiltaan samankaltaisia alueita, mutta jotka eivat sijaitse mittausalueen valittoméssa
laheisyydessa.

Mittausalueita valittaessa on otettava lisdksi huomioon tarve arvioida ilmanlaatua saarilla, joilla se
on tarpeen ihmisten terveyden suojelemiseksi.

2) Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelu

Mittausalue, jolla seurataan padasiassa kasvillisuuden ja ekosysteemien altistumista, on valittava
siten, ett& se sijaitsee vahintdan 20 kilometrin etéisyydelld vaestokeskittymisté tai vahintdan 5
kilometria muista rakennetuista alueista taikka teollisuuslaitoksista, moottoriteista tai vilkkaasti
lilkennoidyista valtateistd, joiden liikennemaaré on yli 50 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja edustaa
ilmanlaatua vahintdan tuhannen neliékilometrin laajuudelta (maaseututausta-asema). Erityisen
herkkien alueiden suojelutarve tai maantieteelliset olosuhteet huomioon ottaen mittausalueen
edustavuus voi olla pienempi kuin tuhat neliokilometria.

Mittausalueita valittaessa on otettava huomioon tarve arvioida ilmanlaatua saarilla, joilla se on
tarpeen kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi.

Il Mittausasemien sijoittamista koskevat perusteet

Seuraavia perusteita on noudatettava mahdollisimman hyvin:

1) Kaikki asemat

Mittauslaitteen naytteenottimen (sondi) l&hell& ei saa olla ilmavirtaa rajoittavia esteitd, jotka
vaikuttavat ilmavirran kulkuun naytteenottokohdan laheisyydesséa (yleensé vapaa kulma véhintaan
270 astetta tai 180 astetta rakennusten l&hella sijaitsevissa naytteenottopaikoissa); ndytteenottimen
on siten yleensa sijaittava rakennuksiin, parvekkeisiin, puihin ja muihin esteisiin ndhden véhintaan
muutaman metrin etdisyydelld ja vahintdan 0,5 metrin etdisyydelld lahimmasta rakennuksesta, jos
naytteenottopaikka edustaa ilmanlaatua rakennusten julkisivun l&heisyydessé.

Né&ytteenottokohdan on yleensé oltava vahintdén 1,5 metrin (hengitystaso) ja enintadn 4,0 metrin
korkeudella maanpinnasta. Korkeammalla sijaitseva naytteenottokohta saattaa olla aiheellinen, jos
mittausasema edustaa laajaa aluetta. Talloin poikkeukset tulisi dokumentoida kattavasti.
Né&ytteenotinta ei saa sijoittaa paéstolahteiden valittdmaan laheisyyteen.

Né&ytteenotossa poistoaukko on sijoitettava niin, ettei poistoilmaa péése néytteenottimeen.

2) Liikenneasemat



Né&ytteenottimen on sijaittava vahintadn 25 metrin etdisyydelld suurista tienristeyksista ja enintdan
10 metrin etéisyydella ajokaistan reunasta. Suurena tienristeyksena pidetdén risteystd, joka
katkaisee liikennevirran ja aiheuttaa poikkeavia paastdja (pysahtyminen ja kiihdytys) muuhun
tiehen verrattuna.

3) Huomioon otettavat muut tekijat

Muita huomioon otettavia tekijoita ovat:

— mahdolliset hairidlahteet;

— turvallisuus ja toimintavarmuuteen vaikuttavat tekijat;

— saavutettavuus ja kulkuyhteydet;

— sahkon ja tietoliikenneyhteyksien saatavuus;

— paikan nakyvyys ja aseman sopeutuminen ympéristoon;

— vaeston ja mittaajien turvallisuus;

— mittausten keskittdminen (monikomponenttiasemien perustaminen);

— suunnittelun muut vaatimukset.

Kaikki poikkeamat tassa kohdassa luetelluista perusteista on dokumentoitava kattavasti IV kohdan
mukaisesti.

IV Néytteenottopaikan dokumentointi ja tarkastaminen

Ilmanlaadun seurannasta seuranta-alueilla vastaavien viranomaisten on dokumentoitava
naytteenottopaikan valintamenettely kattavasti ja kirjattava tiedot mittausverkon suunnittelun ja
mittausasemien sijaintipaikkojen valinnan tueksi. Asiakirja-aineistoon on sisallyttava eri
ilmansuunnista otettuja valokuvia mittausasemaa ympardivésté alueesta ja yksityiskohtaiset kartat.
Jos seuranta-alueella kaytetaddn tdydentévida menetelmid, on asiakirja-aineistoon liitettdva
yksityiskohtaiset tiedot néistd menetelmistd. Asiakirja-aineisto on péivitettava tarvittaessa ja
tarkistettava vahintadéan viiden vuoden vélein sen varmistamiseksi, etta valintaperusteet tayttyvat
edelleen ja ettd mittausverkon suunnittelu ja mittausasemien sijainti ovat edelleen optimaalisia.

Euroopan unionin komission pyytdessa asiakirja-aineiston tarkistettavaksi, on aineisto toimitettava
komissiolle kolmen kuukauden kuluessa pyynnon esittdmisesta.
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MITTAUSALUEIDEN VALINTA JA MITTAUSASEMIEN SIJOITTAMINEN

Otsoni

I Mittausalueen valintaa koskevat perusteet

Asema-tyyppi

Kaupunki

Esikaupunki

Maaseutu

Mittausten tavoitteet Edustavuus
Terveyshaittojen

ehkaiseminen: Arvioida
kaupunkivaeston

altistumista sielld, missa Muutamia

asukastiheys on suhteellisen nelidkilometreja
korkea ja otsonipitoisuus

edustaa vaeston yleista

altistumista otsonille.

Terveyshaittojen
ehkaiseminen ja
kasvillisuuden
suojeleminen: Arvioida
vaeston ja kasvillisuuden
altistumista otsonille
suurten kaupunkien ja
taajamien reuna-alueilla,
joilla otsonipitoisuudet ovat
yleensa korkeampia kuin
kaupunkikeskustoissa ja
edustavat véeston ja
kasvillisuuden suurinta
altistumista.

Muutamia
kymmenia
neliokilometrejé

Terveyshaittojen
ehkaiseminen ja
kasvillisuuden
suojeleminen: Arvioida
vaeston, viljelykasvien ja

Pienaluetasot
(muutamia satoja
neliokilometrejd)

Mittausalueen valintaa
koskevat perusteet

Ei paikallisten
paéstoléhteiden kuten
liikenteen ja huoltoasemien
vaikutusalueelle; paikoille,
joissa ilmamassat ovat hyvin
sekoittuneita; paikoille kuten
kaupunkien asuma-alueet ja
liikekeskukset, puistot (ei
puiden laheisyyteen), isot
kadut ja aukiot, joilla on
vain véhan tai ei ollenkaan
liikkennettd, avoimet opetus-,
liikunta- tai
virkistyskayttoon tarkoitetut
alueet.

Riittavan kauas
enimmaispaastojen alueesta
ja paatuulensuunnan
myotaisesti otsonin
muodostumiselle otollisten
olojen vallitessa; suurten
kaupunkien tai taajamien
reuna-alueille, joilla vaesto,
herkat viljelykasvit ja
ekosysteemit altistuvat
korkeille otsonipitoisuuksille
ja -kuormille; tarvittaessa
joitakin esikaupunkiasemia
mya0s vastatuuleen
enimmaispaastojen alueesta
otsonin alueellisten
taustapitoisuuksien ja
taustakuormituksen
maéarittelemiseksi.

Pieniin asutuskeskuksiin tai
alueille, joilla on luonnon
ekosysteemejd, metsié tai
viljelykasveja; sijainnin on
edustettava



Maaseututausta

Mittausalueet on
valittava
mahdollisuuksien
mukaan siten, ettd ne
edustavat
ymparistoltaan ja
olosuhteiltaan
samankaltaisia
alueita, mutta jotka
eivét sijaitse
mittausalueen
valittdmaéassa
laheisyydessa.

luonnollisten ekosysteemien
altistumista otsonille
pienaluetasolla.

Kasvillisuuden suojeleminen
ja terveyshaittojen
ehk&iseminen: Arvioida
viljelykasvien ja
luonnollisten ekosysteemien
sekd vaeston altistumista
otsonille alueellisella
tasolla.

Il Mittausasemien sijoittamista koskevat perusteet

Alueelliset/
kansalliset/ koko
mantereen
kattavat tasot (1
000-10 000 km?)

otsonipitoisuuksia tai
kuormitusta, joihin eivat
vaikuta paikalliset
paéstolahteet, kuten
teollisuuslaitokset ja tiet;
avoimille paikoille, mutta ei
korkeiden vuorten tai
mékien huipulle.

Esimerkiksi alueelle, jolla
esiintyy luonnon
ekosysteemeja ja metsié,
jonka asukastiheys on pieni
ja joka sijaitsee kaukana
kaupunki- ja
teollisuusalueista seka
paikallisten paastdjen
vaikutusalueesta; valtettava
paikkoja, joilla esiintyy
paikallisia
maanpintainversioita,
samoin on valtettava
korkeita vuoria ja makié;
rannikkoalueita, joilla
esiintyy paikallisia tuulia,
joiden vuorokausivaihtelut
ovat voimakkaita, ei
suositella.

Mahdollisuuksien mukaan on noudatettava liitteessé 3 olevan Il kohdan mukaisia perusteita.
Liséksi on varmistettava, ettd ndytteenotin sijoitetaan riittavan etéalle poltto- ja lammityslaitoksista
ja muista samantyyppisista paastolahteistd ja vahintd&dn 10 metrin padhan lahimmasta tiesta.
Vélimatkaa on pidennettdva suhteessa liikenteen maaran kasvuun.

111 Naytteenottopaikan dokumentointi ja tarkastaminen



Né&ytteenottopaikan dokumentoinnissa ja tarkastamisessa noudatetaan liitteessd 3 olevaa 1V kohtaa.
Tama edellyttaa seuranta-aineiston perusteellista lapikédymisté ja tulkintaa siten, ettd otetaan
huomioon ne meteorologiset ja valokemialliset prosessit, jotka vaikuttavat kullakin paikalla
mitattuihin otsonipitoisuuksiin.

Liite 5

MITTAUSASEMIEN VAHIMMAISMAARA SEURANTA-ALUEILLA

I Rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkasten, lyijyn, hiilimonoksidin ja bentseenin
terveysperusteiset raja-arvot ja varoituskynnykset

1) Hajapaastolahteiden aiheuttaman kuormituksen seurantaan tarvittavat asemat

Seuranta-alueen véesto (x

1 000)

0-249

250-499

500-749

750-999

1 000-1 499

1 500-1 999

2 000-2 749

2 750-3 749

3 750-4 749

4 750-5 999

> 6 000

Y Typpidioksidin,
hiukkasten,
hiilimonoksidin ja
bentseenin osalta
naytteenottopaikkoihin
on kuuluttava vahintéan
yksi kaupunkien tausta-
alueita edustava
mittausasema ja yksi
liikenneymparistoa
edustava mittausasema

Korkeimmat
pitoisuudet seuranta-
alueella ylittavat
ylemman
arviointikynnyksen

Muut epépuhtaudet
kuin hiukkaset

O© 0O N O O & W DNDDN PP

=
o

Korkeimmat
pitoisuudet
seuranta-alueella
ovat ylemman ja

alemman

arviointikynnyksen

valissa
Muut

Hiukkaset ? epapuhtaudet Hiukkaset 2

(PMloja PM2,5) kuin (PMloja PM2,5)
hiukkaset

2 1 1

3 1 2

3 1 2

4 1 2

6 2 3

7 2 3

8 3 4

10 3 4

11 3 6

13 4 6

15 4 7



edellyttden, ettd
naytteenottopaikkojen
lukumaaréaa ei tarvitse
nostaa. Naiden
epéapuhtauksien osalta
kaupunkien tausta-alueita
ja litkenneymparistoja
edustavien
mittausasemien
kokonaismaarat
Suomessa saavat poiketa
toisistaan korkeintaan
tekijalla kaksi. Vaatimus
koskee taulukon mukaan
laskettua mittausasemien
vahimmaismaaraa.
Jatkuvatoimiset kiinteat
mittausasemat, joilla
hengitettavien hiukkasten
(PMyp) raja-arvo on
ylittynyt viimeisten
kolmen vuoden aikana,
on sdilytettava.

%) Jos pienhiukkasia ja
hengitettdvia hiukkasia
mitataan samalla
mittausasemalla, ndma on
laskettava kahdeksi
erilliseksi
naytteenottopaikaksi.
PM2 - ja PMyo-
hiukkasten
naytteenottopaikkojen
kokonaismaarat
Suomessa saavat poiketa
toisistaan korkeintaan
tekijalla kaksi. Vaatimus
koskee taulukon mukaan
laskettua hiukkasten
naytteenottopaikkojen
vahimmaismaaraa.

2) Pistemaisten paastolahteiden aiheuttaman kuormituksen seurantaan tarvittavat asemat

Pistemdisten paastolahteiden aiheuttaman kuormituksen jatkuvaan seurantaan tarvittavien
mittausasemien lukumé&arad méaritetdén tapauskohtaisesti ottaen huomioon péaéstdjen maara,
epéapuhtauksien levidminen paastolahteen lahialueella sekd véeston mahdollinen altistuminen.

I1 Otsonin terveysperusteiset tavoitearvot, pitkan aikavalin tavoitteet seka tiedotus- ja

varoituskynnykset



Muut seuranta-

Seuranta-alueen véest6 (x 1 000) Vaestokeskittymat alueet

<250 1

<500 1 2

<1000 2 2

<1500 3 3

<2000 3 4

<2750 4 5

<3750 5 6
yksi lisdasema yksi lisdasema

> 3750 kahta miljoonaa kahta miljoonaa
asukasta kohden asukasta kohden

Y Vahintaan yksi asema alueilla, joilla véeston
altistuminen otsonille on todennékdisesti suurinta.
Vaestokeskittymissa vahintddn 50 % mittausasemista
on sijoitettava esikaupunkialueille.

111 Rikkidioksidin ja typen oksidien ympaéristoperusteiset kriittiset tasot

Korkeimmat pitoisuudet seuranta- Korkeimmat pitoisuudet seuranta-

Seuranta-alue alueella ylittdvat ylemman alueella ovat ylemmaén ja alemman

arviointikynnyksen arviointikynnyksen vélissa
z(rr?:a(l)s:ﬁtzghsta- vahintaan yksi asema 20 000 vahintaan yksi asema 40 000
alueet) neliokilometrid kohti neliokilometrid kohti

IV Otsonin ymparistoperusteiset tavoitearvot, pitkén aikavalin tavoitteet seka tiedotus- ja
varoituskynnykset

Seuranta-alue Korkeimmat pitoisuudet seuranta-alueella
Koko Suomi (maaseututausta-  pitoisuuksista riippumatta vahintaan yksi asema 50 000
alueet) neliokilometrid kohti

V Pienhiukkasten terveysperusteinen raja-arvo

Seuranta-alue Korkeimmat pitoisuudet seuranta-alueella

Koko Suomi(maaseututausta- pitoisuuksista riippumatta vahintaan yksi asema 100 000
alueet) neliokilometria kohti



Liite 6
OTSONIA MUODOSTAVIEN YHDISTEIDEN MITTAUKSET
| Tavoitteet

Mittausten tarkeimmat tavoitteet ovat otsonia muodostavien yhdisteiden kehityssuunnan
analysointi, paastojen vahentdmisstrategioiden tehokkuuden tarkistaminen, paéstokartoitusten
yhtendisyyden tarkistaminen ja epapuhtauspééstdjen paikantaminen niiden lahteisiin.

Lisatavoitteena on tukea otsonin muodostumisen ja otsonia muodostavien yhdisteiden levidmisen
ymmartdmista sekd valokemiallisten mallien soveltamista.

Il Yhdisteet

Otsonia muodostavien yhdisteiden mittauksiin on siséllytettava ainakin typen oksidit (NO ja NOy)
ja kyseeseen tulevat haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, joiden
mittaamista suositellaan ovat:

1-buteeni Isopreeni etyylibentseeni
etaani trans-2-buteeni n-heksaani m+p-ksyleeni
etyleeni cis-2-buteeni i-heksaani o-ksyleeni
asetyleeni 1,3-butadieeni n-heptaani 1,2,4-trimetyylibentseeni

propaani n-pentaani n-oktaani 1,2,3-trimetyylibentseeni

propeeni i-pentaani i-oktaani  1,3,5-trimetyylibentseeni

n-butaani 1-penteeni bentseeni formaldehydi

I-butaani 2-penteeni tolueeni  muiden hiilivetyjen kuin metaanin kokonaismaéra

111 Mittausalueet

Mittauksia on tehtdva erityisesti kaupunki- ja esikaupunkialueilla liitteessé 4 olevien I, 11 ja 11l
kohtien mukaisesti sellaisilla mittausasemilla, joiden katsotaan olevan edell& | kohdassa mainittujen
seurantatavoitteiden kannalta tarkoituksenmukaisia.



Liite 7

PITOISUUKSISTA RIIPPUMATTOMAT PIENHIUKKASMITTAUKSET
MAASEUTUTAUSTA-ALUEILLA

| Tavoitteet

Mittausten tarkeimpéna tavoitteena on varmistaa, ettd taustapitoisuuksista saadaan riittavasti tietoa.
Néité tietoja tarvitaan pilaantuneempien alueiden (kuten kaupunkien tausta-alueet, teollisuusalueet,
liikenneymparistd) kohonneiden pitoisuuksien arviointiin, kaukokulkeutuvien ilman epapuhtauksien
mahdollisten vaikutusten arviointiin, paastélahdekohtaisen analyysin tueksi ja tiettyja
epéapuhtauksia, kuten hiukkasia koskevan tietdmyksen lisaédmiseksi. Tietoja voidaan kdyttad apuna
myos ilmanlaadun mallintamisessa.

I1 Yhdisteet

PM s-hiukkasten mittauksiin on siséllytettava ainakin hiukkasten massapitoisuus ja hiukkasten
kemiallista koostumusta kuvaavat aineet ja yhdisteet, joita ovat:

SO, Na* NH4* Ca®* alkuainemuodossa oleva hiili (EC)
NO; K" CI”  Mg®" orgaaninen hiili (OC)

11l Mittausalueet

Mittauksia tulisi tendé erityisesti maaseututausta-alueilla liitteessé 3 olevien 11, 111 ja IV kohtien
mukaisesti.

Liite 8
SEURANTAMENETELMIEN LAATUTAVOITTEET
| Laatutavoitteet

Ilmanlaadun seurantamenetelmien sallittua epdvarmuutta, mittausten ajallista kattavuutta ja
mittausaineiston vahimmaismaaraé koskevat laatutavoitteet ovat:

Rikk_id_ioks_id_i, Hiukkaset _ Otso_ni_, ja §ii_h_en liittyvéat
typp|Q|ok§|Q|, typen_ _ lyijy ' Bentseeni typpldlok_3|_d| ja
oksidit, hiilimonoksidi typenoksidit

Jatkuvat mittaukset”

Sallittu epdvarmuus 15 % 25 % 25 % 15%

. 0 -
Ajallinen kattavuus:
aupUKIaUSTa- J2. 100 g4 100%  35%2 100 %
iikenneasemat
— teollisuusasemat 100 % 100 % 90 % 100 %

Suuntaa antavat



mittaukset

Sallittu epdvarmuus 25 % 50 % 30 % 30 %

Alneiston g4 90 % 0%  90%
vahimmaismaara

Ajallinen kattavuus 14 % ¥ 14 % 3 14 %3 yli 10 % kesalla

Mallintaminen
Sallittu epavarmuus:

— 1 tuntiarvo 50- 60 % - - 50 %
— 8 tunnin arvo - - - 50 %
— 24 tunnin arvo 50 % - - -

— vuosiarvo 30 % 50 % 50 % -
Muu arvio

Sallittu epdvarmuus 75 % 100 % 100% 75%

Y Bentseenin, lyijyn ja hiukkasten mittauksiin voidaan kayttaa satunnaismittauksia jatkuvien
mittauksien sijaan, jos epavarmuus, mukaan luettuna satunnaisotannan aiheuttama epavarmuus,
tayttad 25 prosentin laatutavoitteen ja jos ajallinen kattavuus on suurempi kuin suuntaa-antavia
mittauksia koskeva vahimmaiskattavuus. Mittaukset on jaoteltava tasaisesti vuoden ajalle tulosten
vadristymisten véalttdmiseksi. Satunnaisotantaan liittyva epdvarmuus voidaan madritelld standardissa
ISO 11222:2002 ”Air Quality — Determination of the Uncertainty of the Time Average of Air
Quality Measurements” vahvistetun menettelyn mukaisesti. Jos satunnaismittauksia kaytetaan
arvioitaessa PMsg-pitoisuuden raja-arvon ylityksid, olisi kaytettdvé 90,4 prosenttipistettd (jonka
arvo saa olla enintaan 50 pg/m?) ylityspaivien lukumaaran sijasta, koska kytettavissa olevan
aineiston kattavuus vaikuttaa ylityspaivien lukumééraan merkittavésti.

%) Mittausten on edustettava kattavasti liikenteen aiheuttamaa kuormitusta ja niiden on jakauduttava
tasaisesti koko vuoden ajalle.

% Satunnaisotanta yhtena paivana viikossa tasaisesti jaettuna koko vuoden ajalle tai kahdeksan
viikon mittaista jaksoa tasaisesti jaettuna vuoden ajalle.

Arviointimenetelmien epdvarmuus (95 prosentin luottamustasolla) arvioidaan CEN-oppaan "Guide
to the Expression of Uncertainty in Measurement (ENV 13005-1999)", standardin ISO 5725:1994
ja CEN-raportin "Air Quality — Approach to Uncertainty Estimation for Ambient Air Reference
Measurement Methods (CR 14377:2002E)" mukaisesti. Epdvarmuutta koskevat taulukon
prosenttiarvot koskevat raja-arvon (tai tavoitearvon) laskentajakson yksittaisten mittausten
keskiarvoa luottamusvalin ollessa 95 prosenttia. Jatkuvien mittausten epdvarmuutta on sovellettava
kyseisen raja-arvon tai tavoitearvon pitoisuusalueella.

Mallintamisen epdvarmuus madaritelld&n enimmaispoikkeamana mitatuista ja lasketuista
pitoisuuksista 90 prosentissa yksittdisista seurantapisteista raja-arvon tai tavoitearvon
laskentajaksolla ottamatta huomioon tapahtumien ajoitusta. Mallintamisen epédvarmuutta olisi
sovellettava kyseisen raja-arvon tai tavoitearvon pitoisuusalueella. Mallitulosten epdvarmuuden
maéarittdmiseen kéytettdvien mittaustulosten on edustettava mallin kattamaa pitoisuusaluetta.



Objektiivisen arvioinnin epdvarmuus maaritelldadn enimmaispoikkeamana mitatuista ja lasketuista
pitoisuuksista raja-arvon tai tavoitearvon laskentajaksolla ottamatta huomioon tapahtumien
ajoitusta.

Mittausaineiston vahimmaisméaarad ja mittausten ajallista kattavuutta koskevat vaatimukset eivat
sisalla laitteiden sadnndllisesté kalibroinnista tai normaalista kunnossapidosta aiheutuvaa
tietohukkaa.

Il Tulosten kerédminen kéytettdessd muita kuin mittauksiin perustuvia arviointimenetelmi&

Alueilla, joilla ilmanlaadun seurannassa kaytetaan mallintamista tai muita menetelmié kuin
ilmanlaadun mittauksia, on kerattava seuraavat tiedot:

— yleiskuvaus seurannan jarjestamisesté;
— tiedot kédytetyistd menetelmista ja viittaukset tarkempiin menetelmakuvauksiin;
— muut kéytetyt tietolahteet;

— kuvaus tuloksista, mukaan lukien epavarmuudet, ja erityisesti arvio niiden alueiden laajuudesta
(km2) tai mahdollisesti niiden tieosuuksien pituudesta (km), joilla raja-arvot, tavoitearvot tai pitkan
aikavélin tavoitteet ylittyvat, seké alueista, joilla ylemmét arviointikynnykset tai alemmat
arviointikynnykset ylittyvat;

— tiedot véestostd, joka saattaa altistua pitoisuuksille, jotka ylittavat terveyshaittojen ehkaisemiseksi
séédetyt raja-arvot.

111 llmanlaadun arvioinnin laadunvarmistus: mittaustulosten validointi
Mittaustarkkuuden ja | kohdassa olevien laatutavoitteiden saavuttamiseksi:

— llmanlaadun mittauksista vastaavien tahojen on varmistettava, ettd kaikki 11 8:n mukaiset
mittaukset ovat jéljitettavissa testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevassa yhdenmukaistetussa
standardissa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

— llmanlaadun mittauksista vastaavien tahojen on varmistettava, ettd mittausverkoilla ja yksittaisilla
mittausasemilla on laadunvarmistus- ja laadunvalvontajérjestelma, joka sisaltda kuvauksen

sadannollisesta kunnossapidosta mittauslaitteiden jatkuvan tarkkuuden varmistamiseksi. llmanlaadun
kansallinen vertailulaboratorio tarkistaa laatujarjestelman tarvittaessa ja vahintaén joka viides vuosi.

— llmanlaadun mittauksista vastaavien tahojen on huolehdittava siitd, ettd laadunvarmistus- ja
laadunvalvontamenettelya sovelletaan myos tietojen kokoamisessa ja raportoinnissa. limatieteen
laitos osallistuu asiaa koskeviin unionin laajuisiin laadunvarmistusohjelmiin.

— llmanlaadun kansallinen vertailulaboratorio on akkreditoitu liitteessé 10 olevien
vertailumenetelmien osalta, ja vahintd&n niiden epapuhtauksien osalta, joiden pitoisuudet ylittavat
alemman arviointikynnyksen. Akkreditointi on tehtdva testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevan
yhdenmukaistetun standardin mukaisesti, jota koskeva viittaus on julkaistu Euroopan unionin
virallisessa lehdessé akkreditointia ja markkinavalvontaa koskevia vaatimuksia koskevan asetuksen
(EY) N:o 765/2008 mukaisesti.



— Kansallisen tason vertailututkimuksia varten ilmanlaadun kansallisen vertailulaboratorion tulisi
olla akkreditoitu myos patevyystestausta koskevan yhdenmukaistetun standardin mukaisesti.

— llmanlaadun kansallinen vertailulaboratorio huolehtii komission yhteisen tutkimuskeskuksen
organisoimien unionin laajuisten laadunvarmistusohjelmien yhteensovittamisesta Suomessa.

— lImanlaadun kansallinen vertailulaboratorio huolehtii kansallisella tasolla vertailumenetelmien
asianmukaisen kéyton koordinoinnista ja vastaavuuden osoittamisesta silloin, kun kyseessa ei ole
vertailumenetelma.

— llmanlaadun kansallinen vertailulaboratorio osallistuu véhintaan joka kolmas vuosi komission
yhteisen tutkimuskeskuksen jarjestdmiin unionin laajuisiin laadunvarmistusohjelmiin. Jos vertailun
tulokset ovat epatyydyttavéat, on laboratorion toteutettava riittdvat korjaavat toimet seuraavaan
vertailututkimukseen osallistuessaan. Korjaavista toimista on laadittava kertomus yhteiselle
tutkimuskeskukselle:

— llmanlaadun kansallinen vertailulaboratorio osallistuu komission perustaman kansallisten
vertailulaboratorioiden eurooppalaisen verkoston tyGskentelyyn.

Kaikki 21 ja 22 §:n mukaisesti annettu ajantasainen tieto ja 23 8:n mukaisesti ymparistonsuojelun
tietojarjestelmaén toimitettu tieto alustavaksi merkittya tietoja lukuun ottamatta on katsottava
vahvistetuksi.

Liite 9

MITTAUSTULOSTEN YHDISTAMINEN JA TILASTOLLISTEN TUNNUSLUKUJEN
LASKENTA

I Rikkidioksidi, typpidioksidi, typenoksidit, hiukkaset, lyijy, hiilimonoksidi ja bentseeni

Mittaustuloksia yhdistettdessa ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on kaytettéva seuraavia
hyvaksymisperusteita, sanotun kuitenkaan rajoittamatta liitteen 8 soveltamista:

Validien mittaustulosten
vahimmaismaara

1 tunti 75 % arvoista (45 minuuttia)
8 tuntia 75 % tuntiarvoista (6 tuntia)
75 % liukuvista 8 tunnin keskiarvoista
Vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo (18 kahdeksan tunnin keskiarvoa
paivassad)

75 % tuntikeskiarvoista (vahintdan 18

24 tuntia tuntikeskiarvoa)
90 % ) tuntiarvoista tai (ellei
Vuosikeskiarvo saatavilla) vuorokausiarvoista

vuodessa

Y Vuosikeskiarvojen laskemista koskevat vaatimukset eivét
sisalla tietohukkaa, joka aiheutuu laitteiden saannollisestéa
kalibroinnista tai normaalista kunnossapidosta.



Il Otsoni

Mittaustuloksia yhdistettdessa ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on kaytettéva seuraavia
hyvaksymisperusteita, sanotun kuitenkaan rajoittamatta liitteen 8 soveltamista:

Validien mittaustulosten vahimmaismaara

1 tunti 75 % arvoista (45 minuuttia)

8 tuntia 75 % tuntiarvoista (6 tuntia)

Vuorokauden korkein 8 tunnin 75 % liukuvista 8 tunnin keskiarvoista (18 kahdeksan tunnin
keskiarvo keskiarvoa paivassa)

AOT40 90 % tuntiarvoista AOT40 laskenta-ajalta )

75 % tuntiarvoista erikseen kesalta (huhtikuu-syyskuu) ja 75 %
talvelta (tammikuu—maaliskuu, lokakuu—joulukuu)
90 % vuorokauden korkeimmista 8 tunnin keskiarvoista

(27 kaytettavissa olevaa vuorokausiarvoa kuukaudessa) 90 %
tuntiarvoista

Vuosikeskiarvo

Ylittymiskertojen méaaré ja
kuukausittaiset enimmaisarvot

Yllttyml_skertOJen Maara Ja 5 kuukaudelta kesan 6 kuukaudesta (huhtikuu—syyskuu)
vuosittaiset enimmadisarvot

Y Jollei kaikkia mahdollisia mitattuja tietoja ole kaytettavissa, AOT40 laskentaan kaytetaan
seuraavaa kaavaa:

mahdollinen tuntiméiri yhieensi®

mitattujen tuntiarvojen mAaari

AOTLIU;;nr[;} = A0T4D[]li1.iiﬂﬂ

“) Tarkoittaa tuntimaara AOT40 maaritelman jaksolla. Kasvillisuuden suojelun AOT40 laskenta-
aika on 1.5.-31.7. Metsien suojelun AOT40 laskenta-aika on 1.4.-30.9. AOT40 arvon laskennassa
huomioidaan pitoisuudet, jotka mitataan klo 9.00-21.00 vélisend aikana Suomen normaaliaikaa,
joka on klo 10.00-22.00 Suomen kesdaaikaa.

Liite 10

VERTAILUMENETELMAT JA VASTAAVUUDEN OSOITTAMISEEN LITTYVAT
PERIAATTEET

| Vertailumenetelmét
1. Rikkidioksidin analyysin vertailumenetelmé&

EN14212:2012 (Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of
sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence)

2. Typpidioksidin ja typen oksidien analyysin vertailumenetelma

EN14211:2012 (Ambient air— Standard method for the measurement of the concentration of
nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence)

3. Hengitettavien hiukkasten naytteenoton ja analyysin vertailumenetelma



EN 12341:2014 (Ambient air — Standard gravimetric measurement method for the determination of
the PMyo or PM, 5 mass concentration of suspended particulate matter)

4. Pienhiukkasten naytteenoton ja analyysin vertailumenetelméa

EN 12341:2014 (Ambient air — Standard gravimetric measurement method for the determination of
the PMyo or PM5 5 mass concentration of suspended particulate matter)

5. Lyijyn ndytteenoton ja analyysin vertailumenetelmat

Lyijyn naytteenoton vertailumenetelma on sama kuin hengitettavien hiukkasten néytteenottoon
kaytetty menetelma.

Lyijyn analysoinnin vertailumenetelmd on EN 14902:2005 (Standard method for measurement of
Pb/Cd/As/Ni in the PMy, fraction of suspended particulate matter).

6. Hiillimonoksidin analyysin vertailumenetelmé

EN 14626:2012 (Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of
carbon monoxide by nondispersive infrared spectroscopy)

7. Bentseenin naytteenoton ja analyysin vertailumenetelma

EN 14662:2005 (Ambient air quality — Standard method for measurement of benzene
concentrations; parts 1-3)

8. Otsonin analyysin vertailumenetelma

EN 14625:2012 (Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of ozone
by ultraviolet photometry)

Il Vastaavuuden osoittaminen

Mittauksissa voidaan kayttdad mitd tahansa muuta menetelméaé, joka antaa vastaavat tulokset kuin
jokin | kohdassa tarkoitetuista menetelmistg, tai hiukkasten osalta mitd tahansa muuta menetelmaa,
jonka tulokset ovat yhtenevia vertailumenetelman antamien tulosten kanssa. Téllaisella
menetelmalld saatuja tuloksia on tarvittaessa korjattava, jotta saataisiin vertailumenetelmaa
kayttamalla saatavia tuloksia vastaavat tulokset.

Korjauksia sovelletaan mahdollisuuksien mukaan myos takautuvasti aikaisempiin mittauksiin
aineiston vertailukelpoisuuden parantamiseksi.

111 Mittaustulosten ilmoittaminen
Kaasumaisten epapuhtauksien tilavuuden on oltava standardoitu 293 K:n lampétilassa ja 101,3
kPa:n ilmanpaineessa. Hiukkasten ja hiukkasista analysoitavien aineiden (kuten lyijy) naytetilavuus

edustaa mittausajankohtana vallitsevaa ulkoilman lampdtilaa ja ilmanpainetta.

IV Aineiston vastavuoroinen tunnustaminen



Mittalaitteiden testiraportit, jotka on julkaistu muissa jasenmaissa, on hyvaksyttava kun on
osoitettu, ettd mittalaite tayttaa taméan liitteen | kohdassa lueteltujen vertailumenetelmien
suorituskykyvaatimukset, edellyttéden ettd kyseisen laitteen testannut laboratorio on akkreditoitu
testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevan yhdenmukaistetun standardin mukaisesti. limatieteen
laitos vastaa testiraporttien tarkastamisesta ja hyvéaksymisesté.

Yksityiskohtaisten testiraporttien ja kaikkien testitulosten on oltava kaikkien jasenvaltioiden
vertailunmenetelmien suorituskykyvaatimuksiin liittyvien testiraporttien hyvéksyntaa tekevien
viranomaisten kéytettavissa. Testiraporteilla on osoitettava, etté laitteet tayttavat kaikki
suorituskykyvaatimukset, myos silloin, kun ympéristoon tai sijaintiin liittyvat olosuhteet ovat
ominaisia tietylle jasenvaltiolle eivétka vastaa niitd olosuhteita, joiden osalta laite on jo testattu ja
tyyppihyvéksytty toisessa jasenvaltiossa.

Liite 11

TIEDOTUS- TAI VAROITUS KYNNYKSEN YLITTYESSA YLEISOLLE ANNETTAVAT
TIEDOT

Yleisolle 19 §8:n 2 momentin nojalla annettaviin tietoihin on siséllytettavé vahintaan:
1. tiedot havaitusta ylityksesta:

— paikka tai alue, jossa ylittyminen on tapahtunut;

— tieto siitd, onko kysymyksessa tiedotus- vai varoituskynnyksen ylittyminen;

— ylittymisen alkamisaika ja kesto;

— suurin tuntikeskiarvo ja otsonin osalta lisaksi suurin kahdeksan tunnin keskiarvo;
2. ennuste seuraavaksi iltapdivéksi tai yhdeksi tai useammaksi vuorokaudeksi:
—alue, jota tiedotus- tai varoituskynnyksen odotettavissa oleva ylittyminen koskee;

— odotettavissa olevat muutokset pitoisuudessa (paraneminen, vakiintuminen tai huononeminen)
sekd odotettavissa olevien muutosten syyt;

3. tiedot asianomaisista véestoryhmista ja mahdollisista terveysvaikutuksista seké suositeltavista
varotoimista:

— tiedot véaestoryhmistd, jotka voivat saada ylityksista terveyshaittoja;
— todennékadisten oireiden kuvaus;

— suositukset kyseisia vaestoryhmia koskeviksi varotoimiksi;

— tiedot lisétietojen antajista;

4. tiedot ennalta ehka&isevisté toimista pitoisuuden tai sille altistumisen vahentdmiseksi:



— toiminnot ja toimialat, joilla suoria p&&stdja tai otsonin muodostumiseen vaikuttavia paastoja
syntyy eniten sekd toimintasuosituksia néille paéstojen vahentamiseksi.

Liite 12
ILMANSUOJELUSUUNNITELMIIN SISALLYTETTAVAT TIEDOT

I Ympéristonsuojelulain 145 8:ssd tarkoitettuun ilmansuojelusuunnitelmaan sisallytettavat
pakolliset tiedot

Suunnitelmaan tulee siséltya vahintdan seuraavat tiedot:

1. epapuhtaus tai epdpuhtaudet, joita suunnitelma koskee;

2. alue, jossa raja-arvot ylittyvat tai ovat vaarassa ylittyé:

— ilmanlaadun seuranta-alue ja sen koodi;

— paikkakunta (kartta);

— mittausasema (kartta, pituus- ja leveyspiirit) ja sen koodi;

3. yleiset tiedot:

— aluetyyppi (kaupunki, esikaupunki, teollisuusalue tai maaseutualue);
—arvio ylitysalueen pinta-alasta (km2);

—arvio ylitysalueella asuvan vdeston maéarasté;

— kaytettavissa olevat meteorologiset tiedot;

— tarpeelliset tiedot alueen topografiasta;

— tarpeelliset tiedot suojelua vaativista herkista kohteista;

4. vastuuviranomaiset:

— suunnitelman laatineiden tahojen ja henkilGiden yhteystiedot;

— suunnitelman toteuttamisesta vastuulliset tahot ja henkil6t yhteystietoineen;
5. arvio ilman pilaantumisesta ja tiedot kdytetyista seurantamenetelmista:
— ennen suunnitelman toimeenpanoa havaitut pitoisuudet;

— suunnitelman toimeenpanon jalkeen mitatut pitoisuudet;

—arvioinnissa kéytetyt menetelmat;



6. paastot ja paastolahteet:

— luettelo tarkeimmistd paastolahteista (kartta);

— paastomadrat mahdollisuuksien mukaan lahteittain (tonnia/vuosi);

— tiedot muilta alueilta peréisin olevista paastoista ja niiden vaikutuksista alueen ilmanlaatuun;
7. arvio ylityksen syista:

— yksityiskohtaiset tiedot ylityksen aiheuttaneista tekijoista (alueellinen kuormitus, kaukokulkeuma,
sekundaaristen epapuhtauksien muodostuminen ilmakehéssa ym.);

— yksityiskohtaiset tiedot mahdollisista ilmansuojelutoimista;
8. tiedot jo toteutetuista toimista:

— paikalliset, alueelliset, kansalliset tai kansainvaliset toimet;
— naiden toimien todetut vaikutukset;

9. tiedot uusista toimista:

— kuvaus kaikista suunnitelmaan sisaltyvisté toimista;

— toimien toteuttamisaikataulu ja vastuutahot;

— arvio toimien vaikutuksista ilmanlaatuun aikatauluineen;
10. pitkalla aikavalilla suunniteltuja toimia koskevat tiedot;

11. luettelo julkaisuista, asiakirjoista, neuvotteluista jne., jotka tdydentavat edelld kohdissa 1-10
mainittuja tietoja.

I1 llmansuojelusuunnitelmaa tdydentévat tiedot

Ilmansuojelusuunnitelmaa on tdydennettava edelléd | kohdassa tarkoitettujen tietojen lisaksi
tarvittaessa ja soveltuvin osin tiedot toimista, joiden toteuttamista on harkittu paikallisella,
alueellisella tai kansallisella tasolla mukaan lukien:

— pienten ja keskisuurten polttolaitosten ja/tai polttolaitteiden uusiminen tai varustaminen paastoja
vahentavilla tekniikoilla;

— jalkiasennettavien pééstorajoitustekniikoiden kéayttéonotto ajoneuvoissa ja kayton edistdminen
taloudellisin ohjauskeinoin;

— julkisia hankintoja koskevan lainsaddannon (348/2007) 2 8:n mukaisten ympéristonakokohtien
huomioon ottaminen hankinnoissa mukaan lukien ajoneuvojen ja kuljetuspalveluiden seka
polttoaineiden ja polttolaitteiden hankinnat;



http://www.finlex.fi/fi/laki/smur/2007/20070348

— muut toimenpiteet, joilla tuetaan vahapaastoisten polttoaineiden kayttog;

— litkennesuunnittelun ja liikenteen ohjauksen kehittdminen mukaan lukien ymparistévyohykkeiden
perustaminen, ruuhkamaksut, eriytetyt pysédkointimaksut ja muu taloudellinen ohjaus;

— muut toimenpiteet, joilla tuetaan siirtymistd véhemman saastuttaviin lilkkennemuotoihin;

— paéstojen rajoittaminen ympéristdlupamenettelyn, suuria polttolaitoksia koskevien kansallisten
suunnitelmien ja taloudellisten ohjauskeinojen, kuten verojen, maksujen tai paastokaupan avulla;

— tarvittaessa toimet lasten ja muiden herkkien vdestéryhmien terveyden suojelemiseksi.
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Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin alueiden ilmanlaatujulkaisuja:

1984
Kuopion yliopisto: Kaakkois-Suomen ilman ja maaperan puhtaustutkimus, Kuopio 1984

1985
IImatieteen laitos: Imatran ilman rikkidioksidin ja keskeisten hajurikkiyhdisteiden pitoisuustasot sekd alueen
havupuuvauriot, Helsinki 1985

1987
IImatieteen laitos: Prosessiteollisuuden vaikutus Imatran hiukkaspitoisuuksiin vuonna 1986, Helsinki 1987

1988
IImatieteen laitos: Lappeenrannan ilmanlaadun perusselvitys osa 1: Rikkidioksidipitoisuudet v. 1985 pééastotilanteessa
sek& maakaasukatkoksen vaikutusrikkidioksiditilanteeseen, Helsinki 1988

IImatieteen laitos: Lappeenrannan ilmanlaadun perusselvitys osa 2: Epépuhtauksien biologinen vaikutuskartoitus v.
1987, Helsinki 1988

1990
Imatran kaupunki, Ympdristonsuojelutoimisto: Imatran ilman laatu vuonna 1989, Imatra 1990

IImatieteen laitos: Imatran ilman epapuhtauksien biologisten vaikutusten seuranta vuonna 1989, Helsinki 1990

1991
Imatran kaupunki, Ymparistdnsuojelutoimisto: Imatran ilman laatu vuonna 1990, Imatra 1991

Etela-Karjalan Allergia- ja Ymparistdinstituutti: Etela-Karjalan sisdilmatutkimus, loppuraportti, Yhdyskuntailman
hajurikkiyhdisteet siséilmassa; Joutseno 26.4.1991

Eteld-Karjalan Allergia- ja Ympdristdinstituutti: Eteld-Karjalan ilman hajurikkiyhdisteet ja terveys: Loppuraportti,
Ymparistoministerido 1991

1992
Lappeenrannan kaupunki, Lappeenrannan ilman laadun vuosiraportti 1991, Lappeenranta 1992

Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran ilman laatu vuonna 1991 Imatralla, Joutsenossa ja
Svetogorskissa, Imatra 1992

1993
Y mparistontutkimuskeskus, Jyvaskylan yliopisto: Raskasmetallien kertyminen sammalpalloihin ja ménnyn neulasten
fluoridipitoisuudet Imatralla 1992, Jyvéskyla 1993

Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: llman laatu vuonna 1992 Imatralla, Joutsenossa ja Svetogorskissa,
Imatra 1993

Imatran Kaupunki, Ymparistonsuojelutoimisto: Imatran alueen jakélakartoitus vuonna 1993, Imatra 29.10.1993
limatieteen laitos: lIman epépuhtauksien ilmeneminen Kaakois-Suomen metsissé, Helsinki 1993

lImatieteen laitos: Neste Oy:n Réikkdlan maakaasukompressoriaseman typen oksidipédastdjen leviamisselvitys, Helsinki
1993

1994
Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan, Ruokolahden ja Svetogorskin
ilmanlaatu 1993, Imatra 1994
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1995
Imatran kaupunki, Ymparistonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon ja Lappeenrannan ilman laatu 1994, Imatra 1995

IImatieteen laitos: Imatra-Svetogorsk-Joutseno-Lappeenranta-Rautjérvi-Ruokolahti-alueen ndkyvien metsévaurioiden
kartoitus vuonna 1994, Helsinki 1995

1996
Imatran kaupunki, Ymparistonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon ja Lappeenrannan ilman laatu 1995, Imatra 1996

1997
Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu 1996,
Imatra 1997

1998
Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu 1997,
Imatra 1998

Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Salaattien lyijypitoisuudet Imatralla 1997, Imatra 1998
Etela-Karjalan Allergia- ja Ymparistdinstituutti: Imatran, Enson (Svetogorsk) ja Varkauden ilman hajurikkiyhdisteet ja
terveys (IEVA) loppuraportti, Joutseno 3.7.1998

Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Lappeenrannan, Joutsenon, Imatran ja Rautjarven jakalakartoitus 1998,
Imatra 1998

Imatran kaupunki: Nuijamaan rajanylityspaikan ilmanlaatu 1998, Imatra 1998

1999
Eteld-Karjalan Allergia- ja Ympdristdinstituutti: Kaupunki ilmansaasteet sisdilmassa 1998, Joutseno 1999

Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu vuonna 1998, Imatra 1999

Imatran kaupunki: Typen oksidit Imatran maakaasun vastaanottoaseman l&heisyydessd, mittausjakso 3 (talvi 1998-
1999), Imatra 1999

2000

lImatieteen laitos: Imatran-Joutsenon- Rautjarven-Ruokolahden seudun ilmanlaadun vaikutusten seurantatutkimus
vuonna 1999, Helsinki 2000

Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu vuonnal999, Imatra 2000

2001
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu vuonna 2000, Imatra 2001

2002
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2001, Imatra 2002

2003
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2002, Imatra 2003

2004
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2003, Imatra 2004

Lappeenrannan kaupunki ja Nordic Envicon Oy: Lappeenrannan leijuvan pélyn koostumus vuodelta 2002,Helsinki
2004

2005
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2004, Imatra 2005



2006
Imatran kaupunki

2007
Imatran kaupunki
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: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2005, Imatra 2006

: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2006, Imatra 2007

Lappeenrannan kaupunki: Street dust, Lappeenranta 2007

2008
Imatran kaupunki

2009

Imatran kaupunki:

2010

Imatran kaupunki:

2011

Imatran kaupunki:

2012

Imatran kaupunki:

2013

Imatran kaupunki:

2014

Imatran kaupunki:

2015

Imatran kaupunki:

2016

Imatran kaupunki:

2017

Imatran kaupunki:

2018

Imatran kaupunki:

: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2007, Imatra 2008

Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2008, Imatra 2009

Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2009, Imatra 2010

Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2010, Imatra 2011

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2011, Imatra 2012

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2012, Imatra 2013

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2013, Imatra 2014

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2014, Imatra 2015

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2015, Imatra 2016

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2016, Imatra 2017

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2017, Imatra 2018
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