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3.2 IMATRAN ILMANLAATUTULOKSET VUONNA 2018 
 

3.2.1 Imatran ilmanlaatu ilmanlaatuindeksillä kuvattuna vuonna 2018 

 
Ilmanlaadun indeksiarvot laskettiin Imatralla vuonna 2018 kaikilta mittausasemilta, mutta paikallisissa 

lehdissä indeksiarvoista tiedotettiin vain Rautionkylän ja Mansikkalan mittausasemilta. Indeksin laskennassa 

käytettävät epäpuhtauskomponentit olivat molemmilla asemilla TRS-yhdisteet, rikkidioksidi, typpidioksidi 

ja PM10. Ilmanlaatuindeksi Imatran mittauspisteillä on esitetty kuvassa 10.  

 

Rautionkylässä ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksillä arvioituna noin 93 % mittausajasta hyvää, 6 % 

tyydyttävää ja 0,3 % välttävää. Huonoa tai erittäin huonoa ilmanlaatu ei vuonna 2018 ollut lainkaan. 

Rautionkylän ilmanlaatua heikensi eniten kohonneet hiukkaspitoisuudet kevätpölyn ja kaukokulkeuman 

aikana sekä hajurikkiyhdisteiden pitoisuudet. 

 

Mansikkalan ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksillä arvioituna 90 % mittausajasta hyvää, 9 % tyydyttävää ja 1 

% välttävää. Huonoa tai erittäin huonoa ilmanlaatua ei mitattu lainkaan. Mansikkalassa eniten ilmanlaatuun 

vaikuttivat kevätkaudella liikenteestä peräisin olevat hiukkaspitoisuudet sekä kaukokulkeutuneet hiukkaset. 

Kuva 10: Imatran ilmanlaatu vuorokausi-indeksillä kuvattuna Rautionkylässä ja Mansikkalassa vuonna 

2018 
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3.2.2 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS) 
 

Yleistä 
TRS-yhdisteitä mitattiin Imatralla vuonna 2018 kolmella mittauspisteellä: Rautionkylässä, Mansikkalassa ja 

Pelkolassa. Mittaukset on aloitettu Rautionkylässä vuonna 1987, Mansikkalassa vuonna 1998 ja Pelkolassa 

vuonna 1991. Vuoksenniskalla TRS-yhdisteitä on mitattu vuosina 1991-1996 ja Imatrankoskella vuonna 

1997. 

 

Tulokset 

Vuonna 2018 keskimäärin suurimmat TRS-pitoisuudet Imatralla mitattiin Pelkolan mittauspisteellä. TRS:n 

ohjearvo ei ylittynyt millään mittauspisteellä (taulukko 12 ja kuvat 11 ja 13).  Rautionkylässä mitattiin 

suurin tuntiarvo 68 µg(S)/m³) toukokuussa, mutta loppuvuodesta Rautionkylässä pitoisuudet olivat pieniä. 

Rautionkylän ja Pelkolan mittauspisteillä TRS-pitoisuudet olivat peräisin läheisiltä sellutehtailta: 

Rautionkylässä  Stora Enso Oyj:n Imatran tehtailta (luoteistuulilla) ja Pelkolassa ZAO International Paper 

Svetogorskin tehtailta (etelätuulilla). Mansikkalan mittauspisteellä mitataan harvemmin kohonneita 

pitoisuuksia. Suurimmat pitoisuudet Mansikkalassa mitattiin kaakkoistuulilla (kuva 12). 

Taulukko 12: Imatran mittauspisteiden TRS-tunnusluvut vuonna 2018. Valid-% = ajallinen edustavuus 

 Rautionkylä Mansikkala Pelkola Ohjearvo 
vuosikeskiarvo  
(µg(S)/m³) 

0,6 0,3 0,8 - 

suurin kuukausikeskiarvo  
(µg(S)/m³) 

1 1 1 - 

suurin vuorokausikeskiarvo  
(µg(S)/m³) 

12 2 7 - 

suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 
tunnusluku 1)   

(µg(S)/m³) 

4 2 4 10 

yli 10 µg(S)/m³ vuorokausikeskiarvojen  
määrä prosentteina, % (ja lukumäärä, kpl) 
 

0 

(0) 

0 

(0) 

0 

(0) 

- 

suurin tuntikeskiarvo  
(µg(S)/m³) 

68 10 28 - 

yli 10 µg(S)/m³ tuntikeskiarvojen määrä 
prosentteina, % (ja lukumäärä, kpl) 

0,4 

(38)  

0 

(0)  

0,6 

(56)  

- 

yli 5 µg(S)/m³ tuntikeskiarvojen määrä 
prosentteina, % (ja lukumäärä, kpl) 

1,5 

(131) 

0,1 

(8) 

2,8 

(245) 

- 

yli 3 µg(S)/m³ tuntikeskiarvojen määrä 
prosentteina, % (ja lukumäärä, kpl) 

1,9 

(169) 

0,4 

(29) 

4,8 

(409) 

 

valid-% 99 83 98 - 
1) kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin
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Kuva 11: Rautionkylän, Mansikkalan ja Pelkolan TRS-yhdisteiden vuorokausikeskiarvot (µg(S)/m³) vuonna 

2018 

 

 



IMATRAN ILMANLAATU 2018: Haisevat rikkiyhdisteet (TRS) 
 ..............................................................................................................................................................................  

  

  23 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kuva 12: Imatran Rautionkylän, 
Mansikkalan ja Pelkolan 
mittauspisteiden TRS-pitoisuuksien 
(µg(S)/m³) tuulensuuntajakauma 
vuonna 2018. Rautionkylän 
sääaseman tuulensuunta, 
tuulennopeus ≥ 0,3 m/s, 
pitoisuusasteikko 0-6 µg(S)/m³. 
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Hajurikkiyhdisteiden vuorokausiohjearvo 10 µg(S)/m³ ei ylittynyt millään mittauspisteellä vuonna 2018 

(kuva 13). Vuorokausiohjearvoon verrattavat toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot olivat Rautionkylässä 

4 µg(S)/m³ (40 % ohjearvosta), Mansikkalassa 2 µg(S)/m³ (20 % ohjearvosta) ja Pelkolassa 4 µg(S)/m³ (40 

% ohjearvosta). Suurimmat tuntipitoisuudet mitattiin Rautionkylässä toukokuussa ja Pelkolassa huhtikuussa.  

Rautionkylässä tuntipitoisuus 10 µg(S)/m³ ylittyi 0,4 % eli 38 tuntia, Pelkolassa 0,6 % eli 56 tuntia ja 

Mansikkalassa 0 % eli 0 tuntia koko vuoden mittausajasta (taulukko 12). 

 

 
 
Kuva 13: Imatran mittauspisteiden TRS-yhdisteiden suurimmat tuntiarvot (µg(S)/m³) ja TRS-yhdisteiden 
kuukausien toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot (µg(S)/m³) vuonna 2018 
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Stora Enso Oyj:n Imatran tehtailla on tehty merkittäviä päästöjä vähentäviä uudistuksia jo 1990-luvun 

alkupuolelta alkaen. Vuonna 2001 rakennetun uuden kuitulinjan ja hajukaasujen polttokattilan sekä vanhan 

kuitulinjan lopettamisen seurauksena TRS-pitoisuudet alenivat edelleen Rautionkylässä.  2000-luvulla 

TRS:n vuosikeskiarvot ovat pysyneet samalla tasolla, mutta sekä Rautonkylässä että Pelkolassa korkeimpien 

tuntiarvojen pitoisuuksissa näkyy vielä vaihtelua eri vuosien välillä (kuva 14a ja 14b). 

Kuva 14a: Rautionkylän ja Pelkolan TRS-yhdisteiden vuosikeskiarvot ja tuntikeskiarvon 10 µg(S)/m³ 
ylittäneiden tuntikeskiarvojen osuudet vuosina 2000 – 2018 
 

 
Kuva 14b: Rautionkylän ja Pelkolan TRS-pitoisuudet ja prosenttiosuudet lähimmän tehtaan 
tuulensuuntasektorilla tarkasteltuna (Rautionkylässä StoraEnson tuulensuunnalla ja Pelkolassa 
Svetogorskin tehtaiden tuulensuunnalla) eri vuosina (arvot taulukosta 13) 
 

Kuvan 14b ja taulukon 13 mukaan Rautionkylässä ja Pelkolassa mitatut TRS-pitoisuudet ovat pienentyneet  

1990-luvun tasoista, kun pitoisuuksia verrataan lähimmän vaikuttavan puunjalostustehtaan tuulensuunta 

sektoriin, Rautionkylässä Stora Ensoon ja Pelkolassa ZAO International Paper Svetogorskiin. Vuonna 2018 

sekä Rautionkylässä että Pelkolassa mitattiin vähemmän kohonneita pitoisuuksia tehtailta päin käyneiden 

tuulten aikana kuin edellisinä vuosina. 
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Taulukko 13: Rautionkylän ja Pelkolan TRS-yhdisteiden pitoisuustiedot vuodesta 2000 alkaen. Rautionkylän 
TRS:n tuntikeskiarvot on laskettu vuodesta 2002 alkaen tuulensuunnilla 315 – 340o (v.2000-2001 320-340o) 
(Stora Enso Oyj:n tuulensuunta). Pelkolan pitoisuudet on laskettu tuulensuunnilla 160 – 180o (ZAO 
Svetogorskin tuulensuunta). Tuulennopeus ≥ 0,3 m/s, Rautionkylän sääaseman tuulensuuntatiedoilla. 
 

Vuosi Rautionkylän TRS 
keskiarvo Stora 
Enson tehtaan 
tuulensuunta-

sektorilla 
 
 
 

(µg(S)/m³) 

Rautionkylän TRS 
tuntikeskiarvot yli 

10 µg(S)/m³ 
prosentteina Stora 

Enson tehtaan 
tuulensuunta-

sektorilla 
 

% 

Pelkolan TRS  
keskiarvo ZAO 
Svetogorskin 

tehtaan 
tuulensuunta- 

sektorilla 
 
 

(µg(S)/m³) 

Pelkolan TRS 
tuntikeskiarvot yli 

10 µg(S)/m³ 
prosentteina ZAO 

Svetogorskin 
tehtaan 

tuulensuunta- 
sektorilla 

% 
2000 10 36,7 5 12,6 
2001 5 9,2 5 18,3 
2002 3 6,3 7 22,6 
2003 3 5,7 1 10,8 
2004 2 2,7 5 15.9 
2005 3 4,4 6 22,0 
2006 4 9,1 3 9,3 
2007 3 4,1 2 2,4 
2008 1 3,9 1 4,3 
2009 2 0,6 2 3,5 
2010 1 2,8 1 7,3 
2011 1 0,4 2 4,5 
2012 1 1,9 2 1,8 
2013 2 2,9 1 2,6 
2014 3 4,4 2 2,6 
2015 1 6,9 1 6,7 
2016 5 11,8 2 3,3 
2017 4 7,0 3 4,4 
2018 2 2,1 2 2,8 
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3.2.3 Rikkidioksidi (SO2) 

 

Yleistä 

Rikkidioksidia mitattiin Imatralla vuonna 2018 kolmella mittauspisteellä: Rautionkylässä, Mansikkalassa ja 

Pelkolassa. Jatkuvatoimiset mittaukset on aloitettu Rautionkylässä vuonna 1987,  Mansikkalassa vuonna 

1998 ja Pelkolassa 1991. Vuoksenniskalla mittauksia suoritettiin vuosina 1991-1996 ja Imatrankoskella 

vuonna 1997. Imatralla rikkidioksidin merkittävimmät päästölähteet ovat Imatran ja Svetogorskin 

selluteollisuus sekä kaukokulkeuma. 

 

Tulokset 

Rikkidioksidipitoisuudet eivät ylittäneet valtioneuvoston antamia ohjearvoja eikä raja-arvoja. Rautionkylän 

tuntipitoisuudet olivat hieman suurempia kuin Pelkolan tai Mansikkalan mittauspisteellä (taulukko 14, kuva 

15). Rikkidioksidin suurimmat vuorokausipitoisuudet Rautionkylässä olivat 9%, Mansikkalassa 4% ja 

Pelkolassa 6% vuorokausiohjearvosta. Suurimmat tuntipitoisuudet olivat Rautionkylässä 8%, Mansikkalassa 

3% ja Pelkolassa 9% tuntiohjearvosta (taulukko 15 ).  

 
Taulukko 14: Imatran mittauspisteiden rikkidioksidin tunnusluvut vuonna 2018 
 Validiteetti-% = ajallinen edustavuus. 

 Rautionkylä Mansikkala Pelkola Ohjearvo/ 

Raja-arvo 

(sallittu ylitysten 

lukumäärä) 

vuosikeskiarvo (µg/m³) 1 1 1 20 3)/- 

suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 
tunnusluku 1) (µg/m³) 

7 3 5 80/- 

suurin vuorokausikeskiarvo (µg/m³) 
 

29 5 11 - 

suurin tuntiohjearvoon verrattava 
tunnusluku 2) (µg/m³) 

19 7 22 250/- 

suurin tuntiarvo (µg/m³) 255 18 55 - 

tuntiraja-arvoon verrattava tunnusluku 
(µg/m³) 25. suurin arvo4)  ja ylitysten 
lukumäärä (kpl) 

8 
(0) 

7 
(0) 

19 
(0) 

-/350  

(24) 

vuorokausiraja-arvoon verrattava 
tunnusluku (µg/m3 ) 4. suurin arvo5) ja 
ylitysten lukumäärä (kpl) 

5 
(0) 

4 
(0) 

6 
(0) 

-/125  

(3) 

Validiteetti-% 99 99 99 - 

1) suurin kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2) suurin kuukausien tuntikeskiarvojen 99 % arvoista, 3) vuosiraja-arvo 

kasvillisuusvaikutusten perusteella, 4) 25.s suurin tuntikeskiarvo, sallittuja raja-arvon numeerisarvon  ylityksiä 24 kpl, 5) 4.s  suurin 

vuorokausikeskiarvo, sallittuja raja-arvon numeerisarvon ylityksiä 3 kpl 
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Kuva 15: Imatran mittauspisteiden rikkidioksidin kuukausikeskiarvot (µg/m³) ja tuntiohjearvoon (250 
µg/m³) verrattavat pitoisuudet (µg/m³) vuonna 2018 
 

 
Kuva 16: Imatran mittauspisteiden rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot (µg/m³) vuonna 2018 
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Taulukko 15: Imatran vuoden 2000-2018 rikkidioksidin pitoisuuksien osuus ohje- ja raja-arvoista (%). 
(Mansikkalasta tuloksia on vain 65% mittausajasta v. 2004, joten ohje- ja raja-arvovertailua ei ole voitu 
silloin tehdä.)   

Vuosi Tuntiohje- 

arvosta,  % 

Vuorokausiohje-

arvosta, % 

Tuntiraja- 

arvosta, % 1) 

Vrk-raja- 

arvosta, % 2)   

Raution-

kylä 

Mansik-

kala 

Pelkola Raution-

kylä 

Mansik-

kala 

Pelkola Raution-

kylä 

Mansik- 

kala 

Pelkola Raution-

kylä 

Mansik-

kala 

Pelkola 

2000 26 10 11 28 20 15       

2001 12 10 10 16 20 16 6 6 7 12 10 13 

2002 50 8 9 64 13 11 21 5 7 18 6 6 

2003 90 8 10 91 18 5 35 5 7 46 10 10 

2004 120 - 14 90 - 15 29 - 9 14 - 10 

2005 17 6 11 15 13 20 10 4 8 10 6 11 

2006 12 11 12 18 19 28 7 7 8 13 10 14 

2007 5 6 10 9 10 15 3 4 8 6 6 9 

2008 8 3 6 10 8 10 5 3 5 6 5 6 

2009 60 3 5 65 6 8 13 2 3 9 4 5 

2010 14 5 14 11 9 14 5 3 6 7 6 6 

2011 7 6 7 13 14 15 4 4 5 6 7 7 

2012 30 7 8 28 15 14 6 4 5 10 8 10 

2013 14 5 5 8 5 9 3 3 3 5 3 4 

2014 6 6 6 6 8 11 3 3 4 3 5 6 

2015 6 4 10 39 8 9 3 3 7 5 3 6 

2016 3 4 4 4 5 8 2 2 3 2 2 4 

2017 10 2 4 13 5 5 2 2 3 2 2 3 

2018 8 3 9 9 4 6 2 2 5 4 3 5 
1) raja-arvoa verrattu vuoden 25.suurimpaan tuntiarvoon, koska ylityksiä sallitaan 24 kpl, 2) raja-arvoa verrattu vuoden 4.suurimpaan 

vuorokausiarvoon, koska  ylityksiä sallitaan 3 kpl 

 

Rikkidioksidipitoisuuksien tuulensuuntajakaumista on havaittavissa, että Pelkolassa ulkoilman laatuun 

vaikuttavat Svetogorskin sellutehtaan päästöt (etelätuulilla). Mansikkalassa SO2-pitoisuustasoon vaikuttaa 

lähinna kaukokulkeuma (itä- ja kaakkoistuulet) ja läheiset kaupungin lämpölaitokset. Rautionkylän lähin 

päästölähde on  Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaat (pohjoistuulet), joskin etelästä tuleva kaukokulkeuma on 

myös nähtävissä (kuva 17). 
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Kuva 17: Imatran Rautionkylän, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden rikkidioksidipitoisuuksien 

(µg/m³) tuulensuuntajakaumat vuonna 2018. Rautionkylän tuulensuunta, tuulennopeus ≥ 0,3 m/s, 

pitoisuusasteikko 0-6 µg/m³. 
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Rautionkylässä ja Pelkolassa rikkidioksidin vuosipitoisuudet ovat olleet viimeisen kymmenen vuoden aikana 

keskimäärin samalla tasolla. Muutamana vuotena on Rautionkylässä mitattu hetkittäin korkeita 

rikkidioksidipitoisuuksia Stora Enson Imatran tehtaiden häiriötilanteiden aikana. Yleisesti ottaen 

rikkidioksidin pitoisuudet ovat olleet hyvin matalia verrattuna ohje- ja raja-arvotasoihin (kuvat 18-19). 

 

 
 
Kuva 18: Imatran Rautionkylän ja Pelkolan rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja suurimmat 99 % tuntiarvot 
vuosina 2000 – 2018 
 

 
Kuva 19: Imatran Rautionkylän, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden rikkidioksidin tuntiraja-arvoon 
verrannolliset tunnusluvut (25. suurimmat arvot) vuosina 2001 – 2018 
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3.2.4 Typenoksidit (NO2 ja NO) 

Yleistä 

Typenoksideja eli NO2- ja NO-pitoisuuksia mitattiin Imatralla vuonna 2018 kolmessa mittauspisteessä: 

Rautionkylässä, Mansikkalassa ja Pelkolassa. Rautionkylässä mittaukset ovat alkaneet vuonna 1992, 

Pelkolassa ja Mansikkalassa vuonna 1998. Imatrankoskella typenoksideja on mitattu vuosina 1996 - 1997.  

 

Tulokset 

Typenoksidien pitoisuudet eivät ylittäneet valtioneuvoston ohje- tai raja-arvoja vuonna 2018 (taulukko 16, 

kuvat 20 - 21). Typpidioksidin vuosikeskiarvo oli Rautionkylässä 6 µg/m3, Mansikkalassa 8 µg/m3 ja 

Pelkolassa 9 µg/m3. Kasvillisuusvaikutusten perusteella valtioneuvosto on päätöksessään (480/96) antanut 

typenoksideille yhteisen vuosiohjearvon 30 µg(NO2)/m³ (NO2+NO), joka ei ylittynyt vuonna 2018 millään 

mittauspisteellä.  Liikenteestä aiheutuvaa typpimonoksidia oli kokonaistypenoksideista Rautionkylässä 25 %, 

Mansikkalassa 20 % ja Pelkolassa 25 %. 
 
Taulukko 16: Imatran mittauspisteiden typenoksidien (NO ja NO2) tunnusluvut vuonna 2018  
 Rautionkylä 

 
 

Mansikkala Pelkola 
 

Ohjearvo/ 
Raja-arvoNO2:lle 
(sallittu ylitysten 
lukumäärä) 

 NO NO2 NO NO2 NO NO2  
vuosikeskiarvo 
(µg/m³) 

2 6 2 8 3 9 NO2 + NO  =30 

 /- 

suurin kuukausikeskiarvo 
(µg/m³) 

2 11 4 13 5 13 - 

suurin vuorokausikeskiarvo 
(µg/m³) 

9 35 30 42 28 36 - 

suurin vuorokausiohjearvoon 
verrattava tunnusluku 1) 

(µg/m³) 

- 32 - 37 - 35 70/- 

suurin tuntikeskiarvo 
(µg/m³) 

40 71 125 92 142 80 - 

suurin tuntiohjearvoon 
verrattava tunnusluku 2) 

(µg/m³) 

- 57 - 72 - 58 150/- 

tuntiraja-arvoon verrattava 
tunnusluku (µg/m³), ylitysten 
lukumäärä (kpl) 3) 

- 51 
(0) 

- 70 
(0) 

- 54 
(0) 

-/200  

(18)3) 

vuosiraja-arvo (µg/m³) - 6 - 8 - 9 -/40  

valid % 99 99 88  
1) suurin kuukausien toisiksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2) suurin kuukausien 99 % arvoista, 3)vuoden 19. korkein arvo, 
sallittujen ylitysten lkm 18 kpl 
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Kuva 20: Imatran mittauspisteiden NO2 – vuorokausikeskiarvot (µg/m³) vuonna 2018 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Kuvat 21: Imatran mittauspisteiden typpidioksidin kuukausikeskiarvot ja typpidioksidin kuukausien 99 % 
tuntikeskiarvot (µg/m3) vuonna 2018 
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Typpidioksidin pitoisuudet olivat Rautionkylässä 38 - 46 % ohjearvoista ja 15 – 26 % raja-arvoista, 

Mansikkalassa 48 - 53 % ohjearvoista ja 20 – 35 % raja-arvoista ja Pelkolassa 39 - 50 % ohjearvoista ja 23 – 

27 % raja-arvoista (taulukko 17). Mansikkalassa eniten pitoisuuksiin vaikuttaa isoihin marketteihin 

suuntautuva liikenne ja Pelkolassa Venäjän rajan auto- ja rekkaliikenne.  

Typenoksidien pitoisuuksille on tyypillistä ajallinen vaihtelevuus liikennemäärien mukaan varsinkin 

kaupunkien keskustoissa ja vilkkaasti liikennöityjen teiden varsilla sekä myös vuodenajan mukaan. 

Teollisuuden NOx-päästöt eivät näy mittauksissa niin selvästi kuin liikenteen päästöt. 

Taulukko 17: Imatran mittauspisteiden NO2-pitoisuudet verrattuna ohjearvoihin ja raja-arvoihin vuosina 2000 
– 2018.  (Vuonna 2004 Rautionkylästä tuloksia on vain 69 % mittausajasta, joten ohje- ja raja- arvovertailua 
ei ole voitu silloin tehdä.) 

Vuosi  tuntiohjearvosta 

% 

vuorokausi- 

ohjearvosta % 

tuntiraja-arvosta % 1) vuosiraja- 

arvosta %  

Raution-

kylä 

Mansik-

kala 

Pelkola Raution-

kylä 

Mansik-

kala 

Pelkola Raution-

kylä 

Mansik-

kala 

Pelkola Rautio-

nkylä 

Mansik-

kala 

Pelkola 

2000 38 61 35 34 59 37 - - - - - - 

2001 43 62 47 73 79 59 31 43 36 28 35 20 

2002 48 70 29 50 76 33 38 48 23 28 38 64 

2003 49 67 43 53 89 40 38 47 31 25 38 20 

2004 - 63 42 - 57 54 - 14 12 - 30 23 

2005 37 71 58 40 86 56 28 50 39 23 30 25 

2006 42 55 71 50 53 70 29 39 39 20 30 30 

2007 43 51 85 61 66 80 31 36 50 23 28 35 

2008 29 142 65 39 89 64 23 46 43 18 23 33 

2009 31 47 41 30 54 57 24 33 31 18 23 18 

2010 39 55 63 57 59 64 29 38 40 23 33 30 

2011 36 53 74 40 60 93 27 39 51 20 30 33 

2012 52 52 88 80 67 66 37 36 53 28 28 35 

2013 47 53 77 51 49 56 32 37 41 25 23 30 

2014 33 49 32 47 50 44 10 12 12 25 30 25 

2015 28 57 56 30 71 63 22 38 36 20 25 25 

2016 27 50 41 36 54 56 21 34 28 20 23 23 

2017 35 49 31 31 44 37 24 35 25 15 20 23 

2018 38 48 39 46 53 50 26 35 27 15 20 23 
1) sallittuja ylityksiä 18 kpl, verrattu 19. suurimpaan tuntiarvoon 
 
 

 



IMATRAN ILMANLAATU 2018: Typenoksidit (NO2 ja NO) 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

35 
 

Kuvassa 22 on esitettynä Rautionkylän, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden typpidioksidipitoisuuksien 

tuulensuuntajakaumat. Pelkolan ja Mansikkalan mittauspisteillä suurimmat pitoisuudet mitattiin eteläisillä 

tuulilla ja Rautionkylässä luoteisilla tuulilla. Imatran NO2-pitoisuuksissa ei ole vuositasolla tapahtunut 

merkittäviä muutoksia mittaushistorian aikana, tosin pitoisuustrendi on hieman laskeva. Pelkolassa 

pitoisuustasoissa näkyvät vilkkaat Venäjän rajanylitysvuodet (2008 ja 2013) (kuva 23). Imatran 

liikekeskusalueella Mansikkalassa sekä Suomen ja Venäjän rajalla Pelkolassa pitoisuudet ovat olleet 

korkeampia kuin Rautionkylässä. Rautionkylän pitoisuuksissa tosin näkyy myös Stora Enson Imatran 

tehtaiden vaikutus luoteisilla tuulen suunnilla (kuva 22).   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuva 22: Imatran Rautionkylän,  Mansikkalan 

ja Pelkolan  mittauspisteiden typpidioksidi-

pitoisuuksien (µg/m³) tuulensuuntajakaumat  

vuonna 2018. Rautionkylän tuulensuunta, 

tuulennopeus ≥ 0,3 m/s, pitoisuusasteikko 0 - 

16 µg/m³. 
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Kuva 23: Imatran Rautionkylän, Mansikkalan ja Pelkolan typpidioksidin vuosikeskiarvot vuosina 2000 - 2018 
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3.2.5 Hiukkaset (PM10 ja PM2,5) 
 
Yleistä 
Imatran yhdyskuntailman hiukkaspitoisuuksia määritettiin hengitettävinä hiukkasina (PM10) Rautionkylässä 
ja Mansikkalassa värähtelytaajuuden muutokseen perustuvilla mittalaitteilla. Teppanalassa mittauksia tehtiin 
jatkuvatoimisella b-säteilyn absorptioon perustuvilla mittalaitteella 4.6.2018 asti ja sen jälkeen siirryttiin 
mittaamaan uudella värähtelytaajuuden muutokseen perustuvalla mittalaitteella. Pienhiukkasia (PM 2,5) 
mitattiin Teppanalassa  värähtelytaajuuden muutokseen perustuvalla mittalaitteella. 
 
Rautionkylässä mitattiin pienhiukkasia eli PM2,5:a jatkuvatoimisesti vuosina 2007 – 2009. Teppanalassa 
pienhiukkasten mittaukset aloitettiin vuoden 2010 alusta. Myös Imatrankoskella on mitattu pienhiukkasia 
vuosina 1998 - 1999 impaktorimenetelmään perustuvalla fraktiokeräimellä, joka jaotteli hiukkaset alle ja yli 
10 µm. 
 
Kokonaisleijumaa eli TSP:tä on mitattu  Imatralla Rautionkylässä ja Imatrankoskella. Rautionkylän 
mittaukset on tehty vuosina 1987-2009 ja Imatrankosken  vuosina 1996-2009.  
 
Vuoden 2018 alusta siirryttiin hiukkasmittauksissa käyttämään Ilmatieteenlaitoksen vertailulaboratorion 
testaamia kertoimia tulosten oikeellisuuden ja vertailtavuuden varmistamiseksi. Kaikissa Suomen 
ilmanlaadun mittausverkoissa ja kaupungeissa siirryttiin kertoimien käyttöön. Kertoimien suuruus riippuu 
mittauksissa käytettävien laitteiden merkistä ja mittausmenetelmästä. Imatralla kaikkien PM10-mittausten 
tulokset kerrotaan nykyisin mittaushetkellä kertoimella 0.848 eli tulokset ovat noin 15% pienempiä kuin 
aikaisempina vuosina. PM2,5- mittausten tulokset kerrotaan mittaushetkellä kertoimella 1.009 * y – 1.681 , 
joten tulokset ovat 0,1% isompia kuin aikaisemmin vähennettynä nollatasokorjauksella (-1.681). 
 
Hengitettävät hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset (PM2,5) 
Hengitettäviä hiukkasia eli halkaisijaltaan alle 10 µm hiukkasia mitattiin vuonna 2018 jatkuvatoimisilla 
hiukkasmassamonitoreilla Rautionkylässä, Teppanalassa ja Mansikkalassa. Mittaukset ovat alkaneet 
Teppanalassa vuonna 1994 ja Mansikkalassa vuonna 1998.  Rautionkylässä PM10:tä on mitattu vuosina 
1995-2006 ja 2009 sekä vuoden 2010 alusta alkaen. 
 
Vuonna 2018 mitattiin Mansikkalan mittauspisteellä korkeampia PM10- pitoisuuksia kuin muilla Imatran 
mittauspisteillä. Ohjearvo ylittyi huhtikuussa Mansikkalan mittauspisteellä, jolloin ohjearvon numeerisarvon 
ylityksiä mitattiin kolmena vuorokautena. Suurin vuorokausiohjearvoon   (70 µg/m³) verrattava kuukauden 
toiseksi suurin vuorokausiarvo oli Rautionkylässä 42 µg/m³ (60% ohjearvosta), Mansikkalassa 87 µg/m³ 
(124% ohjearvosta)  ja Teppanalassa 38 µg/m³ (54 % ohjearvosta). Vuorokausiraja-arvon numeerisarvo (50 
µg/m³) ylittyi Mansikkalan mittauspisteellä kuusi kertaa,  mutta Rautionkylässä ja Teppanalassa ei 
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kertaakaan. Raja-arvon numeerisarvon ylityksiä saa vuoden aikana olla 35 kertaa ennen kuin raja-arvo 
ylittyy (taulukko 18). 
 
Teppanalan PM2,5-mittauksen osalta  WHO:n antama vuorokausiohjearvo 25 µg/m³ ei ylittynyt vuonna 
2018. Suurin vuorokausikeskiarvo oli 22 µg/m³ (88% WHO:n ohjearvosta). Suomen valtioneuvoston 
asetuksessaan (38/2011) antama vuosiraja-arvo 25 µg/m³ ei myöskään ylittynyt  vuosikeskiarvon ollessa 6 
µg/m³ (24 % ohjearvosta). 
 
Taulukko 18: Imatran mittauspisteiden  PM10:n  ja PM2,5:n tunnusluvut vuonna 2018 
 Raution-

kylä 

PM10 
 

Mansik-

kala 

PM10 

Teppana-

la 

PM10 

Teppana-

la 

PM2,5 

Ohjearvo/Raja-

arvo 
(sallittu ylitysten 

lukumäärä) 

vuosikeskiarvo ja vuosiraja-arvoon 
verrattava arvo 
(µg/m³) 

11 13 12 6 40 (PM10) 

25 (PM2,5) 

suurin kuukausikeskiarvo 
(µg/m³) 

19 27 18 10 - 

suurin vuorokausikeskiarvo 
(µg/m³) 

48 90 40 22 - 

suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 
tunnusluku (µg/m³) 1) 

42 87 38 22  70 (PM10) 1) 
25 (PM2,5) 3) 

suurin tuntikeskiarvo 
(µg/m³) 

210 432 152 51 - 

vuorokausiraja-arvoon verrattava arvo 
eli 36. suurin vuorokausiarvo2)  
(numeerisarvon 50 µg/m³ ylitysten lkm) 

18 

(0) 

22 

(6) 

23 

 (0) 

 

- 

50 

(35)2) 

valid-% 99 99 92 97 - 

1) kuukausien 2. suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin, 2) sallittujen ylitysten mªªrª kalenterivuodessa 35 kpl 3) WHO:n 
vuorokausiohjearvo PM2,5:lle 
 

Kuva 24: Imatran Rautionkylªn, Mansikkalan ja Teppanalan mittauspisteiden PM10:n 
vuorokausikeskiarvot (Õg/m3) vuonna 2018 
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Kuva 25: Imatran mittauspisteiden PM10:n kuukausien 2. suurimmat vuorokausikeskiarvot (Õg/m3) vuonna 
2018 

 
Kuva 26: Imatran Teppanalan  PM2,5:n vuorokausikeskiarvot (Õg/m3) vuonna 2018 

  
Mansikkalan mittauspisteen hiukkaspitoisuuksia kohottaa eniten liikenteen päästöt sekä etelästä tuleva 

kaukokulkeuma (kuva 27). Vuorokausiohjearvon ylitykset mitattiin huhtikuussa kevätpölyaikaan. Alueella 

sijaitsee kaksi suurta automarkettia, kauppakeskuksia ja kerrostaloasutusta. Vuonna 2015 Mansikkalassa 

mitattiin poikkeuksellisen korkeita hiukkaspitoisuuksia Prisman tavaratalon rakennusvaiheen aikana (kuva 

29). 

 

Teppanalan mittauspisteellä hiukkaspitoisuuksiin vaikuttaa läheinen Ovako Imatra Oy Ab:n terästehdas, 

joka sijaitsee mittauspisteestä lounaaseen (noin 240°) (kuva 28). Toinen pölypäästölähde, ZAO International 

Paper Svetogorskin tehtaat, sijaitsee kaakossa (noin 150°). PM10:n ja PM2,5:n osalta ohjearvon ylityksiä ei 

mitattu Teppanalassa vuonna 2018. Ovakon terästehtaan pölypäästöjen pienentyminen on näkynyt selvästi 

Teppanalan PM10- mittaustuloksissa  (kuva 29) ja vuositasolla tulokset ovat olleet jo pitkään samaa 

suuruusluokkaa.  
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Rautionkylässä suurimmat hiukkaspitoisuudet esiintyivät kaakkoisilla tuulensuunnilla (kuva 27). Vuonna 

2018 kaikilla mittauspisteillä mitattiin suurimmat hiukkaspitoisuudet  keväällä katupölyn vaikutuksesta. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Kuva 27: Imatran Rautionkylªn ja Mansikkalan mittauspisteiden PM10:n pitoisuuksien 
tuulensuuntajakaumat vuonna 2018. Pitoisuusasteikko 0-20Õg/m3, Rautionkylªn sªªaseman tuulensuunta,  
tuulennopeus Ó  0,3 m/s. 
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Kuva 28: Imatran Teppanalan mittauspisteen PM10:n  ja PM2,5:n pitoisuuksien tuulensuuntajakaumat 
vuonna  2018. Pitoisuusasteikko  0-20 Õg/m3 (PM10) ja  0-10 Õg/m3 (PM2,5), Rautionkylªn sªªaseman 
tuulensuunta, tuulennopeus Ó 0,3 m/s.  
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Kuva 29: Imatran Teppanalan ja Mansikkalan mittauspisteiden PM10 vuosikeskiarvot ja suurimmat 

vuorokausiohjearvoon verrattavat arvot vuosina 2000 ï 2018 
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3.2.6 Laskeuma 

 

Yleistª 

Laskeumaa kerªttiin Imatralla vuonna 2018 kahdessa mittauspisteessª: Rautionkylªssª ja Pelkolassa sekª 

yhdessª vertailupisteessª Ruokolahdella  itsaaressa. Mittaukset on aloitettu vuonna  1989. Tuulikalliossa ja 

Vuoksenniskalla laskeumaa on mitattu vuosina 1989-2003. 

 

Tulokset 

Vuoden 2018 laskeumatulokset on koottu taulukkoon 19 ja kuvaan 30. Valtioneuvoston rikkilaskeuman 

tavoitetaso 300 mg/m2 ylittyi vuonna 2018 Pelkolan mittauspisteellª. Rautionkylªssª ja vertailupisteessª 

 itsaaressa mitattiin tavoitetasoa pienempi tulos. Rikin vuosilaskeuma oli Pelkolassa suurempi kuin Etelª-

Karjalan rikkilaskeuman taustataso, 362 mg/m3 (vuodelta 2001 ï 2003).   itsaaressa, laskeumien 

vertailupisteessª, mitattiin Kotaniemen taustatasoa korkeampia tuloksia fosforin ja kalsiumin osalta, mitkª 

olivatkin kaikilla mittauspisteillª selvªsti korkeampia kuin taustataso. 

 

  
Taulukko 19: Imatran mittauspisteiden vuosilaskeumat vuonna 2018. Tavoitetaso on valtioneuvoston 
antama taso rikkilaskeumalle ja taustataso on Suomen ympªristºkeskuksen Kotaniemessª mittaama 
mittausparametrin keskiarvo  vuosilta 2001-2003 tai 2009-2013 (ks. s. 16) 

 Raution-

kylª 

Pelkola  itsaari Tavoite-/ 

Taustataso 

sadanta (mm) 488 450 503 - 

pH 6,4 6,5 6,3 -/5,4 

johtokyky (ÕS/m) 1,4 2,3 1,3 -/1,2 
kokonaisrikki 
(mg/mĮ/a) 211 399 204 300/362 

kalsium 
(mg/mĮ/a) 590 684 544 -/254 

kokonaisfosfori 
(mg/mĮ/a) 29 37 34 -/12,4 

kokonaistyppi 
(mg/mĮ/a) 365 332 350 -/562 

kokonaislaskeuma 
(mg/mĮ/a) 7769 9088 6929 - 
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Kuva 30: Imatran mittauspisteiden vuoden 2018 vuosilaskeuma-arvot 
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Kuvissa 31-33 on graafisesti esitetty Imatran alueen Rautionkylªn ja Pelkolan sekª vertailupisteen  itsaaren 

laskeumapisteiden tuloksia vuosilta 2000-2018. Laskeuman taustatasona on tªssª raportissa kªytetty Suomen 

ympªristºkeskuksen  itªisen Suomen Kotaniemen sadeveden tausta-aseman laskeumatuloksia vuosilta 2001 

ï 2013. Rikkilaskeumatrendi on muutamana viime vuotena ollut laskeva. Ainoastaan Pelkolassa 

rikkilaskeuma on viimeisen kahden vuoden aikana ollut tavoitetasoa korkeampi.  Fosforilaskeuma on ollut 

kaikilla mittauspisteillª yli taustatason (12,4 mg/mĮ/a) koko verkon mittaushistorian ajan. Vuosittainen 

vaihtelu on myºs ollut suurta.  Kokonaistyppilaskeuma on Etelª-Karjalan taustatason (562 mg/mĮ/a) 

tuntumassa. Myºs typpilaskeuman osalta on vuosittain ollut suuriakin vaihteluita kaikilla mittauspisteillª. 

Vuonna 2018 typpilaskeumataso oli metsªmaiden kriittisen kuormitustason vaihteluvªlissª (300 - 600 

mg/mĮ/a) kaikilla kolmella mittauspisteellª. Fosfori- ja typpilaskeuman osalta vuosittaista suurta vaihtelua 

ovat aiheuttaneet mm.  kaukokulkeuman, metsªpalojen ja voimakkaiden siitepºlykausien vaikutus. Laajoja 

metsªpaloja esiintyi mm. vuosina 2006 ja 2010 ja viimeisimmªt koivun voimakkaat siitepºlyvuodet sattuivat 

vuosille 2012 ja 2014.  

 

 
Kuva 31: Imatran mittauspisteiden rikkilaskeuma  vuosina 2000-2018 
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Kuva 32: Imatran mittauspisteiden kalsiumlaskeuma ja laskeuman johtokyky sekª pH vuosina 2000-2018 
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Kuva 33: Imatran mittauspisteiden typpi- ja fosforilaskeumat vuosina 2000-2018 
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