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1 Johdanto

Taman selvityksen tarkoituksena on esittaa Imatran Virasojan alueelle suunnitteilla olevan
aurinkovoimalan vaikutukset alueen valuntaan ja hulevesien hallinnalle seka tuottaa tietoa ja
suosituksia jatkosuunnittelua varten.

Suunniteltu aurinkovoimala koostuu aurinkopaneeleista, muuntamoista, kaapeloinneista seka

huolto- ja pelastusteista. Suunnittelualueen (osayleiskaava-alue) koko on noin 67 hehtaaria, josta
aurinkovoimalan paneelialueeksi varattavan alueen pinta-ala on enimmillddn noin 39 hehtaaria.

2 Nykytila

2.1 NYKYINEN MAANKAYTTO

Hankealue on suurelta osin entista ja viela nykyisinkin kaytossa olevaa ylijagmamaan |3jitysaluetta.
Lansiosan lgjitysalue on poistettu kaytosta ja itdisessad osassa olevalla Idjitysalueella tayttd jatkuu
kevaaseen 2026 saakka.

Kuva 1. llimakuva suunnittelualueesta (osayleiskaava-alueen rajaus; www.paikkatietoikkuna.fi)
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2.2 TOPOGRAFIA

Suunnittelualue on alkuperaiselta topografialtaan loivapiirteista, alkuperdisen maan pinnan tason
vaihdellessa valilla noin +68...+69. Maanlajitysalueet erottuvat alueen topografiassa selvina, tasolle

+70...+75 kohoavina kumpareina (kuva 2).
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Kuva 2. Alueen topografia rinnevarjostuskuvana (www.paikkatietoikkuna.fi).

2.3 VALUMA-ALUEET JA PINTAVESIEN PURKUREITIT

Hankealue sijoittuu Vuoksen paavesistbalueelle (04), 3. jakovaiheen valuma-alueluokittelussa
Immalanjéarven valuma-alueelle (04.192; kuva 3). Hankealueen pintavedet kulkeutuvat Valtatie 6:n
eteldpuolella sijaitsevaan Unterniskanjokeen (tunnetaan myds nimella Salonjoki), joka laskee

Vuokseen Venajan puolella.

Vanhan ilmakuva- ja peruskartta-aineiston perusteella alkuperdinen Virasoja (vanhoilla kartoilla
myds nimelld Virasjoki) on virrannut lanteen laskien Vuokseen Tainionkosken alapuolella.
Hankealueen kohdalla alkuperdinen uoma on taytetty ja siirretty kaivettuihin uomiin (kuvat 4 ja 5).
Virtaussuunta on kaantynyt itdan kohti Unterniskanjokea tiettdvasti hankealueen lansipuolisen
Karjalantien rakentamisen yhteydessa. Nykyisin Virasoman uoman lantisin piste on VTG6:lta

Karjalantielle erkanevan littyman kohdalla (kuva 7).
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Kuva 4. limakuva suunnittelualueesta vuodelta 1948 (www.paikkatietoikkuna.fi).
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Kuva 5. llimakuva suunnittelualueesta vuodelta 1997 (www.paikkatietoikkuna.fi).

L4 il i

Hankealuetta 1ahin vesienhoitoalueiden mukainen pintavesien seurantapaikka sijaitsee Vuoksen
Mansikkakoskessa, noin 2 km hankealueelta lansi-lounaaseen. Myds Unterniskanjoessa sijaitsee
seurantapaikka, suunnittelualueesta noin 7 km etela-kaakkoon.

2.4 MAAPERA JA POHJAVEDET

Alue on alkuperaisiltd ominaisuuksiltaan paaosin suomaastoa (rdmetta), jolla perusmaalaji GTK:n
maaperakartan mukaan on turvetta seka liejua ja paikoin savea (kuva 6). Hankealuetta on kaytetty
ylj@dmamaan l3jitysalueena, ja vuodesta 2013 alkaen alueelle l3jitetty yhteensd noin miljoona
kuutiota ylijgdmamaita, jotka ovat syntyneet Imatran alueen rakennustyémailta.
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Kuva 6. Alueen maaperéd (www.paikkatietoikkuna.fi).

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen valittdbmassa laheisyydessa.
Lahimmalle luokitellulle pohjavesialueelle (0515351 Vesioronkangas 1, 1. luokka) on etaisyytta
noin 0,5 kilometria. Hankealueella ei ole peruskartta-aineistoon merkittyja Iahteitd. Hankealueen
pohjoispuolinen pientaloalue on liitetty kunnalliseen vesi- ja viemariverkkoon. Pientaloalueella
mahdollisesti olevia kaivoja ei ole tassa yhteydessa selvitetty.

2.5 HAPPAMAT SULFAATTIMAAT

Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat-karttapalvelun perusteella hankealueella ei
esiinny happamia sulfaattimaita eikd mustaliuske-esiintymia.

2.6 LUONTOARVOT JA SUOJELUALUEET

2.6.1 SUOJELUALUEET

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole Natura-ohjelmaan kuuluvia alueita tai
luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja alueita. Lahin suojelualue on hankealueelta noin 2 km
luoteeseen sijoittuva Niskakosken jalopuumetsikkd (LTA201955). Lahimmat tunnetut metsalain
10§:n mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot sijaitsevat hankealueen ita- ja kaakkoispuolella yli
kahden kilometrin etaisyydella hankealueelta.

2 ENVINEER



Hankealueelle tai sen Iaheisyyteen ei sijoitu rekisteroityja muinaisjaannoksia. Lahimmat rekisterdidyt
kiintedt muinaisjddnndkset sijaitsevat 1,5-2 kilometrin etdisyydelld hankealueen lounais- ja
lansipuolella.

Hankealueen pintavesien purkureiteilld ei ole luonnonsuojelualueita.

2.6.2 LUONTOARVOT

Metsdkeskuksen metsankayttdilmoitusten perusteella osalla hankealuetta on tehty erityyppisia
hakkuita 2007—2012 valisena aikana.

Aurinkovoimalahankkeen suunnittelutydn yhteydessé hankealueelta on tehty kasvillisuus-,
vitasammakko-, liito-orava-, pesimalinnusto- ja kirjoverkkoperhosselvitykset. Vallitsevia
luontotyyppeja alueella ovat kosteisuudeltaan ja ravinteisuudeltaan vaihtelevat lehdot ja erilaiset
turvekankaat. Luontotyypit ovat ihmistoiminnan vaikutuksesta monin paikoin voimakkaasti
muuttuneita ja luonnontilaisuuttaan menettaneita. Vesilain nojalla suojeltuja luontotyyppeja ei
havaittu. Hulevesien hallinnan kannalta keskeisin luontoarvo alueella on viitasammakko, jota
havaittiin kolmessa eri paikassa suunnittelualueen lansiosassa (7).

Selite

B selvitysalue

Y Viitasammakko:

@ Havaitut yksilot

[—1 Lisdantymis- ja levahdysalue

g

ENVINEER
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Kuva 7. Kevdédn 2024 kartoitusten viitasammakkohavainnot, viitasammakoiden arvioitu lukumé&éré ja lisdédntymis- ja
levéhdysaluerajaus.

Hankealueen kaakkoispuolella, VT6 toisella puolella sijaitsevassa Unterniskanjoessa esiintyy
taimenta, jonka luontainen lisdantymisalue sijoittuu jokeen rakennetun hulevesien tasaus- ja
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keraysaltaan koillispuolelle  valtatien luiskaan. Taimenelle on myds rakennettuja
poikastuotantoalueita/kutualueita alempana jokireitilla.

2.7 TULVAVAARA-ALUEET

Hankealue ei sijoitu tulvavaara-alueelle.

2.8 OJITUSYHTEISOT

Ojitusyhteisot-karttapalvelun mukaan hankealueen kaakkoispuolelle on perustettu ojitusyhteisot
2687a (hankkeen nimi Unterniskan perkaus, 1951) seka 4612Ky1_2258Ky1 (hankkeen nimi Lato-
ja Hytsuonojan perkaus, 1969).
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7. Lahialueen ojitusyhteisét kartalla (Ojitusyhteisét-karttapalvelu)

Karttatarkastelun perusteella nykyiset ojalinjat ja vesiuomat eivat sijainneiltaan enda vastaa
Ojitusyhteisot-karttapalvelussa em. ojitusyhteisdille esitettyja toiminta-alueita.
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3 Hulevesien maara ja laatu

3.1 HULEVESIEN MAARA

Valumakertoimeen (sadannasta pintavalunnaksi muodostuva osuus) vaikuttaa mm. maapera,
l&apaisemattdmat pinnat sekd pintojen kaltevuus. Hankealueen valumakerroin voidaan arvioida
karttatarkastelun perusteella, hyodyntamalla eri maankayttomuodoille maaritettyja
pintavaluntakertoimia  (Kuusisto 2002). Karttatarkastelun perusteella  suunnittelualueen
(osayleiskaava-alue) pinta-alasta on metsaa noin 65 %. Kaytdssa oleva maanlajitysalue (n. 10 ha)
on tarkastelussa luokiteltu hakatuksi metsaalueeksi, lisdksi alueella on noin 5 ha vahapuustoisia tai
puustottomia alueita. Liikenne- ja kenttaalueiden seka voimajohtoalueiden yhteispinta-ala on noin
8,5 ha. Metsaalueille on annettu valumakertoimeksi 0,1 ja hakatuille alueille on annettu metsaalueen
normaalia valuntakerrointa 50 % suurempi arvo. Vastaava suurempi valuntakerroin on annettu
alueen poikki kulkevan voimajohdon alueelle. Kentta- ja liikennealueiden osalta valuntakertoimeksi
on annettu 0,5. Hankealueen painotetuksi pintavaluntakertoimeksi saadaan 0,13 (taulukko 1).

Taulukko 1. Hankealueen (osayleiskaava-alue) maankaytté ja pintavaluntakertoimet nykytilanteessa

Ha % Pintavaluntakerroin
Metsa-alue, puustoinen 43,5 64,9 0,1
Metsa-alue, hakattu 15 22,4 0,15
Liikenne- ja kenttaalueet 2,5 3,7 0,5
Voimalinja 6,0 9,0 0,15

67 100 0,13

Aurinkovoimaloiden vaikutus mielletaan yleensa valuntaa lisaavaksi, mika paaosin johtuu metsaisille
alueille sijoittuvien hankealueiden poistettavan puuston haihduttavan vaikutuksen poistumisesta.
Aurinkovoimalan rakentamisen yhteydessa, kun voimala rakennetaan kokonaisuudessaan
osayleiskaavan mahdollistamassa laajuudessa, nykyisesta puustoisesta alueesta puusto poistetaan
noin 25 ha:n kokoiselta alueelta. Aurinkovoimalan paneelialueen valumakertoimen voidaan arvioida
vastaavan likimdarin hakatun metsdalueen valumakerrointa (0,15). Laskennallisesti
suunnittelualueen keskimaarainen valumakerroin suurenee osayleiskaavan mukaisessa kayt6ssa
noin 18 % verrattuna nykytilanteeseen (taulukko 2).

Taulukko 2. Hankealueen (osayleiskaava-alue) maankaytté ja pintavaluntakertoimet kaavan mukaisessa kéytdsséa

Ha % Pintavaluntakerroin
Metsa-alue, puustoinen 18,5 27,6 0,1
Metsa-alue, hakattu 39 58,2 0,15
Liikenne- ja kenttaalueet 3,5 52 0,5
Voimalinja 6,0 9,0 0,15

67 100 0,15

Voimalaan alustavasti suunniteltujen kaantyvien paneelien teoreettinen peitto on suurimmillaan
niiden ollessa yhta aikaa vaaka-asennossa, jolloin peitto on noin 30 % paneelialueesta. Kyseinen
tilanne vallitsee ainoastaan hetkittain keskikesalla puolenpaivan aikaan. Varsinaista lapaisematénta
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maanpintaa voimalaan ei tule, eivatka paneelit estd sadevesien imeytymistd maaperaan, mutta ne
saattavat hieman pienentaa ja hidastaa imeytymistd. Tama vaikuttaa valumakertoimeen, mutta
vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi. Paneelien aiheuttamaa muutosta haihduntaan on
tutkittu mm. Saksassa. Vuosina 2019-2020 toteutetun tutkimuksen perusteella kasvukauden aikana
paneelien varjostus vahentaa paneelin alla olevan alueen vastaanottamaa auringonsateilya, mika
johtaa alhaisempiin maaperan lampétiloihin ja alhaisempaan haihtumiseen kuin varjostamattomalla
vertailualueella. Talvikuukausina paneelit puolestaan nostavat maaperan lampoatiloja vangitsemalla
lahtevaa sateilyd, mika johtaa korkeampaan haihtumiseen paneelien alla kuin vertailualueella.
Seuranta-aikana haihdunnan todettin kokonaisuutena olevan samaa tasoa paneeli- ja
vertailualueen valilla. (Feistel ym., 2022). Talla perusteella paneelien ei arvioida aiheuttavan alueen
haihduntaan sellaista muutosta, mista aiheutuisi valunnan lisdantymista vuositasolla. Kesaaikaan
paneelien varjostuksen aiheuttamaa haihdunnan vahentymistd kompensoi paneelien alle
muodostuva kasvillisuus, joka edesauttaa haihduntaa ja siten vahentaa pintavaluntaa.

3.2 VIIVYTYSTARVE

Hankealueen nykyinen hulevesien hallinta perustuu osin nykyiseen topografiaan ja osin alueelle
tehtyihin ojituksiin. Vedet kerataan Virasojan kaivettuun uomaan, jota kautta ne johdetaan yhdesta
pisteestd VT6:n ali valtatien etelapuoliseen reunaojaan ja sitd kautta Unterniskanjoen uomaan
tehtyyn hulevesialtaaseen (kuva 8). Suunnittelualueen luoteisosassa on rakennettu hulevesien
kerailyallas, josta on purku-uoma Virasojaan. Muita rakennettuja vesien viivastysrakenteita
hankealueella ei nykyisellaan ole, vaan vedet pagosin viivastyvat maaston luontaisissa painanteissa,
alavissa kohdissa seka Virasojan uomassa.

Kuva 8. Hankealueen valumavesien péévirtausreitit
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Maastokartta-aineiston perusteella arvioituna VT6 alittavaan vesien purkupisteeseen kertyy vedet
noin 127 hehtaarin kokoiselta alueelta (kuva 9).
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Kuva 9. Suunnittelualueen valumavesien purkupiste ja purkupisteen arvioitu valuma-alue

Suunnittelualue vastaa karkeasti noin puolta kyseisen purkupisteen valuma-alueen pinta-alasta.
Siten osayleiskaavan mukaisen kayton vaikutus purkupisteen valuma-alueen keskimaaraiseen
valumakertoimeen on luokkaa 10 % (kts. kohta 3.1). Suunnittelualueen ylapuolinen valuma-alue on
melko pieni, ja alueen 1api kulkevien ylapuolisten vesien maara siten vahainen.

Edella esitetysti aurinkovoimalan valmistuttua valunnan ja hulevesien maarassa ei ole hulevesien
purkupisteen tasolla odotettavissa merkittdvdad muutosta nykytilanteeseen. Suunnittelualueelle
suunniteltu maankayttd ei vaikuta alueen kykyyn purkaa ylapuolisia valumavesia. Virtaamiin
vastaanottavassa purkuvesistossa (Unterniskanjoki) ei ole odotettavissa aurinkovoimahankkeesta
aiheutuvia olennaisia muutoksia, eika purkuvesistossa siten ole tasta hankkeesta johtuvia tarpeita
kunnostus- tai parannustoimenpiteille. Suunnittelualueen nykyisessa topografiassa arvioidaan
olevan riittava viivytyskapasiteetti voimalan toiminta-aikaisten vesien viivastamiseen, eika tarvetta
lisdkapasiteetin jarjestamiselle ole.

Suunnittelualueella havaitut vitasammakkopopulaatiot sijaitsevat valuma-alueen latvaosilla, joiden
lapi niin nykytilanteessa kuin suunnitellussa maankaytossa kulkee ainoastaan pieni osa alueen
valumavesista. Aurinkovoimalan rakentaminen ei l|ahtokohtaisesti edellytd kyseisilla alueilla
nykyisesta poikkeavia kuivatusratkaisuja, jolloin alueen olosuhteisiin ei ole odotettavissa sellaista
muutosta, mika heikentaisi viitasammakon elinolosuhteita.
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3.3 HULEVESIEN LAATU

Hankealue on nykytilassa lahes kokonaisuudessaan metsatalousaluetta. Hankealueelta
nykyiselladn Unterniskanjokeen suuntautuva fosforikuormitus on arvioitu erittdin merkittavaksi (kuva
10). Unterniskanjoen fosforikuormituksesta noin puolet on peraisin peltoviljelysta, noin neljasosa
luonnonhuuhtoumasta ja noin kuudesosa hulevesista (kuva 11).

Kymalalt

Metsapelto

Virasoja
SienMmak™~ />

4 e
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o B Erittain merkittava
Mihtteri h:i;rkittéuér -
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Kuva 10. Fosforin ravinnekuormitus (Vesi.fi -karttapalvelu).
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Unterniskanjoki - Fosforikuorman jakauma
Kuorma 420 kg/v

Pistekuorma: 0.0 % (0.00 kg) -‘

Laskeuma: 5.3 3% (25 kg) ———

‘. i Luonnonhuuhtouma: 23.6 % (100 kg)

Peltoviljely: 48.1 % (200 kyg)

Hulewvesi: 17.0 % (72 kg)

Loma-asutus: 0.4 % (1.5 kg)
Vakituinen haja-asutus: 2.5 % (11 kg)

Metsatalous: 2.6 % (11 kag)

B WSFs-Vemala [/ Syke

Kuva 11. Unterniskanjoen fosforikuormituksen léhteet (Vesi.fi -karttapalvelu).

Hankealueelta muodostuvaan kuormitukseen nykyisellaan todennakodisesti merkittavasti vaikuttaa
vield kaynnissd oleva maanljjitystoiminta. Puuston poisto aurinkovoimalan rakentamisen
yhteydessd voi lisdtd ravinnehuuhtoumaa, mutta toisaalta paneelialueille muodostuva
aluskasvillisuus ajan myota vahentaa huuhtoumaa, myos nykyisen maanlajitysalueen osalta, jolloin
lopputilanteessa voimalan vaikutus alueen hulevesien nykyiseen laatuun arvioidaan vahaiseksi.
Kuitenkin rakentamisen aikana hulevesiin voi aiheutua kuormitusta, jota hallitaan kohdassa 5
esitetyin keinoin.

4 Hulevesien hallinta

Hankealueen hulevesien hallinnan l&htdkohtana on sailyttdad alueen vesiolosuhteet ja alueelta
alapuolisiin uomiin purettava virtaama seka vesien laatu nykytilanteen kaltaisena.

Paneelialueella vedet, jotka eivat imeydy paneelirivistdjen alla ja valissa, johtuvat pintavaluntana
nykyisen korkeusmaailman mukaisesti padasiassa nykyisen ojituksen mukaisiin ojiin ja
kokoojauomiin. Alueella olevat painanteet toimivat luonnollisina vesien viivytyspaikkoina.
Aurinkopaneelien kannalta ajoittainen veden lammikoituminen ei ole ongelmallista, mutta
muuntamoita ei tulisi sijoittaa kohtiin, joissa on suuri lammikoitumisriski.

Niiltd osin kuin hankealueelle tulevat huoltotiet ristedvat nykyisten ojien ja purku-uomien kanssa,
ristedmiin toteutetaan rummut, jotta virtausreitin jatkuvuus sailyy. Huoltoteiden yhteyteen
toteutetaan matalat ojapainanteet, joilla ohjataan vesiad nykyisille ojille. Ojapainanteita voidaan
osaltaan hyddyntad myos vesien viivastyksessa.

2 ENVINEER
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Alueen vesien johtaminen ja viivastysratkaisut mitoitetaan ja suunnitellaan tarkemmin hankkeen
jatkosuunnittelussa.

5 Vesien kasittely rakentamisen aikana

Vaikka hankkeen vaikutus hulevesien maaraan ja laatuun arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi,
voimalan rakentamisen aikana on kohonnut riski purkuvesistdon aiheutuvan kuormituksen
(erityisesti kiintoaine) kasvamiselle. Taman vuoksi rakentamisvaiheen hulevesien hallinnalla on
tarkea merkitys.

Hulevesien aiheutuvan kuormituksen muodostuminen ja maara riippuvat keskeisesti mm.
vuodenajasta ja saastd, tydmaa-alueen kuivatuksen jarjestamisestd sekad siitd, miten vetta
l&paisevaa pohjamaa on. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa tulee kiinnittaa ensi sijassa
huomiota eroosion ehkaisemiseen. Eroosiota aiheutuu kaikkialla, jossa maa-ainesta on paljaana ja
sateelle alttiina. Tarkein hulevesien hallintakeino rakennustydmaalla on tydmaan suunnittelu siten,
ettd maa-ainesta ei ole tarpeettomasti paljaana: Kasvillisuutta poistetaan vain valttdméattomista
kohteista, osa-alue kerrallaan tarpeen mukaan (ei koko aluetta heti tdiden aluksi). Liséksi tydmaalle
varataan reitit, joille ajoneuvojen kulku rajoitetaan, jotta maapera ei rikkoonnu ja tiivisty joka puolella.
Ylimaaraista kaivutoita valtetaan ja maa-ainesta ei 1gjiteta ojien tai muiden valuntareittien varsille.

Tybmaalta ei saa laskea suoraan runsaasti kiintoainetta, lietettd tai haitallisia aineita sisaltavia
hulevesia alapuoliselle purkureitille. Mikali alueen jatkosuunnittelussa todetaan tarvetta hulevesien
hallintarakenteille, ne tulee rakentaa ennen muita rakennustoimenpiteitd. Erityishuomio tulee
kiinnittda hulevesien hallintaan viitasammakon esiintymisalueiden laheisyydessa suunnittelualueen
lansiosissa. Hulevesien hallinnasta ei saa aiheutua viitasammakon elinolosuhteiden heikentymista.

Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa on suositeltavaa noudattaa rakennusty6ohjeen RT
89-11230 mukaisia ohjeita sekd tydmaalta purettavien hulevesien laatua koskevia vaatimuksia.
Erityisesti kiintoaineen leviamisen estamiseen tulee kiinnittdd huomiota. Lisaksi erityinen huomio
tulee kiinnittdad tyokoneiden kayttoon ja paikoitukseen seka Oljytuotteiden varastointiin, ettei
Oljypaastdja hulevesiin paase tapahtumaan. Tydmaalla on oltava riittdva valmius o6ljyvahingon
torjuntaan, imeytysmateriaalia tulee olla riittavasti saatavilla.
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