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Kaukopaankoulu on vuonna 1937 valmistunut ja viimeksi 1992 peruskorjattu

kivirakenteinen koulurakennus. Rakennus on jaanyt tyhjilleen koulutoiminnan

muuttaessa uusiin tiloihin vuonna 2019.

Rakenneteknisen kuntotutkimuksen tavoitteena on selvittda rakennuksen

mahdollisia riskirakenteita, tutkia niiden kuntoa ja arvioida niiden

vaikuttavuutta mahdollisen tulevan kayton kannalta.

3 Léahtotiedot

3.1 Tutkimuskohde

Neljakerroksinen kellarillinen koulurakennus, jonka itdosan puoleisessa

paassa sijaitsee asuinhuoneistoja. Rakennuksen kaikki kantavat rakenteet

ovat kivirakenteita ja ilmanvaihtona toimii koneellinen tulo-/poistoilmavaihto.

Rakennuksessa on vuosien saatossa tehty eriasteisia korjaus- ja muutostaita.

RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha
info@raklamit.fi

Puh. 050 3838 200
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3.2 Kaytdssa olleet rakennusta koskevat asiakirjat

e Pohjapiirustus (ei rakennepiirustuksia)
3.3 Aiemmat tutkimukset

e Rakennuksen peruskuntoarvio, 2015, Suomen Rakennusasiantuntijat
Oy

¢ Sisdilma- ja rakennetekninen kuntotutkimus asunnossa 6, 2016,
RakLamit Oy

4 Rakennetekninen kuntotutkimus

4.1 Tutkimuksen rajaus ja epavarmuustekijat
4.1.1 Rajaus

- Tutkimukset rajattiin koskemaan koulurakennuksen puoleista
rakennetekniikkaa. Asunto-osalle ei tutkimuksia tehty. Huoneistoon 6
on tehty tutkimus 2016.

- llmanvaihdon toimintaa ei tarkasteltu eikéa sisailmaan liittyvia
tutkimuksia tehty.

4.1.2 Epavarmuustekijat

- Rakenteisiin kohdistuneet tutkimukset on suoritettu pistemaisena
otantana, joten tuloksissa voi olla vaihtelua rakenteen muihin osiin
verrattuna.

4.2 Suoritetut tutkimukset

- Rakennetarkastelu silmamaaraisesti
- Pintakosteuskartoitus
- Rakennekosteusmittaus, ala- ja valipohjarakenne

- Ala- ja valipohjarakenteen rakenneavaukset + tutkimukset
materiaalinaytteilla.

- Ikkunaliittymien rakenneavaukset + tutkimukset materiaalinaytteilla.

RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
Puh. 050 3838 200 info@raklamit.fi www.raklamit.fi
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5 Rakennetarkastelu

5.1 Alapohja (kellarikerros)

Maanvastainen alapuolisesti eristaméaton betonilaatta 100 mm (kuva 1).
Pintarakenteena kellarikerroksen maanvastaisissa lattioissa on kaytetty
yleisesti maalipinnoitetta ja puku-ja markéatiloissa laattapinnoitteita.
Teknisenkasityoluokan lattia on korotettu, vanhan puulattian paalle tehty

puulattiarakenne (kuva 2). Rakenne tuulettuu ylapuolen luokkatilaan (kuva 3).

o

I 3

il & AN VAL
tuuletussaleikko

: N iz 3 L » ¥ ey A
Kuva 2. Teknisenkasity ykyisen Kuva 3. Alapohjatila

lattiarakenteen alapuoliset puurakenteet.
Puurakenteet on tehty vanhan lautalattian
paalle ja tila tuulettuu yldpuolen luokkatilaan.

5.2 Valipohja

Valipohjarakenteet ovat toteutettu alalaattapalkistona, jotka jakautuvat
ylapuolisesti betonivalulla tai puurakenteina toteutettuihin rakenteisiin.

5.2.1 1 krs. luokka 1 (132) ja ruokala/keittittilat

Luokan 1 kohdalla, pintarakenteena on kaytetty palkiston paalle valettua
kerroksellista noin 200 mm betonivalua (kuvat 4 ja 5). Ruokalan ja keittion

osalla pintalaatan paksuus on 100 mm (kuva 6). Muottilaudoitukset ovat

RakLamit Oy Revonhéanti 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
Puh. 050 3838 200 info@raklamit.fi www.raklamit.fi
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rakenteissa edelleen paikoillaan ja tayteaineena on kaytetty padasiassa
kuonaa (kuvat 4, 5, 7 ja 8). Kuvassa 9 on esitetty rakenneleikkaus kyseisesta

pintavalurakenteesta.

(™
AL o -y 10

Kuvat 4 ja 5. Luokan 1 (132) valipohjarakenteen avaus. Muottilaudoitus on jatetty
rakenteeseen

- i S

Kuva 7. Nakyvaa lattiavalun muottilaudoitusta ~ Kuva 8. Nakyma lattiarakenteen
alapuolelle (ruokala)

o o [S) [5) o Rakennekerrokset ylhdaltdpdin:
Lattiapinnoite

Tasoltekerros

Pintavalu (betoni 100...200)
Muottilaudoitus 22 mm
Kuonatayttd 250...350 mm
Alalaattapalklsto

LR

Kuva 9. Rakenneleikkaus, jossa ylaosa on tehty betonirakenteisena.

RakLamit Oy Revonhéanti 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
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5.2.2 Valipohjarakenteet 1 — 4 krs.

Valipohjarakenteet on kerrosten luokkatiloissa toteutettu alalaattapalkiston
paalle puurakenteisina. Tayttokerros sisaltaa erilaista puu- ja
paperimateriaalia seké kiviperaista jatetta (kuva 10). Nykyinen rakenne on
tehty vanhan lattiapinnoitteen paalle (kuva 11). Kuvassa 12 on esitetty

rakenneleikkaus puukansirakenteisesta alalaattapalkistosta.

Kuva 10. Puurakenteisen lattian taytto Kuva 11. Rakennekerrokset;

e uusi lattiapinnoite
sementtikuitulevy
vanha lattiapinnoite
kovalevy
lattialauta 32 mm

Rakennekerrokset ylhdaltdpéin:
Lattiapinnoite

1.

F ////?? 7“/// // // 7 // /// ///’/;/7‘/7/7%17;’7\//4 i I&zit;‘e :'e; sementtikuitulevy

///// ////////////////// © ////; 4. Lattialauta 32 mm

: 5. Koolaus 50x100 mm
o, o, 6. Korokkeet 50x100 mm

‘ ‘ 7. puru- tms -tdyttd 200 mm

5 o, 5 5 o, 5 8.  Levyrakenne, tayttod varten
9. Alalaattapalkisto

Kuva 12. Rakenneleikkaus, jossa ylaosa on tehty puurakenteisena

5.3 Ulkoseina

5.3.1 Ulkoseina maanvastainen (kellarikerros)

Betonirakenne 320...340 mm (maan ylapuolisisesta rakenteen sisapuolen
eristyksesté ei ole tietoa). Rakenneavauksia ei tehty, pintaosissa ei poikkeavia

havaintoja. Ulkopuolen vesieristyksesta ei ole tarkempaa tietoa.

5.3.2 Ulkoseina ulkoilmaa vasten

Massiivi tiilirakenne 600 mm ilman eristysta tai ilmarakoa (kuva 13).
Ulkoseinarakenteen avaus tehtiin kohtaan, jossa kulkee vanha lampgjohto.
Lampadjohto on rapattu rakenteeseen (kuva 14).

RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
Puh. 050 3838 200 info@raklamit.fi www.raklamit.fi
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Kuva 13. Ulkoseinarakenne avattuna Kuva 14. Rakennekerrokset seinasta.
Lampdjohdon péaéalla on rappauskerros

5.4 Valiseinat
Valiseinat ovat kellarissa betonia ja kerroksissa 1 — 4 tiilirakenteisia.
5.5 Ikkunat

Ikkunat on uusittu viimeisen peruskorjauksen yhteydessa 1992. Nykyiset
ikkunat on asennettu vanhojen ikkunakarmien péaalle (kuva 15). Ikkunoiden

karmiliittymissa on monin paikoin nahtévissa vuotoilman jattamaa jalkea.

vanhan karmin paalle.

5.6 Ylapohja

Ylapohjarakenne on alalaattapalkisto, jonka paélle on toteutettu vesikaton
puurakenteet (kuva 16). Ylapohjan eristeend on paaosin vanha purueristys
(kuva 17).

RakLamit Oy Revonhanti 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
Puh. 050 3838 200 info@raklamit.fi www.raklamit.fi
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= |
Kuva 16. Alalaattapalkisto on nahtavilla
paatyosan korotetussa ullakkotilassa.
Eristamatdn betonirakenne aiheuttaa
kylmasillan sisakaton rakenteeseen.

vanhat puurakenteet

Ylapohjarakenteessa on ollut jossain vaiheessa kattovuoto. Ylimman 3 krs.

kaytavan alaslaskukaton ylapuolella on rakenteiden pinnalla nahtavissa

vanhoja valumajalkia (kuva 18). Tarkastushetkella kosteutta ei rakenteesta
havaittu.

Kuva 18. 3 krs. kaytavan alaslaskukaton

Kuva 19. Vuotokohta 3 krs.
ylapuolen kosteusjaljet

5.7 Vesikatto

Vesikatto on toteutettu asunto-osan ja Niskapietiléantien puoleinen
korotusosassa rivipeltikatteena. Keskivaiheella rakennusta on kaytetty

kumibitumikermikatetta (kuva 20). Vesikatolla yhden alipainetuulettimen hattu
on pois paikoiltaan.

RakLamit Oy
Puh. 050 3838 200

Revonhéanti 5, 55320 Rauha
info@raklamit.fi

Y-tunnus: 2520600-5
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uva 20. Nakyma vesikatolle, kuvaan merkitty puutteellisen '
alipainetuulettimen kohta.

6 Riskirakenteet
Rakennetarkastelussa havaittiin riskirakenteiksi seuraavat rakenteet:

1. Teknisenkasityoluokan lattia;
- nykyisen lattiarakenteen alla oleva vanha puulattia ja sen
alusrakenteet ovat osa maanvastaista rakennetta.

2. Valipohjarakenteet;
- vanhat muottilaudat ja muu herkasti vaurioituva materiaali seka
laajat ilmayhteydet

3.  Ikkunaliittymat;
- herkasti vaurioituvat vanhat rive-eristykset ja vuotoilma

7 Kosteusmittaukset

Kosteusmittauksia suoritettiin kohteessa pintakosteusmittausmenetelmalla,
seka suhteellisen kosteuden mittauksia ala- ja valipohjarakenteesta. Kaytetyt

mittalaitteet on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tutkimuksessa kaytetyt mittalaitteet

Mittalaite Kayttokohde Kalibrointi
Gann Hydrotest LG 3 Nayttolaite

— 12/2018
Gann elektrodimittapaa B60 Pintakosteus

Mittalaite: Rotronic HP 23 — Suhteellinen kosteus + lampdétila

Mittapaéa: Rotronic HC2-CO4 Kalibrointi 07/2019

+23°C £+ 5 °C
+ 1,5 % Rh (0...100 % Rh)

Mittalaitteiston mittaustarkkuus:

RakLamit Oy Revonhéanti 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
Puh. 050 3838 200 info@raklamit.fi www.raklamit.fi



RakLamit Oy Tutkimusraportti 11/25
S ' Kuntotutkimus, Kaukopaan koulu

7.1 Pintakosteusmittaus

Mittalaiteina kosteuskartoituksessa on kaytetty Gann Hydrotest LG 3 jonka
elektrodimittapadna Gann B60 seka lisaksi analogisella nayt6lla olevaa
Tramex MEP mittalaitetta. Gann-mittalaite ilmaisee rakenteen kosteusarvot
numeerisesti 0 — 199 valilla. Mittaustulosten perusteella kivirakenteista saadut

tulokset luokitellaan kolmeen eri alueeseen (taulukko 2).

Taulukko 2. Mittausarvon tulkinta, kun materiaalin tiheys on > 1800 kg/m3 (betoni).

7.1.1 Pintakosteusmittaukset ja tulokset

Taulukko 3. Pintakosteusmittaus

Tilanumero/-nimi Tulokset Tulkinta
Kellari krs. yleensa mittausarvot < 70 Ei viitteitd kohonneesta kosteudesta
Krs. 1-4 mittausarvot paaosin < 70 Ei viitteitd kohonneesta kosteudesta

Pintakosteusmittauksella havaittiin yksi poikkeama, joka kohdistuu ruokalatilan
viereiseen kabinettitilan ulko- ja valiseinarakenteeseen (kuvat 21 ja 22).
Ulkoisesta kosteuslahteesta ei saatu havaintoa, jonka johdosta rakenteen

sisaista kosteuslahdetta tulisi selvittaa.
\@ 3)

EBEMETT

Lj NN =N
_/\_ 5
” .

Kuvat 21 ja 22. &, jossa kosteuspoikkeama.

7.1.2 Pintakosteusmittausten johtopaatos

Pintakosteusmittauksella havaittiin 1 krs. kabinetin kohdalla ulko- ja
valiseinarakenteessa kohonneita kosteusarvoja. Syyta kosteuspoikkeamaan
ei saatu selvitettya. Ulkoisten tekijoiden puuttuessa, viittaa kosteuslahde

rakenteen sisapuolelle.

RakLamit Oy Revonhéanti 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
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7.2 Rakenteen suhteellinen kosteus

Taulukko 4. Lattiarakenteen suhteellinen kosteus

Rakenteessa Sisailma
Krs. | Tilanumero/-nimi Lampdtila Suht.kosteus Lampotila | Suht.kosteus

(°C) (RH %) (°C) (RH %)
0 Tekninentila 19,5 39,9 20,7 39,6
1 Luokka 1 (132) 45,9 17,3 19,9 42,8
1 Kirjasto (132) 16,5 43,4 19,8 42,3
1 | Ruokala 16,5 39,9 17,9 46,4
2 Luokka 2 (211) 17,6 43,8 18,6 43,0
3 Luokka 7 (310) 16,7 46,0 19,3 43,2
3 Luokka 4 (303) 16,6 42,3 18,9 43,4
4 Luokka 8 (402) 13,9 49,6 17,9 46,4

7.2.1 Rakennekosteusmittauksen johtopaatos

Lattiarakenteiden alapuolisen ilmatilatilan suhteellista kosteutta ja lampdtilaa
mitattiin erikerroksissa rakenneavausten yhteydessa. Tulosten perusteella,
sisdilman ja rakenteen alapuolisen ilmatilan kosteus ja lampdétila on toisiinsa
nahden linjassa. Tuloksissa ei ole havaittavissa kriittisen korkeita suhteellisen

kosteuden arvoja tai poikkeavia lampatiloja.

8 Materiaalinaytetutkimus

Epailtdessa rakenteissa olevaa kosteus- ja mikrobivauriota, voidaan naytt6
varmistaa tutkimusten yhteydessé aistin varaisesti, tehdyilla mittauksilla ja/tai
rakenteista otetuilla materiaalindytteilla. Rakennusmateriaaleissa epailty
mikrobikasvu todetaan varmimmin materiaalinaytteillda. Naytteen osoittaessa
poikkeavaa mikrobikasvustoa materiaalissa tai sen pinnalla, voidaan tuloksen

perusteella osoittaa toimenpiderajan ylittyneen.

"Toimenpiderajan ylittymisena pidetaan korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua
mikrobikasvua rakennuksen sisépinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
lammoneristeessa silloin, kun lammadneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos
sisétiloissa oleva voi sille altistua.” (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje,
osa IV, Valvira, 20 § Mikrobit).

RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
Puh. 050 3838 200 info@raklamit.fi www.raklamit.fi
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8.1 Toimenpiteet

Toimenpiderajan ylittyessa, voivat toimenpiteet ja niiden laajuudet vaihdella
vaurioasteen ja mikrobien lajiston seka pitoisuusmaarien johdosta.
Toimenpiteiden tulee ensisijaisesti olla sellaisia, etta niilla saadaan poistettua
kosteus- ja mikrobivaurioihin johtaneet syyt. Tapauskohtaisesti toimenpiteind
voivat olla my6s rakenteiden tiivistykset, joilla estetdén mikrobiperaisten

epapuhtauksien kulkeutuminen ilmayhteyksien kautta sisatiloihin.

9 Materiaalindytteet

Materiaalinaytteita kerattiin valipohjarakenteista seka ikkunaliittymista
yhteensa 18 kpl. Naytteenoton jalkeen, naytteet lahetettiin Mikrobioni Oy:n
laboratorioon Kuopioon analysoitavaksi.

9.1 Materiaalindytteiden tulkinta

Tulosten tulkintaan on kaytetty Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.
Tulosten tulkinnassa tulokset jaetaan pesakemaarien perusteella kolmeen

alueeseen (taulukko 1).

Taulukko 3 Tulosten tulkinta Mikrobioni Oy:n oman validointiaineiston mukaan

Tulosten tulkinta Tulos kasvatusalustalla

Nayte siséltaa enintdan seuraavat pesakemaarat:
- sienet (< 30 pmy) JA
- bakteerien pesakemaara (< 75 pmy) JA
- enintdén 2 indikaattoripesakettd (myds sédesienet)

Ei mikrobikasvua (+)

Nayte sisaltaa yksittéin vahintdan seuraavan pesédkemaaran:
- sienet (30 - 49 pmy) TAI
- bakteerit (yli 75 pmy) TAI
- vahintaan 3 indikaattoripesaketta (myods sadesienet)

Epaily mikrobikasvusta (++)

Nayte sisdltaa vahintaan seuraavan pesdkemaaran:
- sienet (= 50 pmy) TAI
- sadesienet (= 20 pmy)

(pmy — pesdkkeen muodostava yksikko)

9.2 Materiaalindytteiden tulokset

Materiaalinaytteitd analysoitiin yhteensa 18 kpl. Tulokset naytteistd on koottu

yhteenvetona taulukkoon 3. Naytekohtaiset analyysitulokset ja

RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
Puh. 050 3838 200 info@raklamit.fi www.raklamit.fi
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naytteenottokohdistukset ovat esitetty kohdassa 8.2.1. Analyysivastaus on

kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Taulukko 3. Analyysitulosten yhteenveto

Nayte Tila Rakenne Analyysitulos
1. Puu Luokka 1 (132) [ ]
2. Paperi Kirjasto (131) [ ]
3. Puulastu Kirjasto (131) [ ]
4, Puulastu Ruokasali (103) ]
5. Puu Ruokasali (103) Vilipohja |
6. Paperi Luokka 2 (211) ]
7. Puulastu Luokka 2 (211) ]
8. Puulastu Luokka 4 (303) ]
9. Puu Luokka 4 (303) [ ]
10. Mineraalivilla 3 krs. kaytava Sisakatto 3 krs [ ]
11. Puulastu Luokka 8 (402). Vilipohja ]
13. Rive 1 krs. kaytava [ ]
14. Rive Opettajat (125) L ]
15. Rive Luokka 3 (212) Kkuna 1]
16. Rive Kuvaamataito (208) ]
17. Rive Luokka 6 (306) L ]
18. Rive Musiikki (403) L ]

9.2.1 Naytekohtaiset analyysitulokset ja naytteenoton kohdistus

Materiaalinayte 1.

epaily mikrobikasvusta
materiaalissa

[ 1

Tulos:

Luokka 1 (132) — vélipohja — puumateriaali

Vahan homeita ja bakteereita, mutta

Yhteenveto: indikaattorimikrobeita

Selva mikrobikasvu
materiaalissa

Merkinnat:

Epdaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua

Naytteenottokohta 1 krs.

materiaalissa :I materiaalissa
T Sl 7 -

4

Nayte: Puumateriaali

Nayte: 1, Puu, Luokka 1 (132). valipohja (tutkimustunnus: RMS191779)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmyimalja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaism&ara +
Penicillium sp. + + muut bakteert +
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(1) *sddesienet +(19)

* kosteusvaurioindikaattori (maara)

mr — maadritysraja

T — malja tdynna pesiakkeita

RakLamit Oy
Puh. 050 3838 200

Revonhéanta 5, 55320 Rauha
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. . . Ei mikrobikasvua
Materiaalinayte 2. Tulos: L] materiaalissa
Kirjasto (131) — valipohja — paperi Yhteenveto: Vahan homeita ja bakteereja

Selva mikrobikasvu

Merkinnat: N
materiaalissa

Ei mikrobikasvua
materiaalissa

Epaily mikrobikasvusta
materiaalissa

L1

15/25

Naytteenottokohta 1 krs.

Nayte: Paperi

Nayte: 2, Paperi, Kirjasto (131). valipohja (tutkimustunnus: RMS191780)

M2 DG18 THG
Fitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteent +
hiivat + *sadesienet <Imr
Cladosporium sp. +

* kosteusvaurioindikaattori (maara)

mr — maaritysraja

T — malja tdynna pesékkeita

epaily mikrobikasvusta

Materiaalinayte 3. Tulos: L1 ateriaalissa
.. sy . . . . Vahan homeita ja bakteereita, mutta
Kirjasto (131) — valipohja — puumateriaali Yhteenveto: indikaattorimikrobeita

Selva mikrobikasvu

Epaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua

L1

Merkinnat:

materiaalissa materiaalissa materiaalissa

Naytteenottokohta 1 krs. Nayte: Puumateriaali

Nayte: 3, Puulastu, Kirjasto (131). valipohja (tutkimustunnus: RMS191781)

M2 DG1g THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmyimalja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +HYK)
*Aspergillus fumigatus +(1) *sadesienet +(5)

* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — maadritysraja T — malja tdynna pesakkeita

Y-tunnus: 2520600-5
www.raklamit.fi
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Materiaalinayte 4. Tulos: [ fnﬂz’earir;;ﬁrs"st:kas"“

. - . . . Homeet alle maaritysrajan, bakteereissa
Ruokasali (103) — valipohja — puumateriaali Yhteenveto: paljon sadesienia

S Selva mikrobikasvu Epéaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: e materiaalissa [ materiaalissa [ ] ‘materiaalissa

B4/

Naytteenottokohta 1 krs. Nayte: Puumateriaali

Niyte: 4, Puulastu, Ruokasali (103). vilipohja (tutkimustunnus: RMS191782)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +++
muut bakteerit +
*sadesienet +++(T)
* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — madritysraja T — malja tadynna pesakkeita
Materiaalinayte 5. Tulos: Emm  Selvémikrobikasvu

materiaalissa

Homeet alle maaritysrajan, bakteereissa

Ruokasali (103) — vélipohja — puumateriaali Yhteenveto: paljon sadesienia
S Selva mikrobikasvu Epdaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: . materiaalissa 1] materiaalissa [ ] materiaalissa

Naytteenottokohta 1 krs. Nayte: Puumateriaali

Nayte: 5, Puu, Ruckasali (103). vilipohja (tutkimustunnus: RMS181783)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmyimalja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +++
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
Aspergillus- ryhmé Nigri + *sadesienet +++(T)

* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — maaritysraja T — malja tdynna pesakkeita
RakLamit Oy Revonhéanti 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
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. . . Ei mikrobikasvua
Materiaalinéyte 6. Tulos: L1 ateriaalissa
Luokka 2 (211) — valipohja — paperi Yhteenveto: Vahan homeita ja bakteereja

Merkinnat:

Selva mikrobikasvu

materiaalissa

materiaalissa

Epéaily mikrobikasvusta

L1

Naytteenottokohta 2 krs.

Nayte: Paperi

Ei mikrobikasvua
materiaalissa

MNayte: 6, Paperi, Luokka 2 (211). valipohja (tutkimustunnus: RMS5191784)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmyimalja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Paecilomyces sp. +(1) +(1) *sddesienet +(1)
*Aspergillus sydowii +1)

* kosteusvaurioindikaattori (maara)

mr — maaritysraja

T — malja tdynna pesakkeita

Materiaalinayte 7.

Tulos:

Selva mikrobikasvu
materiaalissa

Luokka 2 (211) — vélipohja — puumateriaali

Kohtalaisesti homeita ja indikaattoreita.

Yhteenveto: Bakteereissa paljon sadesienia

Merkinnat: Selva mikrobikasvu

Epdaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua

materiaalissa

materiaalissa

L]

Naytteenottokohta 2 krs.

Nayte: Puumateriaali

materiaalissa
7

Nayte: 7, Puulastu, Luckka 2 (211). valipohja (tutkimustunnus: RMS191785)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmyimalja)
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + ++ muut bakieerit +
“Paecilomyces sp. +2) +(5) *sddesienet +++(T)

* kosteusvaurioindikaattori (maaréa)

mr — maaritysraja

T — malja tdynna pesakkeita

RakLamit Oy
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. . i Epaily mikrobikasvusta
Materiaalinayte 8. Tulos: L] materiaalissa
Luokka 4 (303) — valipohja — hienopuru Yhteenveto: Kohtalaisesti homeita, vahan bakteereita

Merkinnat:

Selva mikrobikasvu
materiaalissa

Naytteenottokohta 3 krs.

Epéaily mikrobikasvusta
materiaalissa

Nayte: Hienojakoinen puru

Ei mikrobikasvua
materiaalissa

[ —

L.

Nayte: 8, Puru, Luokka 4 (303). vilipohja (tutkimustunnus: RMS191786)

Aspergillus- ryhma Nigri

* kosteusvaurioindikaattori (maara)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +{YK)
hiivat + *sadesienet <mr
*Chaetomium sp. +(2)

+

mr — maaritysraja

T — malja tdynna pesékkeita

. . . Ei mikrobikasvua
Materiaalinayte 9. Tulos: L] materiaalissa
Luokka 4 (303) — vélipohja — puumateriaali Yhteenveto: Vahan homeitaja bakteereita

Merkinnat:

Selva mikrobikasvu
materiaalissa

Epdaily mikrobikasvusta
materiaalissa

Ei mikrobikasvua
materiaalissa

L1

Naytteenottokohta 3 krs.

Nayte: Puumateriaali

Niyte: 9, Puu, Luokka 4 (303). vilipohja (tutkimustunnus: RMS191787)

* kosteusvaurioindikaattori (méara)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Humicola sp. + + *sddesienet <mr

mr — maaritysraja

T — malja tdynna pesakkeita

RakLamit Oy
Puh. 050 3838 200
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info@raklamit.fi

Y-tunnus: 2520600-5
www.raklamit.fi



RakLamit Oy Tutkimusraportti 19/25
S ' Kuntotutkimus, Kaukopaan koulu

Ei mikrobikasvua

Materiaalinayte 10. Tulos: L1 materiaalissa

Homeet alle maéritysrajan, vahan

3 krs. kdytava — sisékatto — mineraalivilla Yhteenveto: |\ icoreita
S Selva mikrobikasvu Epéaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: e materiaalissa [ materiaalissa [ ] materiaalissa

T
AL

Naytteenottokohta 4 krs. Nayte: Mineraalivilla

Mayte: 10, Mineraalivilla, 3 krs. Kdytdva. sisdkatto (tutkimustunnus: RMS191788)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara =<mr =<mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*sadesienet <mr
* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — maaritysraja T — malja tdynna peséakkeita

n I . Epaily mikrobikasvusta
Materiaalinayte 11. Tulos: L1 ateriaalissa
- . . . . Vahan homeita ja bakteereita, mutta
Luokka 8 (402) — valipohja — puumateriaali Yhteenveto:  iaattorimikiobeita
S Selva mikrobikasvu Epaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: [ | materiaalissa L] L] materiaalissa

materiaalissa

Naytteenottokohta 4 krs. Nayte: Puumateriaali

Nayte: 11, Puulastu, Luokka 8 (402). vilipohja (tutkimustunnus: RMS191789)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaard +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +YK)
*Paecilomyces sp. +(2) *sadesienet <mr
*Aspergillus ochraceus +(1)

* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — médritysraja T — malja tdynné pesdkkeita
RakLamit Oy Revonhéanti 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
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. . . Ei mikrobikasvua
Materiaalinayte 13. Tulos: L1 ateriaalissa
1 krs. kaytava — ikkunaliittyma — rive Yhteenveto: Vahan homeita ja bakteereita
S Selva mikrobikasvu Epaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: [ materiaalissa ] materiaalissa L1 materiaalissa

Naytteenottokohta 1 krs. Nayte: Ikkunarive

Nayte: 13, Rive, 1 krs. kdytava. ikkuna (tutkimustunnus: RMS131791)

m2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmyimalja)
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakieernt +(YK)
*sadesienet <mr
* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — maaritysraja T — malja tdynna pesékkeita
ST . Ei mikrobikasvua
Materiaalinayte 14. Tulos: C materiaalissa
Opettajat (125) — ikkunaliittyma —rive Yhteenveto: Vahan homeita ja bakteereita
S Selva mikrobikasvu Epdaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: - materiaalissa I:l materiaalissa I:I iaali

Naytteenottokohta 1 krs. Nayte: Ikkunarive

Niyte: 14, Rive, Opettajat (125). ikkuna (tutkimustunnus: RMS191792)

M2 D18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +YK)
*sadesienet <mr
* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — maadritysraja T — malja tdynna pesakkeita

L . ———
Materiaalinayte 15. Tulos: [ [
RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
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. .. . . . Vahan homeita, bakteerit alle
luokka 3 (212) — ikkunaliittyma - rive Yhteenveto: | Giivsrajan
. Selva mikrobikasvu Epaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: - materiaalissa I:I materiaalissa I:l materiaalissa

Naytteenottokohta 2 krs. Nayte: Ikkunarive

Nayte: 15, Rive, Luokka 3 (212). ikkuna (tutkimustunnus: RMS191793)

m2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIVAT (pmy/malja) (pmyimalja) BAKTEERIT (pmyimalja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — maaritysraja T — malja tdynna pesékkeita
. - . Epéaily mikrobikasvusta
Materiaalinayte 16. Tulos: 1 materiaalissa

Vahan homeita ja bakteereita, mutta

Kuvaamataito (208) — ikkunaliittyma — rive Yhteenveto: ; divaattorimikrobeita
S Selva mikrobikasvu Epdaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: . materiaalissa ] materiaalissa [ ] materiaalissa

Naytteenottokohta 2 krs. Nayte: Ikkunarive

Nayte: 16, Rive, Kuvaamataito (208). ikkuna (tutkimustunnus: RMS191794)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmyimalja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
“Aspergillus fumigatus +(d) +1) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *sddesienet <mr
Cladosporium sp. +
steriilit +
* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — maadritysraja T — malja tdynna pesakkeita
Materiaalinayte 17. Tulos: 1 E:géﬁgﬂff;vua

RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
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Luokka 6 (306) — ikkunaliittyma —rive Yhteenveto: Vahan homeitaja bakteereita
S Selva mikrobikasvu Epaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: . materiaalissa L] materiaalissa [ ] materiaalissa

Naytteenottokohta 3 krs. Nayte: Ikkunarive

Nayte: 17, Rive, Luokka & (306). ikkuna (tutkimustunnus: RMS191795)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +{YK)
Rhizopus sp. +YK) *sadesienet <Imr
Aspergillus- ryhma Nigri + +
* kosteusvaurioindikaattori (maara) mr — maaritysraja T — malja tadynna pesakkeita
. R 3 . Epéily mikrobikasvusta
Materiaalinayte 18. Tulos: L1 ateriaalissa

Vahan homeita ja bakteereita, mutta

Musiikkiluokka (403) — ikkunaliittyma — rive Yhteenveto: ; divaattorimikrobeita
S Selva mikrobikasvu Epaily mikrobikasvusta Ei mikrobikasvua
Merkinnat: . materiaalissa L1 materiaalissa [ ] ateriaalissa

Naytteenottokohta 4 krs. Nayte: Puumateriaali

Nayte: 18, Rive, Musiikki (403). ikkuna (tutkimustunnus: RMS181796)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIVAT (pmyimalja) (pmyimalja) BAKTEERIT (pmy/malja)

Kokonaismadara + ++ Kokonaismaara +

Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK}

*Aspergillus versicolor +(1) +(3) *sidesienet <mr

Mucor sp. + +

Cladosporium sp. +

* kosteusvaurioindikaattori (maaré) mr — médritysraja T — malja tdynné pesdkkeita
RakLamit Oy Revonhéanti 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
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9.3 Johtop&atds materiaalindytetutkimuksesta

Valipohjarakenteiden naytteissa havaittiin 7/9 naytteessa viitteita
mikrobikasvustoon tai selvaa mikrobikasvustoa. Valipohjarakenteet, joissa
varsinkin muottilaudoitukset on jatetty rakenteeseen, havaittiin selkeda

mikrobikasvustoa.

Ikkunaliittymien rivenaytteissa havaittiin 2/6 naytteessa viitteita
mikrobikasvustoon. Selvda mikrobikasvua ei naytteissa ollut. Tulosten
perusteella, vanhoissa rive-eristeissa ei ole osoitettavissa merkittavia

kosteusvaurioita.

10 Muut havainnot

Kaytavien alaslaskukattojen ylapuolella vanhojen akustolevyjen villajaanteet.
Alaslaskukaton ilmatilan tuuletus ja paljaat villapinnat voivat aiheuttaa

kuituongelmaa kaytavatiloihin.

Kuva 23. Vanhat akustoViIIojen jaanteet alaslaskukaton ylapuolella

11 Tutkimusten johtopaatos

Kaukopaan koululla suoritettiin rakenteisiin kohdistuva kuntotutkimus
lokakuussa 2019. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakenteiden kuntoa
ja niista mahdollisesti aiheutuvia riskitekijoita rakennuksen kaytén kannalta.

Suoritetussa kuntotutkimuksessa ei tehty sisdilmanlaatuun tai ilmanvaihtoon

RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
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liittyvia tutkimuksia. Tutkimuksista rajattiin myos rakennukseen yhteydessa

oleva asunto-osa, jonka yhta huoneistoa oli aiemmin tutkittu.

Tutkimuksessa rakenteita kartoitettiin kosteusmittauksin ja rakenteiden
riskialttiutta tarkasteltiin nykytietdmyksen valossa. Keskeiset riskirakenteet
kohdistuvat teknisentydluokan alapohjarakenteeseen, valipohjarakenteisiin ja
ikkunaliittymiin, joista jalkimmaisia rakenneavauksin ja materiaalinaytteilla.
Teknisenkasityoluokan lattiarakennetta ei tutkittu tarkemmin, rakenteen

tutkiminen tarvitsee laajamittaista rakenneavausta.

Valipohjarakenteet on toteutettu alalaattapalkistoina, joissa ylapuolen kannen
rakenteena on kaytetty betoni- ja puurakennetta. Vélipohjarakenteista keratyt
naytteet osoittivat 7/9 naytteessa epailya mikrobikasvustosta tai selvaa
mikrobikasvua. Naytteité on keratty pistemaisena otantana, joten
puumateriaalin vaurioitumista alalattapalkistossa voidaan pitéaa laajempana
ongelmana. Riski laajoihin vaurioihin on olemassa varsinkin rakenteissa,
joissa muottilaudat ovat paikoillaan. Vaurioitunut valipohjarakenne lisda myos

merkittavasti riskia sisdilman laadulle.

Ala- ja valipohjarakenteen rakenneavauskohdissa havaittiin ilmavirtausta
ylospain, joten mahdollisten rakennevuotokohtien kautta voi epapuhdasta

ilmaa kulkeutua ylapuolen tiloihin.

Nykyiset ikkunat on asennettu vanhojen ikkunakarmien péaélle, joissa vanhat
ja helposti vaurioituvat rive-eristykset ovat jatetty paikoilleen.
Materiaalinaytteilla todettiin 2/6 naytteessa epailya mikrobikasvusta. Tulosten
perusteella rive-eristys on jokseenkin kohtalaisessa kunnossa, eiké& niiden
poistamiseen nahda valttamatta tarvetta. Huomio tulee kohdistaa
ikkunaliittymien tiiveyteen, jonka havaittiin useassa ikkunassa olevan

puutteellinen.

Tutkimuksessa jai kaksi havaintoa selvittdmaétta, toinen liittyy kabinetin
seindrakenteissa havaittuun kosteuteen ja toinen ylapohjan vanhaan
vuotovahinkoon. Rakennuksen mahdollista tulevaa kayttéa varten, olisi
suositeltavaa selvittaa naihin johtaneita syita ja tarkastella tilannetta viela

tarvittaessa jatkotutkimuksin.

RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5
Puh. 050 3838 200 info@raklamit.fi www.raklamit.fi
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11.1 Toimenpide-ehdotukset

- Havaittujen ala- ja valipohjarakenteiden vaurioiden ja rakenteista
johtuvien riskien perusteella, olisi suositeltavaa kaynnistaa
korjaushanke, jolla rakenteet voidaan kunnostaa rakennuksen tulevan
kayton kannalta turvalliseksi.

- Ikkunaliittymien tiiveyden varmistaminen.

- Kabinetin seinarakenteen kosteuspoikkeaman ja ylapohjan vanhan
vuotovaurion selvittdminen.

Rauha 15.11.2019

Olli Inkinen Rkm. AMK

Rakennusterveysasiantuntija RTA
C-23368-26-17

Tata raporttia ja sen sisaltdmia tuloksia, johtopaatdksia ja muita tdssa raportissa esitettyja
lausuntoja ei saa kayttaa todisteena tai asiantuntijalausuntona missaan toisessa yhteydessa
ilman RakLamit Oy:n kirjallista lupaa. Raportin saa kopioida ainoastaan kokonaisuutena.
Osien kopioiminen ilman lupaa on kielletty.

Liitteet:
1. Mikrobioni Oy, tulosraportti RM2019-379, materiaalinaytteet
Jakelu:
e Jyri Honkasalo, Mitra Imatran Rakennuttaja Oy
e RakLamit Oy, arkisto
Lahteet:
1. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, ohje 8/2016, Valvira
RakLamit Oy Revonhéanta 5, 55320 Rauha Y-tunnus: 2520600-5

Puh. 050 3838 200 info@raklamit.fi www.raklamit.fi
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mikrobioni

Olli Inkinen A

RakLamit Oy FIN AS
Revonhanta 5 Finnish Accreditation Service
55320 Rauha T288 (EN ISO/IEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

Kaukopaan koulu

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Olli Inkinen, RakLamit Oy, 21.10.2019 ja 22.10.2019. Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 24.10.2019, lisénaytteet 24.10.2019 ja viljelty 24.10.2019.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
ripoteltin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

TULOKSEN TULKINTA:
Tulokset tulkitaan kayttaen Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkemaara: + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemaara: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipeséakettda (mukaan lukien sadesienet)

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAI
materiaalissa - vahintaan 3 indikaattorimikrobipeséketta (mukaan lukien sadesienet) TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAI
materiaalissa - sadesienipesakemaara; +++
MAARITYSRAJA:

Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.
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MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan
valitulla todennékoisyydella katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekda THG:IIa muille bakteereille 22 % ja sadesienille 32 %. Teknisen
suorituksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesékelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus
on huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopé&atdos:

1, Puu, Luokka 1 (132). valipohja véhan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobeita

2, Paperi, Kirjasto (131). vélipohja vahan homeita ja bakteereita (kts. ei mikrobikasvua materiaalissa
lisétiedot)
3, Puulastu, Kirjasto (131). valipohja vahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobeita

4, Puulastu, Ruokasali (103). valipohja homeet alle maaritysrajan, bakteereissa | selvd mikrobikasvu materiaalissa

paljon sadesienia

5, Puu, Ruokasali (103). valipohja vahan homeita, bakteereissa paljon selva mikrobikasvu materiaalissa
sadesienia
6, Paperi, Luokka 2 (211). valipohja vahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobeita

7, Puulastu, Luokka 2 (211). valipohja kohtalaisesti homeita, selva mikrobikasvu materiaalissa

indikaattorimikrobeita. Bakteereissa paljon

sadesienia
8, Puru, Luokka 4 (303). valipohja kohtalaisesti homeita, vahan bakteereita | epaily mikrobikasvusta materiaalissa
9, Puu, Luokka 4 (303). vélipohja vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
10, Mineraalivilla, 3 krs. kaytava. sisékatto [ homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa
bakteereita
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11, Puulastu, Luokka 8 (402). valipohja véhan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobeita

13, Rive, 1 krs. kaytava. ikkuna vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

14, Rive, Opettajat (125). ikkuna vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

15, Rive, Luokka 3 (212). ikkuna vahan homeita, bakteerit alle ei mikrobikasvua materiaalissa
maaritysrajan

16, Rive, Kuvaamataito (208). ikkuna vahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobeita

17, Rive, Luokka 6 (306). ikkuna véhan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

18, Rive, Musiikki (403). ikkuna vahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa
indikaattorimikrobeita (kts. lisatiedot)

Lisatietoja:

Naytemateriaalia naytteestd 2 tarkasteltiin myods suoraan valomikroskoopilla. Tarkastelussa ei todettu yhtenaisia
mikrobikasvuun viittaavia rakenteita, rihmastoa eika itidita. Yksittaisten itididen ja rihmastopétkien havaitseminen
valomikroskooppisesti voi olla vaikeaa.

Naytteen 18 osalla menetelmdn mittausepdvarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon. Vaurio- ja
korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisistéa havainnoista.

Kuopiossa, 7.11.2019

Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:
Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (séadesienet) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle madritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: 1, Puu, Luokka 1 (132). valipohja (tutkimustunnus: RMS191779)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(1) *sadesienet +(19)
Nayte: 2, Paperi, Kirjasto (131). valipohja (tutkimustunnus: RMS191780)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaisméaara + + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
hiivat + *sadesienet <mr
Cladosporium sp. +
Nayte: 3, Puulastu, Kirjasto (131). valipohja (tutkimustunnus: RMS191781)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus fumigatus +(1) *sadesienet +(5)
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Nayte: 4, Puulastu, Ruokasali (103). valipohja (tutkimustunnus: RMS191782)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +++

muut bakteerit +
*sadesienet +++(T)

Nayte: 5, Puu, Ruokasali (103). valipohja (tutkimustunnus: RMS191783)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + <mr Kokonaismaara +++
Cladosporium sp. + muut bakteerit +
Aspergillus- ryhma Nigri + *sadesienet +++(T)
Nayte: 6, Paperi, Luokka 2 (211). valipohja (tutkimustunnus: RMS191784)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Paecilomyces sp. +(1) +(1) *sadesienet +(1)
*Aspergillus sydowii +(1)
Nayte: 7, Puulastu, Luokka 2 (211). valipohja (tutkimustunnus: RMS191785)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +
*Paecilomyces sp. +(2) +(5) *sadesienet +++(T)
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Nayte: 8, Puru, Luokka 4 (303). vélipohja (tutkimustunnus: RMS191786)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara ++ ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +(YK)
hiivat + *sadesienet <mr
*Chaetomium sp. +(2)
Aspergillus- ryhma Nigri +

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos M2-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Nayte: 9, Puu, Luokka 4 (303). valipohja (tutkimustunnus: RMS191787)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Humicola sp. + + *sadesienet <mr

Nayte: 10, Mineraalivilla, 3 krs. kdytava. sisakatto (tutkimustunnus: RMS191788)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara +
muut bakteerit +
*sadesienet <mr
Nayte: 11, Puulastu, Luokka 8 (402). vélipohja (tutkimustunnus: RMS191789)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Paecilomyces sp. +(2) *sadesienet <mr
*Aspergillus ochraceus +(1)
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 6/8

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti RMS2019-379

mikrobioni

Nayte: 13, Rive, 1 krs. kaytava. ikkuna (tutkimustunnus: RMS191791)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
*sadesienet <mr
Nayte: 14, Rive, Opettajat (125). ikkuna (tutkimustunnus: RMS191792)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara <mr + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +(YK)
*sadesienet <mr
Nayte: 15, Rive, Luokka 3 (212). ikkuna (tutkimustunnus: RMS191793)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Penicillium sp. + +
Nayte: 16, Rive, Kuvaamataito (208). ikkuna (tutkimustunnus: RMS191794)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus fumigatus +(4) +(1) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *sadesienet <mr
Cladosporium sp. +
steriilit +
Nayte: 17, Rive, Luokka 6 (306). ikkuna (tutkimustunnus: RMS191795)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Rhizopus sp. +(YK) *sadesienet <mr
Aspergillus- ryhma Nigri + +
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Nayte: 18, Rive, Musiikki (403). ikkuna (tutkimustunnus: RMS191796)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + ++ Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolor +(1) +(3) *sadesienet <mr
Mucor sp. + +
Cladosporium sp. +

Menetelman mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos DG18-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

VITTEET:
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista sekéa ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpdd L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maéarittdmisessa. Sisdilmastoseminaari, Sisdilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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