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Stora Enso Imatra, Kaukopé&an ja Tainionkosken tehtaat

YMPARISTOMELUSELVITYS 2019

Tilaaja: Stora Enso Imatra
Tilaus: 4500026768, 3.11.2017
Yhteyshenkild: Teemu Klemetti, ymparistépaallikkd

TIVISTELMA

Storan Enson Imatran Kaukop&an ja Tainionkosken tehtaiden ymparistdomeluselvitys paivitettiin vastaa-
maan nykytilannetta. Edellinen meluselvitys on vuodelta 2008. Meluselvitys tehtiin ymparistdlupamaa-
raysten mukaisesti mittaamalla tehtaiden |&hteiden melupaastot uudelleen ja laskemalla melutasot ym-
paristdssa mallilaskennan avulla.

Tehtaiden melutaso ylittéda luvan tiukemman eli yon raja-arvon Laeq = 50 dB L&ttalan asuinalueella, joka
sijaitsee Kaukopaan paaportin [&heisyydessa. Muilla Iahimmilla asuinalueilla raja-arvo ei ylity tehtaiden
aiheuttamien melutasojen ollessa suurimmillaan 45...50 dB. Tehtaiden toiminnan tuottama melu ei ole
impulssimaista eikd kapeakaistaista. Kaukopaan kuorimolle on valmistunut edellisen meluselvityksen
jalkeen korkea melueste, joka torjuu kuorimon melua ja haivyttdd sen impulssimaisuuden.

Tehtaiden lasketut meluvydhykkeet ovat vuoden 2008 meluselvityksien tuloksia n. 2-3 dB pienempia,
mika johtuu pienentyneesta kokonaismelupaastdsta ja kuorimon meluesteesta.
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TAUSTA

Stora Enso Oyj:n Imatran Kaukopaan ja Tainionkosken tehtaiden ymparistolupa on uusittu kevaalla
2017 [1]. Lupamé&arayksessa 24 maarataan:

"Toiminnasta aiheutuva melu ei saa ylittéa ymparistén asuinalueilla péivéllad (klo 7-22) keskidénitasoa
55 dB(A) eika yélld (22-7) 50 dB(A). Mittaustuloksia raja-arvoihin verrattaessa tulee ottaa huomioon
melun mahdollinen impulssimaisuus tai kapeakaistaisuus.

Toiminnasta aiheutuvaa meluhaittaa on seurattava ja véhennettava laadittavan meluntorjuntasuunni-
telman perusteella.

Yhteenveto mitatuista &énitasoista, laitteiden &énitehotasoista ja melupéaéstdjen vaikutusliaskelmista on
liitettévé laitoksen vuosiraporttiin.”

Stora Enso Imatran tehtaiden ympéaristtmelusta laadittiin selvitys vuonna 2008 mallilaskennan avulla
[2,3]. Lisaksi laadittiin meluntorjunnan periaatesuunnittelu [4]. Selvitys sisalsi seka Kaukopaan etta Tai-
nionkosken tehtaat. Selvitysten jalkeen tehtaiden meluldhteissa on tapahtunut lukuisia muutoksia: joi-
takin lahteita on tullut lisaa, ja osa laitoksista on lopettanut toimintansa. Esimerkiksi hajukaasukattila 1
on suljettu, ja tilalle on rakennettu hajukaasukattila 3; paperikone 8 on suljettu; muovipaallystyskone 6
on kaynnistetty. Lisaksi monelle linjalle on esimerkiksi uusittu lammadn talteenottoa. Osa aiemmin eh-
dotetuista meluntorjuntatoimenpiteista on suoritettu, joista tarkeimpana kuorimon puunkasittelyn melu-
seind, jonka meluvaikutukset tarkistettiin vuonna 2010 [5]. Paperikone 6 ollaan sulkemassa vuoden
2019 lopussa.

Naiden lukuisten muutosten takia tehtaiden ymparistomeluselvitys paivitettiin luvan mukaisesti. Tyo ka-
sittda melulahteiden melupaastéomittaukset ja melun levidamisen mallilaskennan. Melupaastomittausten
tulokset esitetdan tarkemmin raportissa AKUKON 171171-02.

Tassa raportissa esitetdan selvityksen varsinaiset tulokset eli mallinnuksen avulla lasketut tehtaiden
melukartat. Tuloksia verrataan ymparistdluvan raja-arvoihin ja edellisen selvityksen tuloksiin. Tulosten
perusteella annetaan suosituksia meluntorjuntatoimenpiteiksi erillisessa raportissa, joka laaditaan syk-
sylla 2019.

MELUVYOHYKKEIDEN LASKENTA

Laskentamalli ja -ohjelma

Melun leviamisen laskentaan kaytettiin yhteispohjoismaista teollisuuden ympéaristémelun laskentamal-
lia [6]. Teollisuusmelumallin tarvitsemia lahtotietoja ovat kunkin melulahteen sijainti- ja melupéastsétiedot
seka maasto rakennuksineen ja esteineen laskentalinjalla |&hteesta laskentapisteisiin.

Tehtaalla kayvien rekkojen ja junien laskentaan kaytettiin yhteyspohjoismaisia tie- ja raideliikennemelun
laskentamalleja [7,8].

Laskentapisteiden aanitason maaraavat lahteiden melupaastot ja etaisyydet sekd melun etenemistei-
den akustiset ominaisuudet. Ne maaraytyvat meluesteina seka heijastavina tai absorboivina pintoina
toimivista rakennuksista ja maaston muodoista. Pintojen akustinen pehmeys ilmoitetaan. Asfaltti ja ve-
sistot ovat kovia ja muut maanpinnat pehmeita.

Pehmean maanpinnan ja esteiden vaikutus on teollisuusmelumallissa muodossa, joka vastaa melun
leviamista lievasti suosivia saaolosuhteita. Naita ovat kohtalainen myotatuuli ja tyyni, selkea yo. Pitka-
aikaisen keskidanitason kannalta leviamiselle edullisten olosuhteiden painoarvo on merkittavin. Tasta
syysta malliin valitut olosuhteet tuoftavat laskentatuloksen, joka vastaa pitkdn ajan keskidanitasoa
eli toisin sanoen tulosta, joka periaatteessa saataisiin myos hyvin pitkaaikaisella mittauksella
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2.2

2.3

Laskentaohjelma oli
Datakustik CADNA/A 2019

joka sisdltda em. laskentamallit [6-8].

Maasto- ja meluldhdemalli

Laskentaa varten alueesta ja sen ymparistdsta laadittiin kolmiulotteinen akustinen maastomalli. Tassa
tapauksessa tarkeimpana maastomalli koostuu yksinkertaisesti maaston muodoista, joita edustavat
korkeuskayrat ja rantaviivojen korkeudet. Jarvi ja tehdasalueet asetettiin mallissa akustisesti kovaksi
eli heijastavaksi kaiken muun ollessa akustisesti pehmeaa eli aanta absorboivaa.

Maastomalli laadittiin kayttaen Maanmittauslaitoksen maastotietokanta-aineistoa (3/2019), edellisen
meluselvityksen maastomallia seka tehdasalueen ja laitosten ajantasaisia piirustuksia. Kolmiulotteinen
nakyma mallista on esitetty kansikuvassa.

Laskenta tehtiin kayttden 10 x 10 m? suuruisia laskentaruutuja. Laskentaruudukon pisteet sijaitsivat
tavalliseen tapaan 2 m korkeudella maanpinnasta.

Meluldhteiden melupdastotiedot

Melupaastomittauksissa tunnistettiin ja mitattiin yhteensa 209 melulahdetta tai lahderyhmaa, jotka ar-
vioitiin merkittaviksi, laskentaan mukaan otettaviksi Iahteiksi. Lahteiden sijainti on esitetty liitteissé A.

Kaikki ymparistdn kannalta merkittavat melulahteet mitattiin tassa tydssa uudelleen pl. Kaukopaan kuo-
rimon puunsyoéttd ja KK2.

Lahteiden paastotiedot syotettiin laskentaan aanitehotasona oktaavikaistoittain valilla 31,5 Hz — 8 kHz.
Lanhteiden tarkemmat paastotiedot ja vertailu aiemmin mitattuihin melupaastéihin on esitetty mittausra-
portin AKUKON 171171-02 liitteissa.

Taulukkoon 1 on Koottu eri laitosten kokonaismelupaastot tiiviissa muodossa eli niiden voimakkuutta
yhdella luvulla luonnehtivat A-danitehotasot Lwa. Tata tasoa ei sellaisenaan kaytetd melukarttojen las-
kennoissa, mutta sitd voidaan kayttaa laitosten kokonaisvoimakkuuksien keskinaiseen arviointiin. Te-
hotasoista ei myodskaan kay ilmi esim. kuorimon meluesteen vaikutus.

Meluldhteista I&hes kaikki ovat jatkuvasti kdynnissad ympari vuorokauden. Ajoittain toiminnassa olevia
meluldhteitd ovat PCC-laitoksen kuljetin ja Tainionkosken kuorimon puunkasittely, joka on toiminnassa
klo 6-22.

Tydkoneiden melupaastdina kaytettiin tunnettuja, toimistomme useissa aikaisemmissa meluselvityk-
sissd mittaamia vastaavien koneiden paastgja.
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Taulukko 1. Lahtotietojen tiivistelma: paastomittauksissa médritetyt meluléhteiden kokonaismelup&as-
tét (A-dénitehotaso Ly, dB).

tunnus yKsikko tehdas Lwa, dB
KA1 Kartonkikone 1 Kaukopaa 115
KA2 Kartonkikone 2 " 118
KA4 Kartonkikone 4 " 115
TUV Tuotevarasto " 103
TEV Telavarasto " 0
CTM CTMP-laitos " 115
PK6 Paperikone 6 " 113"
KU1 Kuivauskone 1 " 89
KL2 Kuitulinja 2 " 114
KL3 Kuitulinja 3 " 113
KU2 Kuivauskone 2 " 106
KS3 Kaustistamo 3 " 110
MuU4 Meesauuni 4 " 108
SK5 Soodakattila 5 " 99
SK6 Soodakattila 6 " 110
TU7 Turbiini 7 " 104
MSO Meesasuodatinosa " 107
HO5 Haihduttamo 5 " 108
PTE Paallystystehdas " 113
KMO Puunkasittely " 109
KMO Puunsyotto " 124
HO6 Haihduttamo 6 " 110
K12+KK2 Kaasuk. 12 + kuorik. 2 " 107
PCC PCC-laitos " 101

Kaukopaa yhteensa 127
PUU Puunkasittely Tainionkoski 112
KA5 Kartonkikone 5 " 116
PK7 Paperikone 7 " 105
SA Sellutehdas " 106
HOY Hoyrynjakokeskus " 114

Tainionkoski yhteensa 119

1) suljetaan vucden 2019 lopussa, mukana laskennoissa

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus

Impulssimainen (iskumainen) ja kapeakaistainen (aanesmainen) melu koetaan hairitsevammaksi kuin
melu, joka on ajallisesti tai spektriltdan tasaista. Tehtaan ymparistdluvassa on velvoitettu huomioimaan
mahdollinen kapeakaistaisuus tai impulssimaisuus.

Melun impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus tulee aina arvioida kuulijapisteessd mittaustulosten avulla.
Stora Enson Imatran tehtaiden melu on paaosin tasaista. Kuorimon puunsyétdon melu on lahtdkohtai-
sesti impulssimaista sisaltden hetkellisid meluhuippuja (kolahdukset sydtdssa), joiden melutasoa ja im-
pulssimaisuutta korkea kuorimon melueste kuitenkin vaimentaa niin, ettd melu ei esteen myoéta tayta
impulssimaisuuden kriteereja. Meluesteen vaikutus melutasoon ja melun impulssimaisuuteen tarkistet-
tiin mittauksiin vuonna 2010 [5].

Melulahteiden lahella kuunneltuna osa melusta on kapeakaistaista. Tehdasalueen reunojen etaisyy-
della ja sitd kauempana, seka erityisesti asuintalojen ja loma-asuntojen luona, kapeakaistaisuus ei kui-
tenkaan ole niin merkittdvaa, ettd kapeakaistaisuuden maarittelevat ehdot tayttyisivat. Lahimmillakin
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2.5

asuinalueilla kapeakaistaiset komponentit usein katoavat muun, spektriltdan tasaisen melun sekaan.
Tehtaiden tavanomainen melu ei ole asuintaloilla luonteeltaan kapeakaistaista (3anesmaista).

Liikennetiedot

Rekka- ja junaliikenne otettiin mukaan selvitykseen tehdasalueilta, ts. porttien ulkopuolista liikennetta
ei otettu mukaan mallilaskentaan. Henkildautoliikennetta ei otettu mukaan selvitykseen, vaan sen me-
lun arvioitiin olevan merkitykseténta muuhun meluun verrattuna. Liikennemaarat on esitetty taulukossa
2.

Taulukko 2. Laskennassa kéytetyt keskimaéaraisen vuorokauden rekkaliikenteen maarét ja junaliiken-
teen enimmaéisvaunumaarat.

maara nopeusrajoitus
tyyppi / reitti paiva yo (km/h)
Rekkaliikenne
Puuportin vaaka — puuportin risteys 383 128 30
Puuportin risteys — Kaukopaa kuorimo 281 94 i
Puuportin risteys — Kaukopaa varastot 101 34 i
Rantaportti (kemikaalit) 12 2 i
Rantaportti (lopputuotteet) 23 4 i
Rantaportti — Patotie 23 4 i
Tainionportti — Tainionkoski kuorimo 19 1 50
Tainionkoski tuotevarasto — Vuoksen satama 30 5 30
Vuoksen satama — puuportin risteys 225 75 i
Junaliikenne
Vuoksenniskantie — Vuoksen satama 788 192 20
Vuoksen satama — Tainionkoski kuorimo 21 5 i
Vuoksen satama — Tainionkoski tuotevarasto 23 0 i
Vuoksen satama — Ensonranta 763 191 i
Ensonranta — Kaukopaa kuorimo 618 185 i
Ensonranta — Kaukopaa varastot 146 36 i

TULOKSET

Mallinnuksen laskentasuureina ovat paivan (klo 7—22) ja yén (klo 22—7) keskidanitaso Laeq. Tehtaiden
melu on paasaantdisesti vakio ympari vuorokauden, jolloin niiden arvo on ldhes sama. Ainoastaan Tai-
nionkosken kuorimon toiminta seka rekka- ja junaliikenne vaihtelee vuorokaudenajan mukaan.

Lasketut meluvydhykkeet Kaukopaan ja Tainionkosken tehtaiden yhteismelulle on esitetty liitteen A me-
lukartoissa.

Lahimmissa ympariston altistuvissa kohteissa esiintyvat suurimmat melutasot on koottu taulukkoon 3.
Taulukossa on esitetty lisaksi vertailu edellisen meluselvityksen tuloksiin samoilla alueilla. Tarkastelu-
alueiden sijainnit on esitetty liitteen A kartoissa.
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Taulukko 3. L&himmilla asuinalueilla esiintyvéat suurimmat lasketut keskidédnitasot Laeq [dB] sekd vertailu
eqellisen meluselvityksen tuloksiin vastaavilla alueilla. Vuoksenniskan asuinalueella melutaso on ilmoi-
tettu erikseen péiva- ja yoajalle. Muilla tarkastelualueilla melutasossa ei ole eroa paivéa- ja ybaikaan.

Alue tai kohde 2019 2008
Salosaaren Laurinniemi 48 511
Salosaaren Kaljaniemi 47 50"
Insindoriniementie 49 50
Lattala 54 b6
Tienhaara 50 53
Petsamo ja Rautio a7 49
Vuoksenniska, Iansi 47 145 51/46
Harakka 48 44
Niskalampi <40 47

1) meluselvitys ennen kuorimon meluesteen rakentamista

4 TULOSTEN TARKASTELU

Kaukopaan ja Tainionkosken toiminnan tuottamaa melua verrataan ymparistéluvan tiukempaan eli yén
raja-arvoon Laeq < 50 dB asuinalueilla.

Imatran tehtaiden melu ylittda raja-arvon 50 dB (melukartoissa keltaisen ja tummanvihrean vydhykkeen
raja) Kaukop&an paaportin laheisyydessa sijaitsevalla Lattalan asuinalueella. Melutaso on pienentynyt
asuinalueella edellisen meluselvityksen jélkeen johtuen muutoksista tehtaiden toiminnassa ja melul&h-
teissd, ja vaihtelee lahimmilla taloilla valilla 53...48 dB.

Muilla asuinalueilla melu ei ylitd raja-arvoa 50 dB. Kaukopaan ymparistdssa A-keskidanitaso Laeq On
suurimmillaan Salosaaren Laurinniemessd noin 48 dB, pohjoissuunnassa Insindorintien suunnalla
49 dB, idassa Petsamon ja Raution asuinalueilla 47 dB ja Tienhaarassa 50 dB. Tainionkosken ympa-
ristén 1ahimmilla asuintaloilla A-keskidanitaso Laeq €i ylita raja-arvoa 50 dB ollen suurimmillaan noin
48 dB.

Melu on vahentynyt edellisen meluselvityksen jalkeen Kaukop&an tehtaiden osalta n. 2-3 dB. Melu-
vydhykkeiden pienentyminen johtuu muutoksista toiminnassa ja meluldhteissa (mm. [ammdntalteenot-
toja on uusittu), paperikoneen 8 sulkemisesta, kuorimon meluesteesta ja liikenteen vahentymisesta.
Tainionkosken tehtaiden osalta Vuoksenniskan ja Niskalammen asuinalueilla melu on vahentynyt ja
Harakan alueen taloilla lisdantynyt. Kaukopaan ja Tainionkosken tehtaiden kokonaismelupaastd Lwa on
pienentynyt 2 dB.

Meluntorjunnan periaatteita tarkastellaan erillisessa raportissa, joka laaditaan syksylla 2019.
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